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Crioci® BipgmoBimi ommMcaHO B KOXHOMY 3alMTaHHIL

B1. Meramop¢o3u — 11e mepeTBOPEeHHs. Y POCJIHUH — I€ BUJ03MiHM OCHOBHMX OPraHiB, 110 OB’ sA3aHi 3i
3MiHOI0 QyHKIIiH, AKI i OpraHu BUKOHYBAJIN, 200 31 3MiHAMH YMOB iCHyBaHHSI CAMHUX POCJIMH.

IIpoananizyBaBuu HaBeJeHi HUKYE 300paKeHHs], JaiiTe BiINOBii HA 3aNIUTAHHS.




1.1. Ha sskuX pUCYHKaX 300pa’KeHo POCJINHH,
AJIsl AKMX XapakTepHi Mmetamopdo3u Jaucrtka?
a)A, T

0) B, 3;

B) b, JI;

r) 3, K.

1.2. Bka:XiTh NpaBHJIbHI TBePIKEeHHS VIS
300paxenn Ki3:

a) e Mmeramop(do3u KOPEHs;

0) e Mmeramopo3u MmaroHa;

B) BOHU MalOTh 3[IaTHICTh 10 HEOOMEKEHOTO
HApOCTaHHS;

I') BOHU HE MAIOTh 3/1aTHOCTI 0 HEOOMEKEHOTO

HapOCTaHHSI.

B2. Po3riisinbTe HACTYNIHUI PUCYHOK.

1.3. Bkaxithb 300pakeHHss MeTamopdo3y
KOpeHs:

a) E;

0) XK;

B) 3;

r) K.

1.4. BkaxKiTh CHiIbHI XapaKTePUCTUKH JJIs1
MeTaMop¢o3iB, 300pa:keHux Ha pucyHkax K i K:
a) HasBHI HEJJOPO3BUHEH1 200 peyKOBaH1 JTUCTKU
Ta OpYHBKH;

0) BiJICyTHIl KOPCHEBUI YOXJIUK;

B) 11e MeTaMOp(03 MaroHa;

T) e MeTaMop(o3 KOpeHsI.

1.5. BkaxiTh, Ha IKOMY 3 PUCYHKIB 300pa:keHO

pinoxnaniii:
a) A;
o) I
B) [I;
r) 3.



2.1. CTpykrypa, mo3HavyeHa uugporo 2, 0) 6;

rOJIOBHMM YHHOM 3a0e3neuye pyHKuiro: B) 7;

a) 3aXUCTY; r) 8.

0) ra3oo0MiHy; 2.3. SIki 3 nepenivenux GpyHkuUii npuramMaHHi
B) GoTOCHHTEZY; CTPYKTYPi, Ho3HaveHiil uugporo 9?

T') TpaHCIiparii. a) 3aXUCT;

2.2. BkaxiTb 300pa:keHi Ha PUCYHKY CTPYKTYpPH, 0) ra3oo0MmiH;

110 HAJIeXKATh 10 MPOBiTHUX: B) GOTOCUHTE3S;

a)5; T') TpaHCIipartis.

B3. KBiTKOBi pocjiMHM NOTJISAIOTL HA ABAa KJacu, fAKi aicraim Ha3Bu JBomosbHi i OaHOZ0JIBHI.

IIpoanajisyBaBIIM PHCYHOK, JaiiTe BIANOBili HA HACTYIHI MUTAHHS.

,.@..,
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Kopenesa Monepewaui
CHCTEMA poapia crefua e e

2 4 6 8
3.1. Iist ABOAOJIBLHHUX POCIHH XapPaAKTEePHO: 3.3. BkaxiTb HOMepHM PHCYHKIB, Ha SIKHX
a) ciTyacTe KHUIKYBaHHS, PUC. 7; 300pa:keHo mputamaHHi aaa mioma (Hedera L)
0) myroBe XKWIKyBaHHSI, puc. 8; 0Cc00J1MBOCTI Oy10BH.
B) CITUACTE JKUIKYBaHHS, puC. 8; a)l,3,5,7;
T') IyroBe XUJIKYBaHHS, pUC. 7. 0) 2,4,6,8,
3.2. Bkakirs mnpaBuwiabHi TBepIKeHHs wmoxo B)2,3,6,7;
MOINePeYHoro po3piszy credsia AJsi ABOAOJIbHUX: r)1,4,5,8.
a) puc. 5;
0) puc. 6;

B) HassBHUH KaMOiif;

r) KaMOi¥ BiJICYTHIH.



3.4. BkaxiTh HOMepH PHCYHKIB, Ha SIKHX 300paskeHO MpUTaMaHHi Juisi TOoHKoHOTy (Poa L.) ocobmuBocTi
Oya0BH.

a)l,3,57;

0)2,4,6,8;

B)2,3,6,7,

r)l1,4,5,8.

B4. Po3riisiHbTe pUCYHOK:

POTOCMUHTES

6C02 + 6H20 — CgH 1206 + 602

JaiiTe BiANOBiAi HA HACTYIHI 3aNIUTAHHSA. 4.3. dikcanisa BYrJjeKnc/oro razy BigdyBaerbes:
4.1. Ha siii ¢a3i ¢poTrocunTe3y BindyBaerbes a) mija yac cBITJIOBOi (pa3u;

doTo.i3 Bogu? 0) i 9ac TeMHOBOI a3y,

a) horodiznuHii; B) y nukii KanmbBiHa;

0) dpoToximMiuHIH; r) y mukii Kpebcea.

B) CBITJIOBIH; 4.4. 5sIxi 3 npoayKTiB CcBiT/10BOi a3n

T') TEMHOBIH. (¢oTocuHTE3y BUKOPHCTOBYIOThCSI Y TEMHOBI I
4.2. Cunre3 AT® npoxoanTsb: daszi:

a) Ha TpaHax XJIOPOIUIACTIB; a) ATO;

0) y cTpOMi XJIOPOILIACTIB; 0) KHCEHb;

B) y IIUTOILIA3MI; B) BOJIA;

T') Yy BaKyoi. r) HAJI®<Ho.



5. Po3risinbTe HaBeJdeHI HUKYE JKUTTEBI HUKJIM Pi3HUX OpraHi3Mis.
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3a3Haure, A/ NPEACTABHUKIB KHMX 3 HaBeJACHUX IPyN OPraHi3MiB NPUTAMAHHI TaKi HUKJIH.

I'pynu opranismis:

A - 3eneni Bogopocti; b - UepBoni Bogopocri; B - /liatomosi Bonopocri; I' - Bypi Bogopocri;

X - AckomikoToBi rpudn; E - bazuaiomikorosi rpudu; K - 3uromikorosi rpudn.




B6. Po3risinbTe 300pakeHHs IeAKUX OPraHi3mis.

6.1. BkaxkiTh mapu BU/IiB, B SIKHX OJTHH MOKe
nmoizaru iHuoro:

a) A-b;

0) A-T;

B) A-K;

r) B-I;

n) -3

6.2. BkaxiTh mapu BUiB, MiK IKHMH MOKJIMBE

B32€MOBHTIIHE CNIIBICHYBAHHSA:

a) K-E;
0) A-T;
B) A-3;

B7. PosrusinbTe 300pa:keHHsi pOTOBUX anapaTiB KoMax.

r A-X;

n) I-XK.

6.3. BkaxiTs Buam (200 BHI), 0 MOKYTh OyTH
enudikaropamu 6ioreouneHosy.

6.4. Bka:xiTs Buau (ad0 Bu), 110 €
KOHCYMEHTAMHU 2-T0 MOPS/IKY.

6.5. BkaxiTb Buam (a00 BUI), 0 MOKYTh OyTH
canporpopamu.

6.6. Bka:xiTh Buau (a00 BuI), 110 MOTPANUIN HA
TEPUTOPIiI0 YKPAIHH 32 JONOMOT00 JIIOINHHU.
6.7. BkaxiTs Buau (a00 BUI), B AKUX € TYypOOTa

Mpo NOTOMCTBO.




3a3HauTe, AIKMMH JiTepaMH NMO3HAYEHO TaKi THIIM POTOBHMX anapariB:

7.1. I'pusyuni; 7.2. Koj1rouo-cucHHUM; 7.3. CucHuUH; 7.4. JInxky4quii.

B8. Ha pucyHky 300paeHo pi3HUX NpeIcTAaBHUKIB THITY XOPI0Bi.

8.1. Cepen BuiB, fiKi icHYyI0TH B HaLli 1Hi, 00epiTh TBAPHH, 1110 MAIOTh IBOKaAMEPHE ceple.

8.2. Cepen BuiB, AIKi icHYyI0TH B HaLli 1Hi, 00epiTh THX, sIKi X04a 0 Ha siKiiich KUTTEBIH cTaxii
MEIIKAITh Y NpicHiii BoIii.

8.3. Cepen BujiB, siKi icHyl0Th B Hallli JHi, 00epiTh TBAPHH, 110 MAIOTH KJI0AKY.

8.4. Cepen BuiB, fIKi icHYI0TH B HaLli 1Hi, 00epiTh TBApPHH, Y AKUX B I0POCJIOMY CTaHi B 0CbOBOMY
cKeJieTi 100pe BUPaskeHa X0pAa.

8.5. Cepen BujiB, sIKi iCcHyl0Th B Halli JHi, 00epiTh TBAPHH, B AKHUX € 350pa (BUNMHAHHS II0TKH, HA

NMOBEPXHi AKMX 3AiHCHIOETHCS ra3000MiH).



B9. BeTaHoBITH BIANMOBIAHICTH MiZk TBAPUHAMH, 300Pa’KEeHUMH HA PUCYHKAX, TA ONMCAMHU OyI0BHU IXHbOI
TPABHOI CHCTEMHU

A — BiACyTHH;

b - 3aMKHeHa 3 0ITHUM OTBOPOM;

B — Hackpi3Ha 3 pOTOBMM Ta aHAJILHUM OTBOPAMM.

9.5 9.6




B10. Po3riisinbTe HaBeleHi HUKYE 300paKeHHsI YepemniB.

Y Ty 10

BV | ka2

BkaiTh, Ha SIKHX PHCYHKAX 300pa’KeHO Yepenu:

10.1 xopoBu; 10.2 BoBKa; 10.3 mumi; 100.4 ximkmu; 10.5 kakaHa,
10.6 xons; 10.7 nenbina; 10.8 3aiins; 10.9 cBuHi; 10.10 caona.
BkaiThb, yepenam sikMX TBapHH, 110 300paeHi HA PUCYHKAaX, BIANOBIAa0Th 3yOHi (popmyJin:
2 0_3 3 3 1 _4 2 3 1. 3 1
1011, [—(C'=P-=-M— 1012. [ —(C'=-P-M - 1013. [ == =M —
IICDP2M3 13C1P4Mg ISCIPQMI
3 1. 3 3 3 1 4 3 0. 0_3 3
1014, [-('—P-M - 1015 f—(C'—P-M - 10.16. [ —(C'=F-M =
13C1P3MS 1301P4ﬂ1’3 I4GDP3MS
0-65 1 0_0_ 3 1 0_0_ 1 21,3, 73
1017 —= 1018 [-C'—=P-M- 1019]-C-P-M~- 1020/=(C=P=M=
2-58 IICDP0M3 IUCDPUMI 3C1 33

Sxi 3 300paskeHNX YepeniB HAJIeKATh TBAPHHAM:
10.21. 3 psiny NapHOKOMHUTHI;

10.22. 3 paay rpu3yHu;

10.23. 3 pany xuuki;

10.24. mo MawTh 0JHY 3MiHY 3Y0iB IPOTATOM KMTTS;
10.25. mo MaOThH reTepoaIoOHTHI 3y0u;

10.26. TpaBoinHuM;

10.27. BceignumMm;

10.28. 1m0 He KYIOTH CBOIO TKY.



B11. Hukue 300pakeH0 YOTHPH NapU TBAPUH:

111

11.2

JJ1s1 KO2KHOT mapu 3a3HauTe, sIKi KPUTEPIi 3 HACTYIMHOI0 NepeJtiky 00'€IHYI0Th 300paskeHUX TBAPUH:
A - KinbKicTh KaMep y cepili; b - CepenoBuiie icnyBanHsi; B - JlereneBe auxaHHs;

I' - 316poBe AuXaHHS; J1 - BigcyTHicTh BHYTpilIHBOTO ckeneTy; E - Tum HepBOBOi cucTeMH.



B12. Ha pucyHky 300pa:eHO0 OJIMH i3 TUIIIB KPiNJIeHHs 111eJIeN0BOr0 anapary 10 MO3KOBOI0 Yepeny

(BepxHs HIesiena nepeaHivM KiHIeM KpiUTHCS 32 10MOMOI010 eJ1aCTU4YHOI 3B's13kM). Pi3Hi e1eMeHTH

BicepajabHOro 4yepeny mianucasi jgirepamu A, b, BraI.

B12.1. SIk Ha3uBa€eTbCs 300paskeHNH TUII
KPilUIeHHS 11eJIeN0BOro anapary?

a)  amdicTuiis;

0) ayrocThIiis;

B)  TIOCTHWIIS;

)  TOPOTOCTHIIS.

B12.2. BkaxiTh TBapMH, IKUM NPUTAMAHHUI
AAHUIH TUI KPIilVIEHHS LIeJIeN0BOro anapary:
a)  MiHOra eBponeichKa;

06) Oina akyna;

B)  YEXOHS;

r) cajJlaMaH]ipa BOTHEHA,

N)  TrajroKa 3BUYaiHA.

B12.3. 5Iki i3 BKa3aHMX eJIeMEHTIB BicLepaJbHOI0

Yyepeny BXOASATH 10 CKJIAAY CepeiHbOr0 ByXa

riayxaps?
a) A;
6) b
B) B;

B12.4. SIki i3 BKa3aHMX eJleMeHTIB BicllepaJIbHOT0

yepery BXOAATH /10 CKJIAy CepPeIHbOr0 ByXa

Kpora?
a) A;
6) b
B) B;
r) TI.

B12.5. O0epiTh BipHi TBepAKeHHS:

a)  €JeMEHT A roMOJIOTIYHUN CTPEMEHLIO
CEPEHBOIrO ByXa,

0) eneMeHT b romosoriuHMi KOBaJACIKY
CEpeHBOr0 ByXa;

B)  eJeMeHT I’ roMonoriyHuii KoBaaeIKy
CEpEHBOIrO BYyXa,

r) eneMeHT I roMONOriuHuN MOJIOTOUKY
CEpeHBOr0 ByXa,

1)  eneMeHT B romMosioriuHuii MoJoTOuKy

CCPECAHBOI'O ByXa.



B13. Ha pucyHky cxeMaTH4YHO 300paskeHO YACTHHY Tijia JioanHu. Po3riasinbTe ii Ta mopiBHsIiiTe i3

TOMOJIOTIYHUMH OPraHamMH iHIKUX XOpI0BHX.

13.1. O0epiTp BipHi TBepAKeHHA:

a) JAUIAHKa A Mae s7pa;

6) nursHka E B Ounbmocti XpebeTHUX Mae
BOPITHY CHCTEMY;

B)  ninsgHKa b po3BUBaeThCs 13 mepenHbOi YaCTHHU
TPaBHOT CUCTEMH;

r) ginsaka E po3BUBaEeThCS 13 epeHbOI YACTUHU
TPaBHOI CUCTEMH;

)  BCi MMO3HAYEHI CTPYKTYpPH PO3BUBAIOTHCS 13
€KTOJIEPMAIIEHOTO 3apOIKOBOTO JINCTKA.

13.2. YacTuna, mo3na4ena Jjirepor B, cunresye

MEJIAHOTPOIiH — TOPMOH, 1110 PeryJII€

nirMeHTamniv. Bkaxits TBapuH, y AKUX s

YacTHHA PO3BMHYTA 3HAYHO Kpaile, Hi’ B

JIIOAMHU:

a)  KBaKlIla;

0) smipka npyjaka;

B)  nenb(din-0io00uKa;

I)  CIIOH IHJIIHCHKUN;

)  Topuia.

13.3. BkaxiTh TBapuH, y AKX HasiBHA
CTPYKTYpa, No3Ha4YeHa Jiteporo I':

a)  MIKCHHA;

0) akyna;

B)  KOpOIL;

I)  TPUTOH;

)  Kakal.

13.4. CuHTe3 NPOJAKTHHY BHSIBJICHO Y
NpeAcTABHUKIB Pi3HUX KJIAciB XpeOeTHUX TBApPHH
(BKJIIOYHO i3 pubdamu). BkaxiTh posb 1bOro
TOPMOHY:

a) B kaOu CTaBKOBOI CTUMYJIIOE YTBOPEHHS

IKPUHOK;

0) B CIpOro ypaBJis BIUIMBAE HA MITIOOHY
MOBEIIHKY;

B) B IaBUYa CTUMYIIIOE€ CHHTE3 "MITAlTHHOTO
MOJIOKa'";

r) BTOIy0a CTUMYIIIOE CHHTE3 "MITAIIMHOTO
MoJoka'";

1) B JIOAUHH CTUMYIIOE€ CHHTE3 TPYTHOTO

MOJIOKA.



13.5. Bkaxitb yacTuny (200 4YaCTHHM), 11O B) B;

CHHTE3Y€ NPOJAKTUH: r I

a) A n L

06) b; e) E.

B) B; 13.7. BkaxiTh yacTuny (200 4acTHHH), 110 B
r) I; aKyJIM MAa€ siipa — CKyIYeHHs KJIITHH, NOB'A3aHi
n M i3 FOJIOBHHM MO3KOM:

e) E. a) A

13.6. Ha nepeaHboMYy KiHIli HEBPOIIEJTIO 6) b;

JIAHIIETHUKA, 3 BEHTPAJIBLHOI0 OOKY € 3ariinOnHa B) B;

— inpyHauodyasipHa sMka. Bka:xits il romoJsior Ha r) I;

PHCYHKY: n L

a) A, e) E.

06) b;

B14. Ha pucyHky mpeacrasiieHa cxema mnepenavi 30yJ:KeHHSl Y HepBOBO-M’Si30BoMYy cuHamci (A) Ta

NMOTEeHUiaJ M HAa MeMOpaHi KiHIEeBOI IVIACTUHKH CKEJIeTHOro M’si3a il BILIMBOM Pi3HUX pedoBuH (b).
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14.1. lns sikoro TNy KJIITHH XapaKTepHUil Takuil cuHanc?
a) CKeJIeTHUI M 513;
6) pobounii KapJIOMiOIHT;
B) aTMIOBUN KapA1OMIOIUT (BOAIM PUTMY ceplis);
I') TJIaJIeHbKI M’ 5131 TPABHOT'O TPAKTY;
1) TJIaJIeHbKI M 513U CyTUH.
14.2. SIxi MoxyTh OyTH MexaHi3mu 1ii oTpyTH Kypape?
a) MOCHJIEHHS BXOJy KaJIbL1I0 B TEPMiHAJIb HEPBOBOI'O BOJIOKHA;
0) G110Kkaaa KamieBUX KaHAIIB HAa MeMOpaHi HEPBOBOTO BOJIOKHA,
B) OJ0Kaja KaJieBUX KaHaJIiB HA MeMOpaHi M’s130BOT0 BOJIOKHA;
I) TIPUTHIYEHHS BXIJHOIO HATPIEBOIO CTPYMy Ha MeMOpaHi KiHIIEBOI IUIAaCTUHKUA Yepe3 KOHKYpEHTHE
3B’SI3yBaHHs 3 PELENITOPOM;

1) MPUTHIYEHHS aKTUBHOCT1 (PEPMEHTY, 110 PO3IICTUIIOE HEUpOMEIiaTop.



14.3. OTpyTa Kypape Mo:ke BUKJINKATH 3arudesib opraHizmy uepes:
a) 3YyIUHKY CepIIs;

0) Oyiokaay mpoBeaeHHS 30Y/PKEHHS 110 HEPBOBUX BOJIOKHAX;

B) pi3Ke 3pOCTaHHS apTePiaIbHOTO THCKY;

T') IPUITUHEHHSI MOTOPUKYU TPABHOTO TPAKTY;

1) apajiiy IUXaJIbHUX M S31B.

14.4. sIxi Mo:kyTH OyTH MeXaHi3MHu il e3epuny?

a) MPUTHIYEHHS BXOAY KaJIbIIIF0 B TEPMiHAIh HEPBOBOT'O BOJIOKHA,
0) 610Ka a HaTPiEBUX KaHAIIB HA MEMOpaHi HEPBOBOT'O BOJIOKHA;
B) OJI0Kaja HATPi€BUX KaHAIIB HA MEMOpaHi M’S30BOT0 BOJIOKHA;

I') TOCUJICHHS BXOJy HATPil0 Ha MeMOpaHi KiHIIeBOi IIACTUHKH;

1) IPUTHIYEHHS aKTUBHOCTI (DePMEHTY, 110 PO3LICTLTIOE HelipomMeaiaTop.

B15. Ha pucyHKy npejacraBJieHi 1esiKi ;)KUTTE€BO BAXKJIUBI OPraHu JIIOAUHH.

A B

15.1. SIki opranu OepyTh yyacTh y peryJsinii npouecis pocty?
15.2. SIki opranu 0e3nocepeaHbO 6epyTh Y4ACTh Y pery.asiuii BOAHO-COJIbOBOI0 00MiHy?
15.3. SIki opranu 6e3mocepeaHbO 6epyTh YUACTh y peryJsilii ByrjieBoaHOro oomMiny?

15.4. SIki opranu 6epyTh yuacThb y peryJsuii Bianosiai Ha cTpec?

B16. Ha pucynky npeacrasiieni Tunosi peduiekropHi gyru. Ilpoananizyiite pucyHok Ta gaiite Biamosiai

HA HACTYIHI 3aNUTAHHS.




16.1. Jns peduaexkropuoi ayru I npuramanni
TaKi BJACTHBOCTI:

a) HEMOXXJIUBICTH JOBUTLHOTO KOHTPOJIIO;

0) MOXJIMBICTh JOBIJILHOTO KOHTPOJIIO;

B) HEHpoMeiaTop aIreTHUIXOIH;

T) HeilipoMeaiaTop HOpaaApEHaiH;

1) HAsSIBHICTh Y TPABHOMY TPAKTi.

16.2. Jlns peduaexropuoi ayru Il nmpuramanni
TaKi BJACTHBOCTI:
a) HEMOXXJIUBICTh JOBUTLHOTO KOHTPOJIIO;

0) MOXJIMBICTh JOBIJILHOTO KOHTPOJIIO;

B) HEHpOMemiaTop aIeTHIIXOJIH;

T') HelipoMeiaTop HopaIpeHaliH;

1) HAsIBHICTH Y TPABHOMY TPAKTi.

16.3. s 060x peduieKTOPHUX AYr MpUTaAMaHHi
TaKi BJACTHBOCTI:

a) HasiBHICTh BCTABHOTO HEMPOHA;

0) MBUAKE MPOBEACHHS 30YIKEHHS;

B) MTOBLJIbHE MTPOBEACHHS 30y IKEHHS,

T') HasIBHICTh YyTJIUBOTIO HEUPOHA;

1) TPOCBIT CHHANTHYHOI INIJIMHU eQEepeHTHOro

(BimueHTpoBOrO) HelpoHa Oin3bka 20 HM.

B17. Ha pucyHKYy npeacraBJ/ieHO Pi3Hi THIIM MOTOPUKH TOHKOI0 KMIICYHHUKA.

17.1. SIkuii THII MOTOPUKHU CJIYTY€ Ui KPALOro nepeMilyBaHHsI Ximycy?

17.2. SIkmii THN MOTOPHUKM CJYIy€ AJsl NPOCYBaHHSA XiMycy 10 NOAAJBINMX BiJiJIiB HIJIYHKOBO-

KHMIIKOBOI'0 TPaKTy?

3. SIkuid TMII MOTOPHUKH COIPUYHMHAE 3MEHIIEHHS 00°€My He3amOBHEHHUX XiMYyCOM BiJIijliB TPaBHOIO
17.3. 51 0’emy y

TPaKTy?

17.4. SIxmii TUII MOTOPUKH 3aIyCKAETHCA 3 IJIaIeHBKUX M A3iB, 31aHHUX 10 aBTomartii (kaitun Kaxans)?

17.5. SIxmii THII MOTOPUKH MO:Ke OYTH 3ape€CTPOBAHUI Y ro101HOI TBapuHHU?



B18. Ha pucyHKy npeacraBJ/ieHo JAesiKi :KUTTEBO BaxJIuBi ¢iziosoriuni npouecu.

eniteniount MepuTyBynsipHa piguHa
Mpocsit puTYOynsipHa pia
KaHanbus
AmiHokMcnoTn
AMiHOKMCINOTN rnoKo3a
rmKo3a
HPO4
2 Na 3 HCO3
i o T Na
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NH3 <«—od——
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TKaHWHHE AUXaHHA

,

(nepumy0OyiapHa = HaBKOJIOKAHANbYE8A)

18.1. B emitexionurax siKoro oprany npoxoasitb
ui npouecu?

a) allMHAPHI KIITUHU TANLTYHKOBOT 3aJ103H;

0) renaToIuTH;

B)

KHIIICYHHUKA,

KIITAHA  CIU30BOI  OOOJIOHKH  TOHKOI'O
I') KJIITUHU POKCUMAJIbHUX KaHANbIIB HUPOK;

1) KJIITHHU €HO0TENI0 MaJIbIIIri€BOro KIyoouka.
18.2. Bka3aHi nponecu Ha3UBaKOThCS:

a) inpTparis;

0) peabcopOris;

B) CEKpellis;

') BCMOKTYBaHHS;

1) IETIOHYBaHHS.

18.3. Ha 3a3HadveHi mpouecu BILUIMBAKTH Taki
TOPMOHM:

a) TUPEOTPOITHUIN TOPMOH;

0) Ba30IIpeCHH;

B) €PUTPOIIOETHUH;

T') aJlbJI0CTEPOH;

1) aTpiOIENTHH.

18.4. llopyieHHsi HUX NpoueciB NPU3BOAUTH /10
NOSIBM:

a) aluao03y;

0) aHeMmii;

B) OKUPIHHS;

I') HaOpsIKiB.



B19. CnpuiinarTs indopmaiii mpo cTaH 30BHIIIHHOT0 CepPeIOBUINA 3a0€e3Medy€EThCH cnenializoBaHuMH
CEHCOPHHMMH KJIiTHHaAMH. By1oBa ko:kHOI 3 HUX Bianosinae ii pynkuisam. Ilpoananisyiite HacTynHi

300paKeHHs.

A b B r bl | E
SKi 3 300paskeHNX KJIITHH 3a0€e31e4y0Th 31aTHICTD JIOAUHN:
19.1. Po3pi3HsiTH KOJIHOPH.
19.2. CnpuiimMaTH JIeTKi pe4oBUHH, HASIBHI y MOBITPi.
19.3. CnpuiiMaTH 3ByKH.
19.4. CnpuiiMmaTu XiMiuHi pe4oBHHH.

19.5. PearyBaTu Ha JOTHK A0 LIKipH.

B20. Ha pucyHkax HaBe/leHO 300pa:KeHHs YACTHH KJIITHHH.




A

20.1. dyHKUi€0 AKOI CTPYKTYPH € 30epeskeHHs Ta peaJjiizanis reHeTu4Hoi iHopmanii?

20.2. sIxa opranea Bianosigae 3a ¢porocuHTe3 Y pOCTHHHINH KIiTHHI?
20.3. sIki 3 300paxxenux opranena mictarb JJTHK?
20.4. Y saxux i3 300pakeHNX opraHeJ Moxe BiidyBaTuch cunre3 AT®?

20.5. SfIxa i3 300pa:keHHX opraHeJi BiinmoBigae 3a popMyBaHHS CEKPEeTOPHUX MYXUPUIB y KJIITHHI?

B21. Bopopocri — nocuTh BeMKa rpyna pociuH, mo Hajdiuye moHan 30 TucsiY cyyacHUX BHJIB.

IIpoananizyBaBIIM PHCYHOK, AaiiTe BIANOBi/i HA HACTYNHIi NUTAHHS CTOCOBHO 300Pa’KeHOr0 OpraHizmMy.

21.1. 3o0pakeHuii Opra”izaM HaJeXKUTh 10 21.2. Peryasinlisi BHYTPIlIHbOKJIITHHHOIO THCKY
Binaiay: BiI0yBa€ThCsl 3aBASAKH CTPYKTYPI Iig HOMepoM:
a) 3eneHi BOJAOPOCTI; a) 1;

0) Bypi Bogopocri; 0) 2;

B) JliaToMOBi BOOpOCTI; B) 3;

r) XKoBTO-3€neHi BOIOPOCTi. r) 4.



21.3. OOkaaaka  CTPYKTYpH, T03HAYeHOL
uudporo 5, popmyerbes i3:

a) TJII0KO3H;

0) JirHiny;

B) GpyKTO3H;

I') KPOXMaJIIo.

21.4. SIxa i3 3a3HaAYEHUX CTPYKTYP 3HUKAE MPH
HECTATEBOMY PO3MHOKEHHI:

a) 1;

0) 2;

B) 3;

r) 4.

B22. Onguumu 3 Hailya100/1eHIINX €0JI0A0IIiB HA
CHOIOJIHi Ta HalicCMaYyHIIIMX JiacolliB B icTopii

JIIJICTBA € MOKOJIATHI BUPOOH.

3a KOpOTKHii mepiog 3 MOMEHTY Nepiuoi NMOsIBH
mokoaaxy B €sponi y XVI croairri BiH cras
Ay’Ke MNONMYJSIDHHM cepel eBpomneiiniB. Bakko
YABUTH ChHOTOJHIIIHE KUTTA 0e3 HIOKOJAAHHUX
Bupo6iB. IlpoaemoHcTpyiiTe cBOi 3HaAHHS NPO

IIOKO0JIa/l, JaBIIM BiANOBiAi Ha NMUTaHHS.

22.4. OCHOBHMM KOMIIOHEHTOM KAaKa0 Macja € JIiliu, nepeBa:kHO, TPUIJIILEPUAN, 10 CKIAAY SKHX
BXOASITH 0JieiHOBA KucJ0Ta — 0l 40%, creapuHoBa kucjaora — 6iisa 30%, jginoseBa kucjaora — 10 5%.
bansbko 25% npunaaae Ha ABi HacH4YeHi JKMPHI KHCJIOTH, SIKi 3yCTpi4alOThes y 0ararboX pOCIMHHHMX

oJisix i MawTh, BinnmoBiaHo, 12 i 16 atomiB Kap6ony y cBoemy ckuani. SIki ue (12-xkapoonoBa i 16-

Kap0OHOBA) KMCJIOTH?
a) JaypuUHOBAa 1 MIpUCTHHOBA;
06) MIpUCTHHOBA 1 JAypUHOBA,

B) JIaypHHOBA 1 TAIBMITHHOBA;

22.1. TpuBanuii TOHI3yI0UMii BILTUB HIOKOJIATY

00yMOBJICHH A HASIBHICTIO y OT0 CKJIa/I,

Hacammepen:

a) TJIIUHY;

0) THpO3UHY;

B) Tpunrodany;
r) (eninananiny;
1) TIIIOKO3H;

€) TaJlaKTo3H;

K) MaHO3H,

3)  QpykTO3WM.
22.2. 3a3HaYyeHa CIOJIYKA € MOoNepPeTHUKOM Y
CHUHTe3I:

a) aJpeHaiNiHy;
0) nodaminy;

B) CEpOTOHIHY;
r) JaKTO3W;

) MajbTO3H;

€) caxaposu.

22.3. 1o ckJiaay MIOKOJIa1y BXOASTH JIEIUTHHH.

Jlo JJeuMTUHIB BiTHOCSTH:

a)
0)
B)
r)
1)

r)
)
e)

abOyMiHM;
IJI00YiHY;

TJIIOTEHH;

JIIOTEIHU,
dbochaTuInIXomiH;
dbocharununcepuH;
dbochaTuInuIIHOZUTOT,

dbocdaruauneTaHoNaMiH.

MaJbMITHHOBA 1 TAyPUHOBA;
MIpPUCTHUHOBA 1 MAJILMITHHOBA;

MaJbMITHHOBA 1 MIpPUCTHHOBA.



22.5. IlopucTHii IOKO0JIA/A XapaKTepHU3y€EThC HASIBHICTIO Y CTPYKTYPi ApiOHUX noBiTpsinux nyxupuis. Ile

€ pe3yJbTaTOM TOI'0, [0 HA eTani BAUPOOHUIITBA IIOKOJIA1Y BiI0YyBa€ThC:

a) OpOJiHHS 32 Y4acTIO IPIKIKIB IPU J03PiBaHHI IOKOJIAAY;

0) JUTSl BATOTOBJICHHS TTIOPUCTOTO MIOKOJIAly O€pyTh «IIHKY» 3 BAPEHOT0 (PO3TOIUICHOTO) IOKOJIAY;
B) MIPY 3aCTHTaHHI OKOJIAy MITYYHO CTBOPIOIOTH BaKYyM;

T) P PI3KOMY OXOJIO/DKCHHI IIIOKOJIy PO3YMHHICTD T'a31B 3MEHITY€EThCS.

22.6. Uum 00yMOBJIE€HO Te, 110 CIPABKHi 0K/ TaHe y POTi?

a) aM1JIOJIITUHYHUM PO3IICTUICHHSIM BYTJIEBO/IIB IIIOKOJIATY;

0) TirpOCKOMIYHIUMH BJIACTUBOCTSAMH OLJIKiB IIOKOJIAY, SIKi BOMPAIOTh Y CBOIO CTPYKTYPY MOJIEKYIH
BOJIU CJIMHU;

B) peaxiiis B3aeEMOJIi1 OKpEMUX KOMITOHEHTIB IIOKOJIATy 3 BOJOK CIMHU € EK30TEPMIYHOI0 1 00YMOBITIOE

INBUAKE IVIABJICHHSA HIOKOJIAay,

r) TeMIepaTypa IJIaBJIeHHS Kakao Maciia cTaHOBUTH 34-38°C.

B23. Ha pucyHKy cXxeMaTHM4HO NpeAcTaBJeHi cTaail MeloTuyHOoro noainy kiaitunm. Ilepexin Big omHiel
crajil 10 iHIIOI, HEMOPYWIHICTh YepPryBaHHS CTAAid Ta iHBapiaHTHICTb MO, MPUTAMAHHUX TOMY 4M
iHIIOMY eTamy Meii03y 3HAXOAMTHLCHA MiJ KOPCTKUM KJIITHHHMM KOHTpoJieM. [lopymieHHs KOpeKTHOCTI
PO3XO0/KEHHSI XPOMOCOM /10 MOJIIOCIB MiJ 4ac MeHOTHYHOI0 MOy € OCHOBHOIO IPUYHUHOK HAPOIKEHHS
aiteil i3 a”eymnoinisimu. IlpoanasisyBaBIIM NOCTIAOBHICTH MOAiH JBOX MeHOTHYHMX HOALIIB JaiTe

BIINOBIAI HA HACTYNIHI MUTAHHSA:
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23.1  Bkaxirb, IK HA3UBAETHCS NMPOLEC OOMIHY rOMOJIOTIYHMMH TiITHKAMH Mi)K TOMOJIOTiYHUMH
XpoMocoMaMu (Ha cxemi nmo3Havyenuii uudporo 1):
a)  TpaHCJIOKaLlis; I) KpPOCHHIOBED;
0) TpaHCIIO3HIIIS; )  TOMOJIOTi3aIlis.

B)  aJeiabHa KOMILJIEMEHTAITIS;



23.2

23.3

BxakiTh, Ik HA3UBA€THCHA CTPYKTYPA,
MO3HAYEHA HA cXeMi Hu(poro 2:

a) JAYIUIEKC;

0) OiBajeHT;

B) TETpaIlIeKC;

I) TETPaBaJICHT;

) Tpiajna.

ITix yac oBorene3y Bin0yJi0cH

HEPO3XOIKEHHS OJHI€l mapu

23.4

Ilix yac oBorene3y BindyJ10cs
HEPO3XOIKeHHS OJHi€l mapu
TOMOJIOTIYHHUX XPOMOCOM Y IPYrOMYy
oA Meiio3y Jiuie B OAHIM i3 KJIITHH.
BxakiThb, siki BapianTn Ha0opiB XpoMocoM
MOZKYTh YTBOPUTHCS Yy 3UTOTi IpH
3amJligHeHHi (cnepMarorenes Bif0yBcs 0e3
MOMMJIOK). N — KUIbKICTh XpPOMOCOM Y

ramjioiTHoMy Ha0opi.

rOMOJIOTiYHHX XPOMOCOM Y NepuiomMy a) 2n;
noaini meito3y. Bkaxirp, siki Bapiantu 6) 2n-1,
HA0O0piB XpOMOCOM MOKYTh YTBOPUTHCS Y B) 2n+l;
3UrOTi MPH 3aILTiIHEHH] (ciepMaToreHes r) 2n+2;
Bin0yBCsl 0€3 MOMMJIOK). N — KUIBKICTh o) 3n.

XPOMOCOM Y raiioifHoMy Ha0opi.

a) 2n;

235

Bkaxithp, sika i3 XBopo0 JII0AUHU

NMOB’sI3aHA i3 HEPO3XOMKEHHAM XPOMOCOM

6) 2n-1, y Meiio3i?

B) 2n+l; a) JaJbTOHI3M;
r) 2n+2; 0) remodiis;
o) 3n. B) WHU30(ppeHis;

r) cuHapoM Mapdana;

n) curapom JlayHa.

B24. Ha pucyHkax HaBeeHO cxeMaTH4Hi 300paskeHHs BipioHiB BipyciB.

100 nm

A,

7
Sz

| S E—

100 nm

B




Busnaure, siki TBepAKeHHA € BIpHUMHU CTOCOBHO
BipyciB, 110 MalOTh NOAI0OHY MopgoJioriro Ta
po3Mipu.

1. KaiTunu 6aKkTepiii MOXKYTH ypasKyBaTH
Bipycu, 300pa:keHi Ha pucyHkax A, b ta B.

2. KniTunn 6akrepiii MOKYTh ypasKyBaTH JiM1Ie
BipycH, 300paxeHi Ha pucyHkax A ta B.

3. KuiTnHu 6akTepiii MOXKYTh ypasKyBaTH JIMIIIe
Bipycu, 300pa:xeHi Ha pucynkax b ta B.

4. PocJIMHM MOXKYTH YPaKyBaTHCH Bipycamu,
300paskeHMMH HA pUcyHKax A, b Ta B.

5. PocimHM MOKYThH ypa:KyBaTHCs Bipycamu,
300paxxeHMMHU Ha pucyHKax A Ta B.

6. PocimHM MOKYThH Ypa:KyBaTHCA Bipycamu,
300pa:keHMMH Ha pucyHkax b ta B.

7. be3xpe0eTHi TBADUHHU MOKYTh YPaKyBaTHCS

Bipycamm, 300pa:xeHMMH Ha pucyHkax A, b Ta B.

8. be3xpe0GeTHi TBAPUHHM MOXKYTh YPa:KyBaTHCHA
Bipycamu, noai0HMMHM 10 HaBeJeHUX HA PUCYHKY
B.

9. XpeOGeTHi TBAPHHHU MOXKYTh YPaKyBaTHCS

Bipycamu, 300pakeHMMH Ha pUCyHKax A, b Ta B.

10. XpebdeTHi TBAPMHU MOXKYTH YPaKyBaTHCS
Bipycamu, noai0HMMHM 10 HaBeJeHUX HA PUCYHKY
b.

11. XpeOGeTHi TBAPMHU MOXKYTh YPaKyBaTUCS
Bipycamu, noai0HMMHM 10 HaBeJeHUX HA PUCYHKY

B.

12. Bipycu, noaioHi 10 300pakeHUX HA PUCYHKY
A, MOKYTb MICTHTH MOJIEKYJIy HYKJIEIHOBOI
kuciaoru gk JJHK, rak i PHK.

13. Bipycu, moaioHi 10 300pakeHUX HA PUCYHKY
A, MOKYTb MIiCTUTH MOJIEKYJIYy HYKJIEIHOBOI
kucjaoru gume JTHK.

14. Bipycu, noioHi 10 300paxeHNX HA PUCYHKY
A, MOKYTb MIiCTUTH MOJIEKYJIY HYKJIEIHOBOI
kuciaoru jume PHK.

15. Bipycu, noioHi 10 300pa’keHNX HA PUCYHKY
B, MOKyTH MICTUTH MOJIEKYJIy HYKJIETHOBOI
kucjotu 1k JHK, tak i PHK.

16. Bipycu, noioHi 10 300paseHHX HA PUCYHKY
B, MOKyTH MiCTUTH MOJIEKYJIy HYKJIETHOBOI
kucjgotu Jume JTHK.

17. Bipycu, noioHi 10 300paeHUX HA PUCYHKY
b, MOKyTBh MiCTUTH MOJIEKYJ1y HYKJIEIHOBOI
kucjaoru e PHK.

18. Bipycwu, noaioHi 10 300pa:keHNX HA PUCYHKY
B, MOKyTH MiCTUTH MOJIEKYJIy HYKJIETHOBOI
kuciaoru sk JHK, rak i PHK.

19. Bipycwu, noaioHi 10 300pakeHNX HA PUCYHKY
B, MOKyTH MiCTUTH MOJIEKYJIy HYKJIETHOBOI
kucjgotu Jume JTHK.

20. Bipycn, noioHi 10 300pakeHNX HA PUCYHKY
B, MOKYTbH MICTHTH MOJIEKYJIy HYKJICTHOBOI

kucjaoru gume PHK.

B25. Ha cxemi 300paskeHo HegopenikoBaHy AiisiHky mosekyau JHK.
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25.1. BuzHaure, IKUMHU JIiTepaMu MO3Ha4eHO 3'-KiHLi JaHIIOTiB MOJIEKYJIH.

25.2. BuzHaurte, SKMMHU JIiTepaMH MO3HAYEHO S5'-KiHIIi JJAHIIOTiB MOJIEKYJIH.



25.3. Sx nasuBaerbest ymkomkenus [JTHK, 25.6. BuacJigok yoro Haiiyacrime

300paxeHe Ha cxeMi JiTeporo K? yrBoproThes aiisiHkd JTHK, no3nayeni
a) BTpaTa a30TUCTOI OCHOBHY; Ha cxeMi JgiTepolo 3?

0) BTpaTa HyKJICOTHUY; a) 3a naii Bipyca Ha JJHK;

B) YTBOpPEHHS TUMiIHOBOTO JIUMEPY; 0) 3a mii paxiamii va JTHK;

r) 3amiHa a30THCTOI OCHOBH; B) BHUJAJICHHS Ipaiimepa;

J) METUIIyBaHHS a30TUCTOI OCHOBH. r) 3a il eHJoHyKIIea3 PeCTPHUKIIIi;

25.4. SIkwmii ¢pepmeHT y OakTepiii 31ilicHIOE 1) TIpHW 3yNUHII peruTiKaiii Ha
penapauiro ymkomxxenas JHK yikopkeHin aistam JJHK.
(mo3nayveno Jireporo /K) 3a ymon 25.7. 'Y sikoMy HAnpsIMKy pyXaJjach
OCBiT/ICHHHA? peILIKaTHBHA MalMHA HA 300pakeHii
a) docdarasa; ainsanoi JTHK?

0) JHK-N-riikosinasa; a) A——>Db;
B) (oromiaza; 6) b—— A.
r) asa; 25.8. SIkmii 3 JaHUIOTiB 6yB MATPHYHUM HPH
n) nirasa. perurikanii (3a cxemo10)?
25.5. Sk HasuBaerbcs aiasinka JJHK, a) Ab;
Mo3HAYeHa HA cXeMi JiTepoio 3?7 6) BI(BHiEI).
a)  OJHONAHIIOTOBHH PO3PUB; 25.9. 3anoBHeHHs ALISTHKH (J1iTepa 3) MoiKe

0) ABONAHLIOTOBMH PO3PUE; BiZ0yBaTHCh y 0aKTepiii muisixom:

B) OJHOJNAHIIOrOBA MPOTATHHA; a) 3abynosu JIHK-nonimepasoro I;

r) JIBOMAHIOrOBa MPOTaTHHA. 6) 3abymoeu JJHK-nmomimepasoro II;

B) 3abynoBu JIHK-nomimepasoro I1I;
T) TOMOJOTIYHOI peKoMOiHaIlii;

1) cauT-cnenudiuHoi peKoMOIHaIIT;

€) HEroMoJIOri4HOl peKoMOIHaIii.

B26. Husk4ye HaBeieHi NPeACTABHUKH Pi3HUX €KOJOTiYHUX I'PYIl POCJIHH.

A banb3amiH. K Koswuina.

b Bepbutoka komrouka. 3 Pocuuxka.

B 303ynuH nb0oH. K CanbBinis mnaBatoya

I" Kakryc. JI Tenintepuc GOIOTIHUIN
[ Tonons yopHa. M VinsBa.

Buznaure, AKUM 3 HMX NPeCTABHUKIB NPUTAMAHHI HACTYNHI XapaKTePUCTHKH
26.1. Hase:kaThb 10 BOJIOTOJIIOOHHX.

26.2. Hayie:kaTh 10 OCYXOCTiliKHX.

26.3. 'ameTogiT nepeBaxkae Hag cnopogiTom.

26.4. MaroTh BUI03MiHEHI JIUCTKH.



26.5. KopeneBa cucremMa po3rajiy:keHa y IOBepXHEBHUX HIAPaX IPYHTY.
26.6. 31aTHi 10 XeMOHACTUYHHX PYXiB.

26.7. PO3MHOKYIOTHCSI CIIOpaMH (300CTIOPAMHU).

26.8. Tisio nudepenuiiioBane Ha TKAHUHU.

26.9. HajexkaThb 10 1BOJOMHHUX POCJHH.

26.10. HamexkaTh 10 CYKYJEHTIB.



