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1. Мета дисципліни – формування системи знань про біологію декоративних рослин закритого 

ґрунту різних систематичних груп, про різноманіття умов та способів розмноження, стимуляції 

росту, розвитку та цвітіння; ознайомлення студентів з основними способами і методами 

культивування ізольованих клітин, тканин і органів вищих рослин in vitro та використанням 

культури рослинних тканин in vitro у професійній діяльності для оздоровлення та розмноження 

рослин. 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни: 

1. Знати – основи біології, фізіології рослин та фітопатології, декоративні рослини світу за 

матеріалами дисципліни «Дендрологія», характеристики ґрунтів. 

2. Вміти проводити розрахунки за наведеними формулами та працювати з картотекою, 

готувати живильні середовища для вирощування рослин в лабораторних умовах. 

3. Володіти елементарними навичками зважування хімічних реактивів, приготування розчинів, 

доведення рН, роботи в умовах закритого ґрунту. 

3. Анотація навчальної дисципліни: 

Навчальна дисципліна «Декоративні рослини закритого ґрунту з основами біотехнології» є 

обов’язковою дисципліною, яка формує комплексне уявлення про еколого-біологічні особливості 

декоративних рослин (декоративно листяних, квіткових та ін.) закритого ґрунту, умови ґрунто-, 

водо- та світлозабезпечення, живлення, сучасні технології розмноження, вирощування, 

формування, стимуляції розвитку; особливості живлення і умови культивування клітин, тканин і 

органів рослин in vitro, способи вирощування ізольованих рослинних клітин, тканин і органів 

залежно від мети досліджень, мікроклональне розмноження рослин, методи створення in vitro 

поліпшених форм рослин, кріозбереження клітин рослин. 

4. Завдання (навчальні цілі):  

Згідно вимог Стандарту вищої освіти України першого (бакалаврського) рівня вищої освіти 

(сьомий рівень НРК України), (галузь знань 20 «Аграрні науки та продовольство», спеціальність 

206 «Садово-паркове господарство») дисципліна забезпечує набуття студентами таких 

компетентностей: 

інтегральної: 

Здатність розв'язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми професійної діяльності 

у галузі вирощування декоративних рослин, проектування, створення та експлуатації об’єктів 

садово-паркового господарства або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій і 

методів рослинництва, ландшафтної архітектури, садово-паркового будівництва та екології і 

характеризується комплексністю і невизначеністю умов. 

загальних:  

ЗК7. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 

ЗК8. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК10. Прагнення до збереження навколишнього середовища. 

ЗК11. Навички здійснення безпечної діяльності. 

ЗК12. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

фахових (спеціальних): 

ФК1. Здатність застосовувати знання зі спеціалізованих підрозділів науки (екології, ботаніки, 

дендрології, фізіології рослин, генетики та селекції декоративних рослин, ґрунтознавства міських 

екосистем, агротехніки вирощування декоративних рослин, проектування, формування та 

експлуатації компонентів садово-паркових об’єктів, захисту декоративних рослин від шкідників та 

хвороб, механізації садово-паркових робіт тощо). 

ФК2. Здатність розмножувати та вирощувати посадковий матеріал декоративних рослин у 

відкритому і закритому ґрунті. 

ФК3. Здатність проектувати, створювати й експлуатувати об’єкти садово-паркового господарства. 

ФК4. Здатність формувати й підтримувати в належному стані газонний покрив об’єктів садово-

паркового господарства. 

ФК5. Здатність застосовувати інженерно-технічне обладнання на об’єктах садово-паркового 

господарства. 
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ФК6. Здатність оцінювати, інтерпретувати та синтезувати теоретичну інформацію і практичні, 

виробничі й дослідні дані у галузі садово-паркового господарства. 

ФК7. Здатність проектувати, створювати та експлуатувати компоненти рослинних угруповань на 

об’єктах садово-паркового господарства. 

ФК10. Здатність проводити інвентаризацію зелених насаджень. 

ФК12. Здатність розробляти концептуальні та інноваційні проектні рішення з планування 

комплексних зелених зон міста, об’єктів ландшафтної архітектури та дизайну зовнішнього 

середовища. 

Основними завданнями дисципліни є формування у майбутніх фахівців: 

- базових знань з біології декоративних рослин закритого ґрунту різних систематичних груп і 

біотехнології рослин;  

- знання вимог до умов та методів вирощування гарно квітучих, декоративно листяних рослин 

закритого ґрунту, науково-обґрунтованих основ агротехніки;  

- практичних навичок з розмноження і формування декоративних рослин закритого ґрунту різних 

систематичних груп;  

- практичних навичок розмноження та вирощування посадкового матеріалу вищих рослин in vitro; 

- уміння застосовувати знання морфобіологічних особливостей та розуміння фізіологічних процесів 

вирощування вищих рослин in vitro для розв’язання виробничих технологічних задач; 

- прагнення до збереження та відновлення  біорізноманіття. 
 

5. Результати навчання за дисципліною 

Результат навчання 
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація) Форми (та/або методи 

і технології) 

викладання і 

навчання 

Методи 

оцінювання та 

пороговий 

критерій 

оцінювання (за 

необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни 
Код Результат навчання 

1.1 

 

Знати фундаментальні дисципліни 

професійної та практичної підготовки у 

галузі садово-паркового господарства. 

Знати особливості вирощування, способи 

розмноження рослин закритого ґрунту та 

методи впливу на ці процеси. 

Знати основні групи декоративних рослин 

закритого ґрунту (папороті, пальми, 

бромелієві, ароїдні, геснерієві, бегонії, 

орхідні, деревні рослини, ампельні, 

цибулинні, гетеротрофну, сукуленти, та 

ін.). 

Лекції, лабораторні 

заняття, самостійна 

робота. 

 

Контрольна 

робота №1, 

захист 

лабораторних 

робіт, іспит. 

 

30 

 

1.2 Знати особливості живлення культури 

ізольованих клітин, тканин і органів 

рослин; різні типи живильних середовищ. 

Знати особливості вирощування in vitro 

ізольованих органів, зародків, клітин і 

тканин рослин. 

Знати практичне використання культури 

ізольованих клітин, тканин і органів 

рослин у рослинництві.  

Лекції, лабораторні 

заняття, самостійна 

робота. 

 

Контрольна 

робота №2, 

захист 

лабораторних 

робіт, іспит. 

 

30 

2.1 Вміти застосовувати знання з 

вирощування декоративних рослин 

закритого ґрунту різних груп. 

Вміти використовувати знання і 

практичні навички з мікроклонального 

розмноження рослин для вирощування 

посадкового матеріалу деревних рослин. 

Лекції, лабораторні 

заняття, самостійна 

робота. 

 

Контрольна 

робота №1, 

захист 

лабораторних 

робіт. 

10 
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2.2 Вміти користуватися різними способами 

розмноження декоративних рослин 

закритого ґрунту.  

Вміти створювати умови та 

користуватися технологіями вирощу-

вання декоративних рослин в умовах 

закритого ґрунту. 

Вміти визначати основних представників 

груп декоративних рослин закритого 

ґрунту та знати особливості їх 

вирощування. 

Лабораторні заняття. 

Контрольна 

робота №1, 

захист 

лабораторних 

робіт. 

10 

2.3 Вміти вибирати і готувати живильні 

середовища для культивування ізольованих 

клітин, тканин і органів рослин залежно 

від об’єкта і мети дослідження. 

Вміти вводити в культуру in vitro 

рослинний матеріал: обирати експлант, 

стерилізуючу речовину та умови 

стерилізації залежно від вихідного 

рослинного матеріалу. 

Вміти культивувати і розмножувати in 

vitro  різні типи рослинних культур. 

Лекції, лабораторні 

заняття, самостійна 

робота. 

 

Контрольна 

робота №2, 

захист 

лабораторних 

робіт. 

10 

3.1 Представляти результати наукових 

досліджень у формі доповідей з 

використанням сучасних технологій, 

коректно вести наукову дискусію. 

Лабораторні заняття, 

самостійна робота. 

Захист  

лабораторних 

робіт, доповіді з 

презентаціями. 

10 

 

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами 

навчання  

Результати навчання дисципліни  (код) 

 

Програмні результати навчання (назва) 

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 3.1 

ПР7. Володіти навичками працювати самостійно та як лідер, 

отримувати результат за обмеженого часу з наголосом на 

професійну сумлінність під час вирощування декоративних 

рослин у відкритому і закритому ґрунті, проектування, 

створення та експлуатації об’єктів садово-паркового 

господарства. 

+  + +   

ПР8. Уміти кваліфіковано застосовувати технології 

вирощування посадкового матеріалу декоративних рослин у 

відкритому і закритому ґрунті. 

+  + +   

ПР10. Проектувати та організовувати заходи з вирощування 

садивного матеріалу декоративних трав’яних та квіткових 

рослин відкритого і закритого ґрунту та формувати об’єкти 

садово-паркового господарства відповідно до сучасних 

наукових методик і вимог замовника. 

+    + + 

ПР12. Планувати ефективно час для отримання необхідних 

результатів у виробництві. 
 + + + + + 

ПР14. Виконувати чітко та якісно професійні завдання, 

удосконалювати технологію їх виконання та навчати інших. 
+ + + + + + 

ПР15. Організувати результативні та безпечні умови праці. + + + + + + 
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7. Схема формування оцінки. 

7.1 Форми оцінювання студентів:  

- семестрове оцінювання:  

1. Контрольна робота №1 з РН 1.1, 2.1, 2.2  – 18 балів/9 балів. 

2. Контрольна робота №2 з РН 1.2, 2.3 – 18 балів/9 балів. 

3. Захист лабораторних робіт з РН 1.1 - 3.1 – 14 балів/7 балів.  

4. Доповіді (дві) з презентаціями з РН 3.1 – 10 балів/5 балів. 

 

- семестровий контроль: у формі іспиту 

Підсумкова оцінка з освітнього компонента в цілому, підсумковою формою контролю за яким 

встановлено іспит, визначається як сума оцінок (балів) за всіма успішно оціненими результатами 

навчання під час семестру (оцінки нижче мінімального порогового рівня до підсумкової оцінки не 

додаються) та оцінки, отриманої під час іспиту. 

Форма проведення іспиту письмова у вигляді відкритих завдань. 

Результати навчання, які оцінюються на екзамені – РН 1.1-1.2. 

Максимальна кількість балів, які може отримати здобувач освіти на екзамені – 40 балів за 100-

бальною шкалою. 

Перескладання семестрового контролю з метою покращення позитивної оцінки не 

допускається. 

- умови допуску до іспиту: 

Обов’язковою умовою допуску до іспиту є успішне написання 2 контрольних робіт (по 

кожній не менше 50% правильних відповідей), виконання і успішний звіт з усіх передбачених 

планом лабораторних робіт і представлення двох доповідей з презентаціями.. 

Здобувач освіти не допускається до іспиту, якщо під час семестру набрав менше ніж 20 балів. 

 

7.2 Організація оцінювання:  

Контрольні роботи 1 і 2 проводяться після завершення лекцій з розділів 1 і 2 відповідно. 

Оцінювання звітів з лабораторних робіт проводиться на лабораторних заняттях. 

Оцінювання підготовлених презентацій проводиться упродовж лекційного курсу та 

лабораторних занять. 

 

7.3 Шкала відповідності оцінок 

Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 
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88..  Структура  навчальної  дисципліни. Тематичний  план  лекцій і практичних  занять* 

№ 

п/п 
Номер і назва  теми 

Кількість годин 
лекції лаборатор

ні 

самостійна 
робота 

консульта
ції 

1 2 3 4 5 6 

Розділ 1. «Декоративні рослини закритого ґрунту» 

1 

Історія та типи класифікацій декоративних 
рослин закритого ґрунту. Особливості культури 
рослин закритого ґрунту (температурний режим, 
вимоги до водо- та світло-забезпечення, газовий 
склад повітря, склад ґрунтів).  

2    

Шкідники та хвороби декоративних рослин 
закритого ґрунту. Методи боротьби зі 
шкідниками декоративних рослин в умовах 
закритого ґрунту. Класифікація протруйників.  

  4  

2 

Основні представники папоротеподібних 
(Polypodiophyta), пальмових (Arecaceae) в 
умовах закритого ґрунту. Особливості догляду і 
розмноження, хвороби та шкідники. 

2    

Вегетативне розмноження та пересадка 
папоротей. Насіннєве розмноження мініатюрних 
пальм.  

 2   

Специфіка вирощування деревних рослин у 
вигляді бонсаю. Основні представники деревних 
рослин закритого ґрунту, особливості біології 
(цитрусові (Citrus), кавове дерево, олеандри, 
мирт, лівр, араукарія, фікуси та ін.). 
Дослідження поліплоїдії у цитрусових. 
Особливості будови коренів цитрусових. 
Розмноження фікусів. 

  4  

3 

Основні представники ароїдних  (Araceae). 
Розмноження, догляд, стимуляція цвітіння. 
Особливості біології декоративних рослин 
родини бромелієвих (Bromeliaceae).  

2    

Особливості розмноження рослин родини 
ароїдних. Сауроматум. Вегетативне 
розмноження геснерієвих.   

 4   

Вплив світла на формування ювенільних листків 
у декоративних рослин закритого ґрунту різних 
груп. Спадкування кольору квіток у геснерієвих 
за умов вегетативного розмноження.  
Особливості росту та розвитку Геснерієвих 
(Gesneriaceae). Ампельні декоративні рослини 
закритого ґрунту (фуксія, колумнея, цисус та 
ін.). 

  5  

4 

Основні представники цибулинних (амариліс, 
гіпеаструм та ін) рослин закритого ґрунту, 
особливості біології. Бегонії (види і сорти, типи 
росту, особливості розмноження). Інші 
декоративні рослини закритого ґрунту. 

2    

Вегетативні способи розмноження цибулинних 
декоративних рослин закритого ґрунту. 
Вегетативне розмноження сортових бегоній. 

 2   
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Методи виведення цибулинних рослин зі стану 
спокою. Методи стимуляції бульбоутворення та 
закладання дочірніх цибулин.  

  5  

5 

Основні представники родини Зозулинцевих 
(Orchidaceae) в культурі закритого ґрунту 
(різноманіття, розповсюдження, розмноження, 
особливості біології).  

2    

Пересаджування та вегетативне розмноження 

орхідей в умовах закритого ґрунту.  
 2   

Впорядкування орхідаріумів. Мініатюрні 

орхідеї. 
  5  

6 

Основні представники родини кактусових  
(Cactaceae) та інші сукуленти в культурі 
закритого ґрунту (екотипи, вимоги до якості 
ґрунтів та умов світло-, тепло-, водо-
забезпечення, розмноження). Каудексальні 
рослини. 

2    

Особливості розмноження та пересадки 
сукулентних рослин. Принципи формування 
композицій. 

 2   

Колекційні мініатюрні сукуленти закритого 

ґрунту (титанопсис, фенестрарія, плейоспілос, 

літопс, конофітум, адроміскус та ін.) 
  4  

7 

Основні представники гетеротрофних рослин в 
умовах закритого ґрунту (особливості біології, 
умови вирощування, стимуляція цвітіння, 
розмноження). 

2    

Розмноження та вирощування жирянок та 

росичок. 
 1   

Біохімічний склад травного розчину 

гетеротрофних рослин. 
  4  

 Консультація    1 

 Контрольна робота  1   

Розділ 2.   «Основи біотехнології рослин» 

8 

Живлення культури тканин 2    

Організація лабораторії для роботи з 
ізольованими культурами рослин. Основні 
способи стерилізації посуду, інструментів та 
допоміжних матеріалів. 

 2   

Основні етапи історії розвитку методу культури 
клітин, тканин та органів рослин. Історія 
розвитку методу культури клітин, тканин та 
органів рослин. Вклад українських вчених в 
розвиток фітобіотехнології. 

  4  

9 

Стерилізація рослинного матеріалу. 2    

Живлення культури тканин. Приготування 
маточних розчинів складових живильного 
середовища. 

 2   

Вплив мінеральних компонентів живильних 
середовищ на розвиток клітин. 

  4  
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10 

Культура ізольованих органів і зародків. 2    

Приготування і стерилізація живильного 
середовища для вирощування рослин, 
індукування і культивування калюсної тканини. 

 2   

Вивчення процесів росту, диференціації та 
морфогенезу у рослин в культурі in vitro. 

  4  

11 

Культура калюсних тканин. Культура клітинних 
суспензій. Культивування ізольованих клітин.  

2    

Стерилізація насіння і вирощування з нього 
асептичних рослин. 

 2   

Практичне використання культури калюсних 
тканин лікарських рослин. Культура рослинних 
клітин і речовини вторинного синтезу. 

  4  

12 

Мікроклональне розмноження рослин. 2    

Мікроклональне розмноження рослин in vitro: 
живцювання, пагоно- та коренегенез із 
листкових дисків тютюну.  

 2   

Використання мікроклонального розмноження у 
квітникарстві. 

  5  

13 

Культура ізольованих протопластів і соматична 

гібридизація. 
2    

Стерилізація обпалюванням бульб, коренеплодів 

і кореневищ.  
 2   

Кріоконсервація клітин рослин. Специфіка 
рослинних клітин як одна із причин повільного 
розвитку методу кріозбереження для рослинних 
об’єктів. Способи підготовки рослинних клітин 
до заморожування. Методи оцінки 
життєздатності рослинних клітин після 
відтаювання. 

  5  

14 

Генетична інженерія рослин. Методи генетичної 

трансформації вищих рослин.  
2    

Отримання калюсної тканини із експлантів 

листкового, стеблового і черешкового 

походження. 

 1   

Трансгени та екологія. ГМО-маркування.   5  

 Консультація    1 

 Контрольна робота  1   

 ВСЬОГО 28 28 62 2 

*У разі зміни графіка навчального процесу дивись додаток до програми. 

 

Загальний обсяг 120 год., в тому числі: 

Лекцій – 28 год. 

Лабораторні заняття – 28 год. 

Консультації – 2 год. 

Самостійна робота – 62 год. 
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9. Рекомендовані джерела: 

Основні:  

1. Квітникарство: навч. посібник  / [Іщук Л.П., Олешко О.Г., Черняк В.М., Козак Л.А.]. – Біла 

Церква: Поліграф, 2014.  

2. Слєпцов Ю.В., Якубенко Б.Є. Богданова В.Д. Квітникарство закритого ґрунту. Навчальний 

посібник. – Вінниця: ТОВ «Ніланд – ЛТД», 2014. 

3. Мусієнко М.М. Біотехнологія рослин / М.М. Мусієнко, О.О. Панюта. – К.: ВПЦ «Київський 

університет», 2005. – 114 с. 

4. Мусієнко М.М. Культура ізольованих клітин, тканин і органів рослин / М.М. Мусієнко, 

О.О. Панюта. – К.: Фітосоціоцентр, 2001. – 48 с. 

5. Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В., Ясне Л.А., Постоєнко В.О. Екологічна біотехнологія та 

біоінженерія: підручник. Частина 2: Клітинні технології. – Київ: Аграрна наука, 2021. – 

Cтор. 5-118, 190 – 276. 

6. Біотехнологія рослин. Практикум / М.Д. Мельничук, І.П. Григорюк, Т.В. Новак [та інші]. – 

К.: ТОВ «Аграр Медіа Груп», 2011. – 216 с. 

 

Додаткові: 

1. Пушкар В.В., Жирнов А.Д., Вільгельм-Швадчак О.К. Дизайн квітників: Навчальний 

посібник. – К.: ДАКККіМ, 2003.  

2. Білорусець Е.Г. Квітникарство захищенного грунту. – К.: Урожай, 1994. 

3. Кімнатні квіти: догляд за рослинами; декоративнолистяні рослини; квітучі рослини; 

кактуси і сукуленти  / Ю. Б. Святенко – Харків: Ранок, 2010. 

4. Кушнір Г.П. Мікроклональне розмноження рослин : теорія і практика / Г.П. Кушнір, В.В. 

Сарнацька. − К.: Наукова думка : Ін-т фізіології рослин і генетики, 2005. – 269 с. 

5. Сатарова Т. М. Біотехнологія рослин : [навчальний посібник] / Т.М.Сатарова, 

О.Є.Абраімова, А.І.Вінніков, A.В.Черенков. – Дніпропетровськ: Адверта, 2016. – 136 с. 

6. Біотехнологія сільськогосподарських рослин / М.Д. Мельничук, І.П. Григорюк, 

О.Л. Кляченко, Ю.В. Коломієць. – К.: Видавничий центр НАУ, 2008. – 74 с. 

7. Кунах В.А. Біотехнологія рослин для поліпшення умов життя людини // Біотехнологія. – 

2008. – Т.1,№1. – Стор. 28-39. 

8. Трохимчук І.М. Біотехнологія з основами екології: навчальний посібник / І.М. Трохимчук, 

Н.В.Плюта, І.П. Логвиненко, Р.М. Сачук. — К.: Видавничий дім «Кондор», 2019. — 304 c. 

9. Кляченко О.Л., Мельничук М.Д., Коломієць Ю.В., Антіпов І.О. Біотехнологія. Ч.1. 

Сільськогосподарська біотехнологія. Київ, ЦП «КОМПРИНТ», 2015. – 491 с. 

10. Буценко Л.М. Біотехнологічні методи захисту рослин / Л.М. Буценко, Т.П. Пирог. – К.: 

Видавництво Ліра-К, 2018. – 346 с. 

11. Карпов О.В., Демидов С.В., Кир’яченко С.С. Клітинна та генна інженерія. – К.: 

Фітосоціоцентр, 2010. – 207 с. 

12. Кунах В.А. Біотехнологія лікарських рослин / В.А. Кунах. – К.: Логос, 2005. – 724 с. 

 

 

10. Додаткові ресурси: 

1. https://www.youtube.com/watch?v=TORRxwbz7aY 

2. https://www.youtube.com/watch?v=pdSrwfWfPCw 

3. https://www.youtube.com/watch?v=FH1yEMSdUe0 

4. https://www.youtube.com/watch?v=q2vcmvLoWUQ&t=48s 

5. https://www.youtube.com/watch?v=SvlgMtwYVyQ 

6. https://www.youtube.com/watch?v=6y13hYGPi8Q 

7. https://www.youtube.com/watch?v=mR_hkX3x8XE 

8. https://www.youtube.com/watch?v=VhHjCYqampg 

https://www.youtube.com/watch?v=TORRxwbz7aY
https://www.youtube.com/watch?v=pdSrwfWfPCw
https://www.youtube.com/watch?v=FH1yEMSdUe0
https://www.youtube.com/watch?v=q2vcmvLoWUQ&t=48s
https://www.youtube.com/watch?v=SvlgMtwYVyQ
https://www.youtube.com/watch?v=6y13hYGPi8Q
https://www.youtube.com/watch?v=mR_hkX3x8XE
https://www.youtube.com/watch?v=VhHjCYqampg
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9. https://www.youtube.com/watch?v=NA4Rq5lnR7c&t=31s 

10. https://www.youtube.com/watch?v=cD9CFtpLL2s 

11. https://www.youtube.com/watch?v=vZ_fsXuENH8 

12. https://www.youtube.com/watch?v=7JkxXFRN_vY 

13. https://www.youtube.com/watch?v=SV-PH64tp4A  

14. https://www.youtube.com/watch?v=5ZDKLvjFKck 

15. https://www.youtube.com/watch?v=HDy67r6wr0E 

16. https://www.youtube.com/watch?v=XhKeGCHYFiE 

17. https://www.youtube.com/watch?v=93jYuXRCi5k&ab_channel=It%27sLearnable 

18. https://www.youtube.com/watch?v=zUPRdYlbapM 

19. https://www.youtube.com/watch?v=eGLaLCBz2o0 

20. https://www.youtube.com/watch?v=ZU2ajBe7ACA 

21. https://www.youtube.com/watch?v=Gm5ADDgCkLc 

22. https://www.youtube.com/watch?v=l4nIqaMkV5c 

23. https://www.youtube.com/watch?v=6XJS6oY__tY 

24. https://www.youtube.com/watch?v=j17wdeIfMYs&ab_channel=Planttissueculturetutorials 

25. https://www.youtube.com/watch?v=uzuZF2pnXbs&ab_channel=It%27sLearnable 

26. https://www.youtube.com/watch?v=LXE-Lu_YD2g&ab 

27. https://www.youtube.com/watch?v=6E5G9GKsEU0 

28. https://www.youtube.com/watch?v=m4MxR6HxQY4 

29. https://www.youtube.com/watch?v=LjqmE3mnrQU 

30. https://www.youtube.com/watch?v=dX3jmX7qBlw 

31. https://www.youtube.com/watch?v=Ysnu8P66YiA 

32. https://www.youtube.com/watch?v=wDt7s9euS4A&ab_channel=CarmenKraus 

33. https://www.youtube.com/watch?v=DsoS7isMg1g 

34. https://www.youtube.com/watch?v=I3fCD0uUJk0 

35. https://www.youtube.com/watch?v=bfs00LHxnBQ 

36. https://www.youtube.com/watch?v=XqQGeq0i2do&t=475s 

37. https://www.youtube.com/watch?v=pP0xERLUhyc 

https://www.youtube.com/watch?v=NA4Rq5lnR7c&t=31s
https://www.youtube.com/watch?v=cD9CFtpLL2s
https://www.youtube.com/watch?v=vZ_fsXuENH8
https://www.youtube.com/watch?v=7JkxXFRN_vY
https://www.youtube.com/watch?v=SV-PH64tp4A
https://www.youtube.com/watch?v=5ZDKLvjFKck
https://www.youtube.com/watch?v=HDy67r6wr0E
https://www.youtube.com/watch?v=XhKeGCHYFiE
https://www.youtube.com/watch?v=93jYuXRCi5k&ab_channel=It%27sLearnable
https://www.youtube.com/watch?v=zUPRdYlbapM
https://www.youtube.com/watch?v=eGLaLCBz2o0
https://www.youtube.com/watch?v=ZU2ajBe7ACA
https://www.youtube.com/watch?v=Gm5ADDgCkLc
https://www.youtube.com/watch?v=l4nIqaMkV5c
https://www.youtube.com/watch?v=6XJS6oY__tY
https://www.youtube.com/watch?v=j17wdeIfMYs&ab_channel=Planttissueculturetutorials
https://www.youtube.com/watch?v=uzuZF2pnXbs&ab_channel=It%27sLearnable
https://www.youtube.com/watch?v=LXE-Lu_YD2g&ab
https://www.youtube.com/watch?v=6E5G9GKsEU0
https://www.youtube.com/watch?v=m4MxR6HxQY4
https://www.youtube.com/watch?v=LjqmE3mnrQU
https://www.youtube.com/watch?v=dX3jmX7qBlw
https://www.youtube.com/watch?v=Ysnu8P66YiA
https://www.youtube.com/watch?v=wDt7s9euS4A&ab_channel=CarmenKraus
https://www.youtube.com/watch?v=DsoS7isMg1g
https://www.youtube.com/watch?v=I3fCD0uUJk0
https://www.youtube.com/watch?v=bfs00LHxnBQ
https://www.youtube.com/watch?v=XqQGeq0i2do&t=475s
https://www.youtube.com/watch?v=pP0xERLUhyc

