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1. Мета дисципліни – сформувати навички та вміння розрізняти та характеризувати типи 

географічного розповсюдження рослинних організмів, флористичних комплексів і рослинних 

угруповань на поверхні земної кулі. 

 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни: 

1. Знати теоретичні основи систематики та номенклатури, морфології та анатомії вищих 

рослин (в межах дисциплін «Біологія рослин», «Латинська мова і фахова термінологія», 

«Навчальна практика з біології рослин»). 

2. Вміти характеризувати основні закономірності розповсюдження рослинних організмів і 

їх угруповань на земній кулі. 

3. Володіти елементарними навичками картографії, визначення меж ареалів таксономічних 

одиниць. 

 

3. Анотація навчальної дисципліни: 

Курс присвячений аналізу приуроченості рослинного покриву на земній кулі. В розділах, на який 

розділено курс, розглядаються ботанічні основи фіторізноманіття, закономірності формування, 

розповсюдження, особливості класифікації рослинних угруповань; детально характеризуються 

основні типи рослинного покриву земної кулі, особливості біомів, біотопів та флористичних 

царств; класифікації рослин земної кулі за їх утилітарним значенням, центри видового 

різноманіття культурних рослин та питання охорони рослинного покриву земної кулі. 

4. Завдання (навчальні цілі):  
Згідно з вимогами Стандарту вищої освіти України першого (бакалаврського) рівня вищої освіти 

за напрямом підготовки 206 «Садово-паркове господарство», дисципліна забезпечує набуття 

студентом таких компетентностей: 

інтегральної: 

здатність розв'язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми професійної 

діяльності у галузі вирощування декоративних рослин, проектування, створення та 

експлуатації об’єктів садово-паркового господарства або у процесі навчання, що передбачає 

застосування теорій і методів рослинництва, ландшафтної архітектури, садово-паркового 

будівництва та екології і характеризується комплексністю і невизначеністю умов. 

загальних:  

ЗК3. Здатність цінувати та поважати різноманітність і мультикультурність. 

ЗК4. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

ЗК7. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 

ЗК10. Прагнення до збереження навколишнього середовища. 

ЗК12. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

спеціальних (фахових): 

СК2. Здатність розмножувати та вирощувати посадковий матеріал декоративних рослин у 

відкритому і закритому ґрунті; 

СК6. Здатність оцінювати, інтерпретувати та синтезувати теоретичну інформацію і практичні, 

виробничі й дослідні дані у галузі садово-паркового господарства; 

СК14. Здатність представляти результати науково-практичної роботи письмово та усно з 

використанням сучасних технологій та засобів візуалізації, володіти фаховою термінологією 

для спілкування з колегами та цільовою аудиторією, в тому числі іноземною мовою. 
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Основними завданнями дисципліни є: 
- сформувати базові знання про взаємовідносини рослинних організмів з навколишнім 

середовищем; фактори, що впливають на розповсюдження рослин, склад, структуру та динаміку 

біоценозів; причини та закономірності поширення рослин, флористичних комплексів і рослинних 

угруповань на поверхні Землі; принципи флористичного і ботаніко-географічного районувань; 
- сформувати вміння і навички щодо розуміння процесів формування ареалів рослин та їх 

картографування, в т.ч. питання хорології культурних рослин; 
- сформувати вміння розрізняти та виділяти типи біомів суші та Світового океану; давати основні 

характеристики крупним виділам флористичного районування земної кулі; 
- сформувати розуміння підходів до збереження фіторізноманіття і раціонального використання 

фіторесурсів. 

 

5. Результати навчання за дисципліною: 
Результат навчання 

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. 
автономність та відповідальність) 

Форми (та/або методи 

і технології) 

викладання і 

навчання 

Методи оцінювання 

та пороговий 

критерій 

оцінювання (за 

необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1.1 Знати фундаментальні основи флористики, 

фітоценології та біогеографії рослин, 

особливості древнього і сучасного поширення 

рослин на земній кулі. 

лекції, лабораторні 

заняття, самостійна 

робота 

презентація/доповідь, 

контрольна робота, звіт 

з лабораторних занять 

(робочий зошит), іспит 

20 

1.2 Знати аспекти взаємин рослинних організмів з 

навколишнім середовищем; фактори, що 

впливають на розповсюдження рослин, склад, 

структуру та динаміку  біоценозів; причини та 

закономірності поширення рослин, 

флористичних комплексів і рослинних 

угруповань на поверхні Землі; принципи 

флористичного і ботаніко-географічного 

районувань; центри походження культурних 

рослин, ботанічні ресурси та рослинну 

сировину, що отримують з рослин різних 

природних зон земної кулі; питання  охорони і 

раціонального використання рослинного світу. 

лекції, лабораторні 

заняття, самостійна 

робота 

презентація/доповідь, 

контрольна робота, звіт 

з лабораторних занять 

(робочий зошит), іспит 

20 

2.1 Вміти розпізнавати і характеризувати різні 

типи місцезростань земної кулі та основні 

флористичні царства, наводити приклади 

типових рослин, проводити критичний аналіз 

фітогеографічного значення окремих 

екологічних факторів, застосовувати елементи 

екології рослин для розуміння процесів 

формування ареалів, виконувати картосхеми 

ареалів видів рослин Земної кулі різними 

методами. 

лекції, лабораторні 

заняття, самостійна 

робота 

презентація/доповідь, 

контрольна робота, звіт 

з лабораторних занять 

(робочий зошит), іспит 

20 

2.2 Вміти розпізнавати види рослин різних 

природних зон земної кулі та характеризувати 

комплекс природних умов їх місцезростань 

для професійної та практичної підготовки у 

галузі садово-паркового господарства. 

лекції, лабораторні 

заняття, самостійна 

робота 

презентація/доповідь, 

контрольна робота, звіт 

з лабораторних занять 

(робочий зошит), іспит 

20 

2.3 Вміти здійснювати пошук, обробку та аналіз 

інформації  з різних джерел. 
лекції, лабораторні 

заняття, самостійна 

робота 

презентація/доповідь, 

контрольна робота, звіт 

з лабораторних занять 

(робочий зошит), іспит 

5 

3.1 Вміти спілкуватися українською професійною 

мовою, представляти результати наукового 

пошуку у формі доповідей з використанням 

сучасних технологій, коректно вести дискусію.  

лекції, лабораторні 

заняття 
презентація/доповідь, 

контрольна робота, звіт 

з лабораторних занять 

(робочий зошит), іспит 

5 
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3.2 Вміти організовувати власну діяльність. лабораторні заняття, 

самостійна робота 
презентація/доповідь, 

контрольна робота, звіт 

з лабораторних занять 

(робочий зошит), іспит 

10 

 

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами 

навчання 

 
Результати навчання дисципліни  (код) 

Програмні результати навчання (назва) 
1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 

ПР05. Володіти на операційному рівні методами спостереження, 

опису, ідентифікації, класифікації, культивування декоративних 

рослин та рослинних садово-паркових угруповань, підтримання їх 

декоративності, стійкості і стабільності в умовах комплексної зеленої 

зони міста. 

+ + + + + + + 

ПР16. На основі поглиблених знань з природничих наук формувати 

уявлення про збереження біологічного різноманіття для збільшення 

продуктивності, підвищення стійкості та екологічної пластичності 

штучних фітоценозів та природних екосистем в сучасних 

урболандшафтах за глобальних змін клімату. 

+ + + + + + + 

 

7. Схема формування оцінки. 

7.1 Форми оцінювання студентів:  

- поточне оцінювання / контроль:  
1. Контрольна робота з  теми 1: РН 1.1, 2.1-3.2 – 10 балів/5 балів 
2. Контрольна робота з  теми 2: РН 1.2-3.2  – 10 балів/5 балів.  
3. Презентація/доповідь:  РН 1.1-3.2  – 30 балів/10 балів. 
4. Звіти з лабораторних занять (робочий зошит): РН 1.1-3.2  – 10 балів/5 балів 

 
- семестровий контроль: у формі іспиту 

Підсумкова оцінка з освітнього компонента в цілому, підсумковою формою контролю за 

яким встановлено іспит, визначається як сума оцінок (балів) за всіма успішно оціненими 

результатами навчання під час семестру (оцінки нижче мінімального порогового рівня до 

підсумкової оцінки не додаються) та оцінки, отриманої під час іспиту. Для отримання загальної 

позитивної оцінки з дисципліни оцінка за іспит не може бути меншою, ніж 24 бали. 

Форма проведення іспиту письмова у вигляді відкритих чи тестових завдань. 

Результати навчання, які будуть оцінюватись на іспиті – РН 1.1. – 3.2. 

Максимальна кількість балів, які може отримати студент на іспиті – 40 балів за 100-бальною 

шкалою. 

Перескладання семестрового контролю з метою покращення позитивної оцінки не 

допускається. 

- умови допуску до підсумкового іспиту: 
Обов’язковим для допуску до іспиту є успішне написання 2 модульних контрольних робіт (по кожній 

не менше 50% правильних відповідей) та виконання всіх передбачених планом практичних робіт. 
Здобувач освіти не допускається до іспиту, якщо під час семестру набрав менше ніж критичний 

мінімум – 20 балів. 

7.2. Організація оцінювання:    
Контрольні роботи 1 і 2 проводяться після завершення лекцій з розділів 1 і 2 відповідно. 
Оцінювання лабораторних робіт і презентацій/доповідей проводиться впродовж усього 

курсу навчальної дисципліни. 
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7.3. Шкала відповідності оцінок 
Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 
Задовільно / Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 
 

 88..  ССттррууккттуурраа    ннааввччааллььннооїї    ддииссццииппллііннии..  Тематичний  план  занять 

№ 

п/п 
Номер і назва  теми 

Кількість годин  

Лекції 
Лабора-

торні 
 

Самості
йна 

робота 

Консуль
-тації 

 

Тема 1. Загальні питання рослинного покриву земної кулі  

1 

Загальні питання щодо флори, рослинності та рослинного 
покриву земної кулі. Геохронологічна шкала та питання 
виникнення рослин. Групи викопних вищих рослин. 
Становлення науки про рослинний покрив Землі та її 
історичний розвиток.  

5    

   

Геологічне минуле та його вплив на розповсюдження 
рослин. Розвиток рослинного світу (Геологічний музей КНУ 
імені Тараса Шевченка, Національний науково-природничий 
музей НАН України). 

 3   

   

Розповсюдження рослин у різні епохи розвитку земної кулі.   4     

Абіотичні, біотичні та антропічний фактори, що впливають 
на розповсюдження рослинних організмів.   5  

   

2 

Морфологічна будова вищих рослин із різних систематичних 
груп, приналежних до різних типів рослинного покриву 
земної кулі. 

 2   

   

Життєві форми вищих рослин у класифікаціях різних 
авторів. Рослини різних кліматичних поясів в експозиції 
музею кафедри біології рослин. 

  5  

   

3 

Поняття про біосферу, її межі, складові та роль як простору 
для існування живого на Землі. Екологічні фактори, що 
впливають на формування рослинного покриву земної кулі. 

2    

   

Екологічні групи рослин. Виміри мікрокліматичних 
показників у навчальному приміщенні. Екологічний опис 
виду. 

 2   

   

Проєкт композиції з озеленення фрагменту інтер'єру на 
основі отриманих мікрокліматичних показників та підбору 
відповідних видів рослин з різних кліматичних зон земної 
кулі за екологічними та морфологічними параметрами. 

  8  

   

4 

Основи вчення про ареали рослин.  2       

Типологія ареалів рослин земної кулі. Географічний опис 
виду. 

 2   
   

Види-космополіти, які використовуються у садово-
парковому господарстві.    5  

   

 Контрольна робота 1 1       
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Тема 2. Типологія рослинного покриву земної кулі, флористична диференціація та охорона.  

5 

Структура рослинних угруповань, типи рослинності за 
зональною приуроченістю, класифікація рослинних 
угруповань земної кулі. Біоми та біотопи земної кулі. 

2    

   

Рослинні угруповання та особливості їх розповсюдження. 

Рослинність кліматичних поясів. Ценотичний опис виду.   2   
   

Загальна  характеристика природних зон. Класифікації 
рослинних угруповань, екосистем, оселищ, біомів та біотопів 
земної кулі.  

  5  

   

6 

Основні типи рослинного покриву земної кулі. 6       

Рослини тропічної, субтропічної, пустельної та 
напівпустельної зон земної кулі (Ботанічний сад ім. акад. 
О.В. Фоміна КНУ імені Тараса Шевченка). 

 3   

   

Видове різноманіття літньозелених тропічних лісів та 
чагарників, мусонних, саванових та ксерофільних лісів 
(Національний науково-природничий музей НАН України). 

  4  

   

Видове різноманіття вічнозелених субтропічних 
жорстколистяних лісів і чагарників (Національний науково-
природничий музей НАН України). 

  3  

   

Видове різноманіття хвойних лісів, лісотундри та тундри 
(Національний науково-природничий музей НАН України).   3  

   

Поняття про Світовий океан. Різноманітність водних 
рослинних організмів.   3  

   

7 

Класифікація флор та принципи флористичного 
районування. 4    

   

Флористичне районування земної кулі. Підцарства, області 
та підобласті Neotropis. Paleotropis. Australis. Capensis. 
Antarctis. Holarktis. Картування флористичних царств. 

 2   

   

Візуалізація рослинного покриву флористичних царств 
земної кулі (Національний науково-природничий музей НАН 
України) 

 4   

   

Географічний принцип формування колекцій рослин 
захищеного ґрунту. Асортимент рослин захищеного ґрунту. 
Інтродукція та акліматизація (Національний ботанічний сад 
ім. М.М. Гришка НАНУ) 

 4   

   

Рослини-екзоти в екстер'єрах.    4     

Підбір рослин з різних регіонів світу для інтер'єрів за 
екологічними та морфологічними параметрами.   5  

   

8 

Класифікація рослин за їх утилітарним значенням. Центри 
видового різноманіття культурних рослин. 2    

   

Центри походження культурних рослин.  2      

Культурні їстівні рослини-екзоти у торгівельній мережі.   4     

9 

Созологія рослинного покриву земної кулі - основи аутфіто-, 

синфіто- та заповідної созології.  2    
   

Охорона рослинного світу земної кулі.  2      

Світові та європейські червоні списки рослин. Конвенції з 

охорони рослинного світу. Категоризація заповідних 

територій світу. Червона книга України. Зелена книга 
  5  
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України. Природно-заповідний фонд України. 

 Контрольна робота 2 2       

 Консультації    1    

 ВСЬОГО 28 28 63 1    

* – У разі зміни графіка навчального процесу дивись додаток до програми. 
 

Загальний обсяг –120 год., в тому числі: 
Лекції – 28 год. 
Лабораторні заняття – 28 год. 
Консультації – 1 год. 
Самостійна робота – 63 год. 

 

9. Рекомендовані джерела: 

Основна:  
1. Григора І.М., Соломаха В.А. Основи фітоценології. – Київ: Фітосоціоцентр, 2000. – 240 с.  

2. Григора І.М., Соломаха В.А. Рослинність України. - К.: Фітосоціоцентр, 2005. – 264 с.  

3. Екофлора України. Том 1-6.- К: Фітосоціоцентр, 2000-2010. 

4. Марисова І.В. Біогеографія. Регіональний аспект: Навчальний посібник. – 2-ге вид. – Суми: 

ВТД «Університетська книга», 2005. – 128 с. 

5. Білоус Л.Ф. Біогеографія. Навчальний посібник. - К.: Географічний факультет Київського 

національного університету імені Тараса Шевченка, 2020. - 260 с. 

6. Попович С.Ю. Природно-заповідна справа: Навчальний посібник. – К.: Арістей, 2007. – 480 с. 

7. Тищенко О.В. Флора України [Електронний ресурс]. - ННЦ «Інститут біології та медицини» – 

К.: 2021. – 284 с. - Режим доступу: https://biology.univ.kiev.ua/institute-

activity/educational/kafedry/kafedra-plant-biology/biblioteka.html 

8. Тищенко О.В., Безсмертна О.О., Таран Н.Ю. Робочий зошит для лабораторних робіт з 

дисципліни «Рослинність земної кулі» для студентів 2 курсу (ОР «Бакалавр»), що навчаються 

за ОП «Ландшафтний дизайн і озеленення» спеціальності «Садово-паркове господарство» 

[Електронний ресурс] /; ННЦ «Інститут біології та медицини» – К.: 2023. – 83 с. 

9. Loidi J, Navarro-Sánchez G, Vynokurov D (2022) Climatic definitions of the world’s terrestrial 

biomes. Vegetation Classification and Survey 3: 231–271. https://doi.org/10.3897/VCS.86102 

10. Taylor T.N., Taylor E.L., Krings M. Paleobotany. The Biology and Evolution of Fossil Plants. - 

Burlington, London, San Diego, New York: Academic Press, 2009. - 1252 p. 

 

Додаткова: 
1. Тищенко О.В. Рослинність приморських кіс північного узбережжя Азовського моря. – К.: 

Фітосоціоцентр, 2006. – 156 с.    

2. Тищенко О.В. Фіторізноманітність галофітону приморських кіс Північного Приазов’я та 

проблематика її охорони // Степові і галофітні екосистеми України: Зб. наук. праць, 

присвячений 100-річчю з дня народж. проф. Г.І. Білика (Київ, 7 квітня 2004 р.). – 2004. – 25 с. 

(Деп. в ГНТБ України).  

3. Boychenko S., Movchan Ya., Tyshchenko O. Modern tendencies of climate, water resources and 

ecosystems changes in the middle-lower part of Southern Bug River, Ukraine // Proceedings of the 

National Aviation University. - 2017. - N3(72). - Р. 78-89.  

4. Boychenko S., Voloshchuk V., Movchan Ya., Serdjuchenko N., Tkachenko V., Tyshchenko O., 

Savchenko S. Features of climate change on Ukraine: scenarios, consequences for nature and 

agroecosystems // Proceedings of the National Aviation University. - 2016. - N 4(69). - Р. 96–113. 

5. Dengler, J., Boch, S., Filibeck, G., Chiarucci, A., Dembicz, I., Guarino, R., Henneberg, B., Janišová, 

M., Marcenò, C., (…) & Biurrun, I. 2016. Assessing plant diversity and composition in grasslands 

across spatial scales: the standardised EDGG sampling methodology. Bulletin of the Eurasian 

Grassland Group 32: 13−30. 



9 

 

6. Faber-Langendoen D, Keeler-Wolf T, Meidinger D, Josse C, Weakley A, Tart D, Navarro G, 

Hoagland B, Ponomarenko S, … Helmer E (2016) Classification and Description of World Formation 

Types. Gen. Tech. Rep. RMRS-GTR-346. Fort Collins, CO: U.S. Department of Agriculture, Forest 

Service, Rocky Mountain Research Station, 222 pp. https://doi.org/10.2737/RMRS-GTR-346 

7. Hunter JT, Franklin SB, Luxton S, Loidi J (2021) Terrestrial biomes: a conceptual review. Vegetation 

Classification and Survey 2: 73–85. https://doi.org/10.3897/VCS/2021/61463 

8. Keith DA, Ferrer-Paris JR, Nicholson E, Kingsford RT [Eds] (2020) IUCN Global Ecosystem 

Typology 2.0. Descriptive profiles for biomes and ecosystem functional groups. Gland, Switzerland, 

IUCN, 170 pp. https://doi.org/10.2305/IUCN.CH.2020.13.en 

9. Kostikov I. Yu., Kryvenda A.A., Tyshchenko O.V. Some edaphytic, epiphytic and cryophylic algal 

communities from Argentinе Islands area (Antarctic) // IV International Antarctic conference "III 

International Polar Year 2007-2008: results and outlooks". – K., 2009. – P. 172. 

10. Mucina L (2019) Biome: evolution of a crucial ecological and biogeographical concept. New 

Phytologist 222: 97–114. https://doi.org/10.1111/nph.15609 

11. Olson, D. M., Dinerstein, E., Wikramanayake, E. D., Burgess, N. D., Powell, G. V. N., Underwood, 

E. C., D'Amico, J. A., Itoua, I., Strand, H. E., Morrison, J. C., Loucks, C. J., Allnutt, T. F., Ricketts, T. 

H., Kura, Y., Lamoreux, J. F., Wettengel, W. W., Hedao, P., Kassem, K. R. 2001. Terrestrial 

ecoregions of the world: a new map of life on Earth. Bioscience 51(11): 933-938 

https://doi.org/10.1002/9781118452592.ch15 

12. Parnikoza I., Dykyj I., Kozeretska I., Tyshchenko O., Inozemtseva D. Current state of antarctic herb 

tundra formation of Argentine Islands and nearest archilpelago // International Antarctic conference 

"Ukraine in Antarctica – national priorities and global integration", May 23-25, 2008. – P. 31. 

13.  Parnikoza I. Yu., Inozemtseva D. N., Tyschenko O.V., Mustafa O., Kozeretska I. A. Antarctic herb 

tundra colonization zones in the context of ecological gradient of glacial retreat // Укр. ботан. журн. 

– 2008. – Т. 65, № 4. – С. 504-511. 

14. Parnikoza I., Convey P., Dykyy I., Trokhymets V., Milinevsky G., Tyschenko O., Inozemtseva D., 

Kozeretska I. Current status of the Antarctic herb tundra formation in the Central Argentine Islands  // 

Global Change Biology. – 15. – 2009. – P. 1685–1693. 

15. Pfadenhauer J, Klötzli F (2014) Die Vegetation der Erde. Grundlage, Ökologie, Verbreitung. 

Springer, Berlin, Heidelberg, DE, 643 pp. https://doi.org/10.1007/978-3-642-41950-8 

16. Schultz J (2005) The ecozones of the world. The ecological divisions of the Geosphere. 2 nd Ed. 

Springer, Berlin Heidelberg, DE, 252 pp. 

17. Tyshchenko O.V. Monitоring vegetation of the northen Azov sea maritime spits in the light of modern 

tectonic and climate changes // xvii Intern. Bot. Congress (Viena, Austria, 17–23 July 2005): 

Abstracts. – 2005. – P. 578. 

18. Tyshchenko O.V. New Syntaxons of the Nothern Azov Sea Coast Spits Vegetation // Укр. 

фітосоціолог. зб. – 2000. – Сер. A, Вип. 1 (16). – С. 94-98. 

19. Tyshchenko O.V., Tyshchenko V.М. Ravines of Кharkiv region as loci of meadow steppes 

phytodiversity// Proceedings of the 5th International Scientific and Practical Conference «Science, 

Education, Innovation: Topical Issues and Modern Aspects» (December 25-26, 2021). - Tallinn, 

Estonia: Ühingu Teadus juhatus, 2021. - Р. 528-532. 

20. Wesche K, Ambarlı D, Kamp J, Török P, Treiber J, Dengler J (2016) The Palaearctic steppe biome: a 

new synthesis. Biodiversity and Conservation 25: 2197–2231. https://doi.org/10.1007/s10531-016-

1214-7 

 

10. Додаткові ресурси: 

1. The Plant List is a working list of all known plant species. – Режим доступу: 

http://www.theplantlist.org/ 

2. The International Plant Names Index. – Режим доступу: 

http://www.ipni.org/ipni/plantnamesearchpage.do 

3. The IUCN Red List of Threatened Species. – Режим доступу: http://www.iucnredlist.org/ 

4. Біоми// Електронний ресурс. - Режим доступу: https://www.worldwildlife.org/biomes 

5. Біоми України https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/ 

http://www.theplantlist.org/
http://www.ipni.org/ipni/plantnamesearchpage.do
http://www.iucnredlist.org/


10 

 

6. Відсоток природоохоронних територій в розрізі екорегіонів (terrestrial ecoregions) 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1470160X1630752X 

7. Екозони// Електронний ресурс. - Режим доступу: 

Https://en.wikipedia.org/wiki/biogeographic_realm 

8. Екорегіони суші // Електронний ресурс. - Режим доступу: 

http://wwf.panda.org/about_our_earth/ecoregions/maps/ 4. 

9. Морські екорегіони // Електронний ресурс. - Режим доступу: 

http://wwf.panda.org/about_our_earth/ecoregions/about/habitat_types/selecting_marine_ecoregions/ 

 


