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1. Мета дисциплiни - формувtlння системних знань про механiзми пiдтримalння стiйкостi та
вiдновленНя порушеНих екосиСтем, пракТичне застОсування набутих a"*" дJIя оптимiзацii
стану екосистем. Використання сучасних пiдходiв i технологiй для вiдновлення антропогенно
трансформованих та порушених екосистем.

2. Поперелнi вимоги до опануваIIня або вибору навчальноiдисциплiни:
АспiранТ повинеН знати: фУндаitrентапьнi властивостi екосистем та ixHix компонентiв,
методикИ оцiнкИ стiйкостi екосистеМ. Аспiрант повинен вмiти: аншriзувати ступiнь
ilнтропогенноi трансформачii екосистем, з'ясовувати головнi чинники з позицii TeopiT
скJIадних систем i основ управлiння ними; здiйснювати низку заходiв щодо полiпшення стану
конкретних екосистем.

3. Анотацiя навчальноi дисциплiни:

ЩИСЦиплiна кВiдновлення антропогенно порушених екосистем>> належить до перелiку
навчilльних дисциплiн вiльного вибору аспiранта. Вона забезпечуе професiйний розвиток
аспiранта та спрямована на формування у нього компетенцiй у сферi розумiння механiзмiв
РеГУЛЯцii екосистемних процесiв, якi уIuожливлюють вiдновлення tlнтропогенно порушених
еКОСИСтем. ОсобливиЙ акцент зроблено на можJIивостi полiпшення стану екосистем, що
Зtr}нttли iстотного антропогенного впливу. При цьому використовуються знання Bcix
основним механiзмiв регуляцii екосистем них процесiв, що дозволить досягнути позитивний
РеЗУльтат мiнiмапьними зусиллями та без шкiдливих наслiдкiв для екосистеми.

4. Завдання (навчальнi цiлi):

сформувати уявлення про головнi тендеЕцii розвитку та еволюцii екосистем;
ознаЙомити з можJIивостями етапу iT розвитку та його особливостями, методalп{и

дiагностики;
дати уявлення про сучаснi тенденцiТ та напрямки використання методiв дослiдження
екосистем з урЕIхуванням рiзних механiзмiв реryляцii;
знати притапdаннi кожному етапу розвитку екосистеми особливостi та врФ(овувати iх дlя
адекватноТ оцiнки як стану екосистеми в цiлому, так i ролi антропогенного нtlвtlнтtlження.

Згiдно вимог Стандарry вищоi освiти Украiни (третiй (освiтньо-науковий) piBeHb вищоi
освiти (восьмий piBeHb НРК УкраiЪи), галузь знань l0 <Природничi науки), спецiа.тlьнiсть
l01 кЕкологiя>) дисциплiна забезпечуе набуггя студентап,rи наступних
компеmенmносmей:
iнmеzральноt:

- здатнiсть вирiшувати скпаднi комплекснi проблеми у сферi екологii,охорони довкi.тшlя
та збалансованого природокористування при здiйсненнi дослiдницько-iновацiйноi
дiяльностi;
з сЕ cubцllx компе mе нmн о с mе й :

здатнiстъ до абстрактного мислення, анапiзу i синтезу;
вмiння виявJIяти, ставити та вирiшувати проблеми;

- здатнiсть працювати автономно.
Фахових компетентностей спецiальностi :

спецiалльнtм (фасовlм, преdмеmнш) :
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- здатнiсть до засвоення концепцiй, теоретичних i
та оптимiзацii природокористування;

природознавства;
здатнiсть оцiнювати вплив факторiв довкiлля
бiологiчного рiзноманiтгя бiоценозiв

практиtIних проблем у гапузi екологii

наукового свiтогляду сrIасного

на живi оргilнiзми та парап,rетри

5. Результатп навчання за дисциплiшою:
| Результат навчання-

(I. знати; 2- вмiти;3. комунiкацiя; 4.
aBToHoMHicTb та вИповйальнiсть)

Форми (таlабо
методш i

технологii)
викладання i

навчапня

Методп оцiнювання
та пороговшй

критерiй
оцiнювання (за
необхiдностi)

Вiдсоток у
пiдсумковiй

оцiнцi з
дпсцшплiнп

Код

Знати
1.1 l Iередовi концепryальнi та методологiчнi

природншrих наук, що дае можливiсть
ислити та створити нове цiлiсне

на приклалi розвитку та еволюцiТ
косистем

lЛЪйП практичнi
[заняття, самостiйна
|робота

l

Молульнi контрольнi
роботи l, 2; оцitповання
виконання практиtlних

нять, доповiдей/усних
вiдповiдеi/.

l0

l..2 Головнi етапи розвитку бiосфери. Типи
динамiки екосистем. Сукцесii, флукryачii та
трансформацiт. основи екосистемнот TeopiT
еволюцii

Лекцii, практичнi
заняття, самостiйна
робота

Молульнi контрольнi
роботи 1,2; оцiшовання
виконання практиtlних
занять, доповiдеFi/усних
вiдповiдей/доповнень

15

l..з механiзми реryляцiт екосистем них процесiв.
Типи стiйкостi. Прояв TeopiT катастроф у
ево.rпоцiТ бiосфери в цiлому та oKpeMLD(
екосистем. Принципи оптимiзачii стану
екосистем з урахуванням етаtry iT розвитку та
перiолу циклiки

Лекчii, практичнi
заняття, самостiйна
Dобота

Молульнi контрольнi
роботи 1,2; оцiшовання
виконаннrl практичних
зaIuITb, доповiдей/усних
вiдповiдейдоповнень

l0

BMiTll
2.| Застосовувати системний пiдхiд i загальну

теорiю систем при дослiдженнi перiолiв i
етапiв розвитку та еволюцii конкретних
екосистем

Лекчii', практичнi
заЕяття, самостiйна

робота

Модульнi контрольнi

роботи l, 2; оцirповання
виконання практи[Iних
занять, доповiдей/усних
вiдповiдей/доповнень

l0

2.2 визначати тип та стадiю cykueciT екосистеми,
встановлювати видове рiзноманiття, визначати
склад, clpyкrypy та зовнiшне середовище дJIя
конкретноТ екосистеми

Лекцii, практичнi
заtulття, самостiйна
робота

молульнi контрольнi
роботи l, 2; оцirповання
виконанIUI пракгичних
занять, доповiдей/усних
вiдповiдеfi/доповнень

5

2.з Використовуючи наукову лiтераryру,
отимувати необхiлrrу iнформачiю щодо
ретельноТ характеристики екосистем з
ypaxyBaHHrIM етаIry сукцесii, перiолу циклiки
та рiвrrя антропогеннот mансформацiт.

Лекцii, практичнi
заняття, самостiйна
робота

Молульнi контрольнi

роботи 1, 2; оцitшовання
виконання практиtIних
занrIть, доповiдей/усних
вiдповiдей/доповнень

5

Комунiкацiя
3.1 Прелставляти результати наукового пошуку у

формi доповiдей з використанням су{асншх
технологiй, коректно вести дискусiю

Лекцii, практичнi
заняття, самостiйна
робота

оцiшовання виконанн,
практиtIних занятьl

поповiдей/усних
вiдповiдей/доповнень

5

ABToHoMHicTb та вiдповiдальнiсть
4.1 Самостiйно вивчати фахову лiтераryру та

обирати адекватнi методи вирiшення певноТ
дослiдницькот задачi

Самостiйна робота
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б, Спiввiдношення результатiв навчання дисциплiни iз програмними результатаминавчання
----r'ЧддЩщц навчання дисциплiни

П р о гр а м н i р езуlr ьтатиТаБТГппя*.--.-.----

поставленого завдання, генеррання iдей,
використовуючи oTpl,flvtaнi знання та нави.tки

0.1 0.2 0.3 04 05 04 13 t4

+ + + + + +

З нати особливостi розв итку cyl аснЪГйББiifБнБЙ
методологiЧнi принципИ науковогО Дослiдження,
методологiчний i методl,пний i нструментарiй
проведеншl наукових дослiджень за спецiалiзацiею

+ + + + + + +

знати принципи розробки алгоритму та про"еле"н"
цослiдно-пошуковоТ дiяльностi за спецiалiзацiею + + + + + +
Представляти результати HayKoBoi' рЙБи пйЫББ@
виглядi звiry, наукових гryблiкаuiй тощо) та усно (у
формi презентацiй) з використаннrIм су{асних
технологiй, коректно вестц дискусiю

+ + + + + + +

Вмiти проводити статистлтчну обробку, ана-rliз та
узагальнення отриманих експериментальних даних iз
використаншIм програмних засобiв та с)часних
iнформачiйних технологiй

+ + + + + +

Моделювати об'€кти i прочеси в екосистемах Ta'l'xHix
компонентах iз використанням математиtlних методiв й
iнформацiйних технологiй

+ + + +

Знаходl,пи цlляхи швидкого i ефективного розв'язку
поставленою завдання, генерування iдей,
використов)iючи оTршuанi знаннrl та навички

+ + + + + +
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7. Схема формування оцiнки

7.1 Форми оцiнювання студентiв:

- семестрове оцiнювання:
I. Моdульна конmрольна робоmа] : РН ]. I, L2, 2,]_2.3 - 20 бшiв/]0 бшiв
2. Моdульна конmрольна робоmа 2: РН 1.2, I.3, 2. ]-2,3 - 20 бшiв/] 0 баltiв
3. Оцiнювання вuконання пракmuчнtм робim: рн 2.1-2.3, 3.], 4.I - 20 баtiв/]пбшiв

- пцсумкове оцiнювання: у формi iспиту
ФормоЮ провеdенНя iспumу е mесmова конmрольна робоmа, перевiряюmься yci рн (I.1-

4.I), MaKctur.tcubшa кiлькiсmь бшiв - 40,

- умовп допусlýу до пцсумкового екимену:
сtоlенm йrryскастrlься do iсmlmу лultlе за yшoBll вuконанtп ycix прсtюпlrчнlц робim, Сtrцlенm не

dопускасtпься dо icпltty, яttчlо пid час семесmру набрав менluе нiсr 20 бшiв.

7.2 Органiзацiя оцiпювання:

оцiнювання пракmuчнlм робim i промiсrне mесmування зdiйснюеmься проmя2ом семесmру.
Моdульнi конmрольНi робоmu ] i 2 провоdяmься пiсля заверIаення лекцiй з розdiлiв t 

'i 
z

BidnoBidHo.

7.3 Шкала вiдповiдностi оцiнок
Вiдмiнно / Excellent 90-100

!обре / Good 75-89
задовiльно / satisfactory 60-74

Незадовiльно / Fail 0_59
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8. Струкryра навчальноi дисциплiни

Тематичний план лекцiй i лабораторних занять

лъ
пlп Номер i назва теми

кiлькiшь годин

Лекцii Пракгичнi самостiйlrа
побrуг2

Розdiл 1: Головнi тенденцii розвитку i еволюцii екосистем

Лекцi:i:

1
Завдання курсу. Понятгя (оптимаJIьностi>> та
його застосування в екологii 2

2
Поняття оптимчlльного cTtlнy та оптимiзацii
екосистеми 2

з
термодинаluiчний пiдхiд до оцiнки ступеня
оптимальностi екосистеми 2

4
прояв регуляцiйних механiзмiв у процесi
розвитку екосистеми. Оцiнка стану екосистем за
змiнами ентропii системи;

2

пракуuчнi заняmmя:

5

Визначити механiзми регуляцii, тип
зворотнього звОязку та тип стiйкостi KoHKpeTHoi
екосистеми

2

Самосmiйна робоmа:
6 Речовинна структура i гомеостаз екосистем. l0
7

Закон функцiонування та можJIивостi прогнозiв
змiн стану екосистем l0

8

Прояв принципу Ле Шателье-Брауна в динамiцi
конкретних екосистем. Iнформацiйна структура
екосистем.

l0,

9
Стiйкiсть екосистем до збурюючих чинникiв.
Типи стiйкостi, ix кiлькiсна оцiнка та
iнформацiйне забезпечення

10

Розdiл 2: Прогнозування розвитку екосистем та оптимiзацiя iхнього стану
ЛекцiI:

10
Принцип Ле Шаталье-Брауна та його прояв на
рiзних рiвнях регуляцii екосистем них процесiв

2

l1 Вплив воснних дiй на екосистеми 2

l2 вiдродженrrя порушених бойовшли дiдли
екосистем 2

lз Мехшriзми рryлячii екосистемних прочесiв i
теорiя катастроф 2

l4 пi.щода до огrшмiзацii стану екосистем. 2

Пракmачнi зшшmпя:

l5 Проана.гriзрати cTElH вивченосгi рчовинноТ та
енергетичноi струкгури екосистем 2

Самосmiйна робоmл:

16
Мохсlпавостi вIIJIиву на сftш екосистеми з метою
його оrrп.тмiзаlii.

l4

7



l7 l4

l8
Прошrаrriзрати прцеси в екосистемЕlх з позицТ
првiв принципу Ле Шателье-Браун4 зокрема
процеси евтрфiкацii та деевтрофiкацii

|4

l9 Роль речовинно-енергетиtIних та iнформацiйних
процесiв у оггпамiзаli gгшу екосистнеми l4

ВСЬоГо: 18 4 96

Загальний обсяг I20 zod., в тому числi:
Лекцiй - I8 zod.
Практичних- 4 zod.
Самостiйнаробота - 96 zod.
Консультацiй - 2 zod,

9. Рекомендованi джерела:

OcHoBHi: (Базовi)

l. Теорiя систем в екологii : пiдручник / Ю. Г. Масiкевич, О. В. Шестопалов, А. А. Негадайло
та iH. - Суми : Сумський державний унiверситет, 2015. - 330 с.

2. Водна раIикова директива ес 200/60/ЕС. OcHoBHi термiни та ix визначеннЯ. - К.о 2006. -
240 с.

3. Гандзюра В.П. Системна оцiнка якостi навколишнього середовищп. - К.: Ста-пь,2020. -
l80 с.

4. Гандзюра В,П., Афанасьев С.О., Бедункова о.о. Концепцiя здоров'я гiдроекосистем
(огляд) // Гiлробiол. журн. 2022. - Т. 58, }lb6. - С.3-20.

5. ГаНДЗЮРа В.П., Клименко М.О., Бедункова О.О. Бiосистеми в токсичному середовищi.
Монографiя. - PiBHe, Вид-во НУВГП, 202l. -26l с.
Гандзюра В.П. Екологiя. - К.: Стагlь, 2012. - 390 с.
Гандзюра В.П., Грубiнко В.В. Концепцiя шкодочинностi в екологii. - КиiЪ-Тернопiль: Вид-
во ТНПУ iM. В. Гнатюка,2008. - l44 с,
Голубець М.А. Екосистемологiя. - Львiв: Поллi, 2000. - 3lб с.
Gandziura V.Р., Аfапаsуеч S.O. & Biedunkova О.О. The concept of hydroecosystems' health (а
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