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1. Мета дисциплiпи - формуванняопрацьовувати HtUIBHi HayKoBi бази
наукових i практичних задач.

висококв€uliфiкованого фахiвця, який BMie знаходити iданих та iHTepHeT ресурси лля вирiш"rr" ;;;;;;;;*

2. Попереднi вимоги до опанування або вибору павчальноiдисциплiни:
I - Аспiрант повинен знати: головнi джерела наrIвних баз даних за конкретними нtlпрямкtlл,rи;
2- Аспiрант повинен вмiти: користуватися комп'ютерними програil.rап,rи

ilжrнffilаходити потрiбну iнформацiю з рiзноманiтних баз даних та онлайн pecypciB..

3. Анотацiя навчальноi дисциплiни:
Анотацiя. Дисциплiна <€учаснi проблеми екотоксикологiт> нzlлежить ло перелiку нtlвччшьнихДИСЦИПЛiН ВiЛЬНОГО ВИбОРУ аСПiРаНТа. Вона забезпечу€ професiйний розвиток аспiранта таспрямована на формуваrrня у нього компетенцiй у сферi розрtiння механiзмiв токсичноговпливУ на бiо- та екосисТеми, перебiг екосистеr""* Йоц"сi" та управлiпня ними. особливийакцент зроблено на екосистем них процесЕrх, кiлькйнiй оцiнй ,о*.".,"о.о навантu,кення.чiльне мiсце посiдае проблема дiагностики нормtшьного та патологiчного c'tl'y екосистем,iнтеграпьним критерiям токсичностi.

4. Завдапня (навчальнi цiлi):
сформувати уявлення про головнi тенденцiТ розвитку су-часноi екологii:
ознайомитися з сучасними трендами сучасноi екологiт;
дати уявлення про сучаснi тенденцiт та напрямки використЕlння методiв дослiдженшrекосистем;

умiти органiчно поеднувати cBoi дослiдження з сучасними напрямкЕlil,tи розвитку екологii.

Згiдно вимоГ СтандартУ вищоТ освiти УкраiЪи (третiй (освiтньо-науковий) piBeHb вищоi
9::i'1 (ВОСЬМИй PiBeHb НРК УКРаiЪи), гапузь ."u"i iO оПЬrродrr"i-i'чу*"о, спецiальнiстьl0l кЕкологiя>) дисциплiна забеiпечуе набуття студентаNrи наступни х компеmенmносmей:

iHmeepaltbHot;

- здатнiсть вирiшувати скJIаднi комплекснi проблеми у сферi екологii охорони довкiллята збалансованого природокористувЕlння при здiйсненнi дослiдницько-iновацiйноТ
лiяльностi;
заzсulьнuх компе mе н mно сmе й :

- здатнiсТЬ до абстрактного мислення, анапiзу i синтезу;
вмiння Ьиявляти, ставити та вирiшувч." пробпa"";- здатнiсть працювати автономно.

Фахових компетентностей спецiальностi:

спецiалlьнttх (фаховuх, пре dMe mнtм) :
здатнiсть до засвоення концепцiй, теоретичних i практи.пrих проблем у гапузi екологii
та оптимiзацii природокористування;

- здатнiсть до формування системного наукового
природознавства;
здатнiсть оцiнювати вплив факторiв довкi.гlтtя на угруповання.

5. Результати навчання за дисциплiною:

свiтогляду сучасного



Форми (та/або
методи i

техпологii)
викладаrrня i

навчання

Методш оцiнювання
та пороговrrй

критерiй
оцiнювапня (за

вiдсоток у
пцсумковiй

оцiнцi з
дпсциплiнп

Результат навчання

i кончептушl"нi rа йБЙБББпi
нови природншlих наук, що дае можливiсть

переосмислити та створити нове цiлiсне
на пришадi розвитку та еволюцiТ

лекцii, самостiйна модульнi контрольнi
1,2; оцiнювання

iдповiдей/доповнень

компаративного пiдходу до оцiнки
стану екосистем, OcHoBHi поняггя, що

|уються проблем якостi сереловища
кздоров'я> екосистем. основи

ризикологii та менеджменту екоризикам и

лекцii, самостiйна Moay,rbHi-- кйфБй
l, 2; оцirповання

вiдповiдей/доповнень

эм з урахуванням етагtу iiрозвитку та
циклlки

модульнi контроrrьй
роботи l, 2; оцitповання

iдповiдей/доповнень

3астосовувати системний пiдхiд i загальну
теорiю систем при оцiнцi .rury.*o."...",

вня антропогенного навантаження

модульнi контрольнi
1,2; оцirшовання

вiдповiдей/доповнень
та розраховувати екоризики,

яти заходи з ix мiнiмiзацii та
птимiзацii стану екосистем

модульнi контрольнi
l, 2; оцilповання

iдповiдей/доповнень
В икористовую"и йу*о"уТБрфру,

необхiдну iнформацiю щодо
характеристики екосистем з

,уванням рiвня антропогенного

i'. самостiйна Молульнi контрольнi
роботи 1,2; оцi

представляти резульйти наукового поrrlуlсу у
формi доповiдей з використанням сучасних

й, коректно вести дискусiю вiдповiдейдоповнень
ABToHoMHicTb та вiдповiдальнiсть

адекватнi методи вирiшення певнот
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б. Спiввiдношення
навчання

результатiв навчання дисциплiни iз програмними результатами

--l=€зJдtrщщц на в ч а н ня диСцицЛiЦ
П рогр а iu н i р езу-.ц ьтати-iББЕЕвпя--

поставленого завдання, генерування iдей,
викорисювуючи отриманi знання та навшlки

0.1 0.2 0.3 04 05 04 13 t4

+ + + + + +

Jпgrп uuuuJtиБul;lt розвитку сучасноl екологii, ocHoBHi
методологiчнi принципи нау кового дослiджgц rul,
методологiчний i методlнний iнструментарiй
цроведен|я наукових дослiджень за спецiалiзацiею

+ + + + + + +

Jпqlп lrрипциIlи розрооки алгоритму та проведення
ДОсл!дно-пошуков стi за спецiалiзацiею + + + + + +
rlр!лurсDJlrlи рЕзуJlь.lати Hayкoвol роОоти письмово (у
виглядi звiry, наукових публiкашiй тощо) та усно (у
формi презентачiй) з використанrшм с)часних
Iехlологiй, корект и дискусiю

+ + + + + + +

IDмllи tlрOводити статистичну оOробку, аналiз та

| 

узагarльнен}ut отр иманих екс периментальних даних iз
використанням програмних засобiв та суlасних
iнформацiйних технологiй
моделювати о
компонентах iз використанням математичних методiв й
iнформацiйних технологiй

+ + + + + +

+ + + +

Jп.лuлиlи rщlяхи швидкого l еФектиВного розв'яЗкУ
поставленого завдання, генерування iдей,
використовуючи отршианi знання та навички

+ + + + + +
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7. Схема формувапня оцiнки
7.1 Форми оцiнювання сryдентiв:

- семестрове оцiпювання:
L Моdульна конmрольна робоmа] ; РН I.I, I.2, 2. ]-2.3 - 20 балiв/] 0 балiв2, Моdульна конmрольна робоmа 2: РН 1.2, ].3, 2.]-2.3 - 20 балiв/'0 балiв3, оцiнювання вltконаннЯ пракmuчнuх робim; РН 2. ]-2.з, з. ] , 4.1 _ 20 бшliв/t 0балiв

- пцсумкове оцiнювання: у формi iспиry
Форл,tою провеdення iспumу е mесmова конmрольна робоmа, перевiряюmься yci рн (].I-4.1), л,tаксu.плаJlьна кiлькiсmь балii - цо.

-JМОВИ ДОпуску до пiдgуццового eцlayeцy:
Сmуdенm dоrlускастПься dО iспumУ лuulе за yJl4onu вttконаннЯ ycix пракmuчнttс робim. Сmуdенm неdоrryскастпься do iспumу, якlцо пid час семесmру набрав MeHule Hiac 20 бшiв.

7.2 Органiзацiя оцiнювання:

оцiнювання пракmuчнuх робim i проlиiэlсне mесmування зdiйсню€mься проmяzоJй семесmру.МОdУЛЬНi КОНmРОЛЬНi Робоmч 1 i 
-2 

провоdяmьr"- nirn" ;;Й;;;;"ir*r,о з розdiлiв 1 i 2вidповidно

7.3 Шкала вiдповiдностi оцiнок
Вiцмiнно / ЕхсеllеЪt

/ Good
Задовiльно /ЗаtБББ

Незадовiльно / Fail
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8. Структура навчальноi дисциплiни
Тематичний план лекцiй i самостiйноi роботи

Загальний обсяг I 20 zоd., в тому числi:
Лекцiй - 18 eod.
Практичнi -4 eod
Самостiйнаробота - 96 zоd.
Консультацiй_ 2 eod.

7

лlь

п/п Номер i назва теми
кiлькiсть годин

ЛекцiI Ппакти.rнi самосгйна
робота

стану екосистем

2

2
r rоняття ((токсичностl середовища). Принциповi
вiдмiнностi екотоксикологi вiл токсикопогiт 2

J rнтегрttльна токсичнlсь та кiлькiсна оlriнкя 2

4
r oJIOBHI поняття екотоксикологiТ та проблемнi
аспекти 2

5
uучаснl методи визначення токсичностi
середовища 20

6 uучаснt методи бiоiндикацiт
87 \-учаснl методи оlотестування
8

8 rозрахунковl методи оцiнки токсичностi l0
9 Визначення iнтегральноiiЙЙчносri 2

розdiп 2: Пiдходи до кiлькiсноi оцiнки негативних впливiв на екосисr"*

г] Dl()продукцlинl аспекти екотоксико погl 2
1l Екотоксиканти 2

l2 2

lз UII'UIUкýикUJIOI]чнI ризики. ц розрtжунок та
управJIlшш ризикап{и. 2
I rUн_tIттЯ (пормаJIьного>> та Kl lатологi.шtого) cTulнy
екосистем. Поняггя <<Злоров}> екосистем

|4 _1 
оксикочугливlсть та токсикорезистенпriсть.

мохсгмвiсть пивицення токсикопезистенттrостi 2

15
r roнrtття (шкодочинност1)) та KrrbKicHa оцiнка
негативних впrпавiв на екосистему в цiлому,
угруповаrня .па популщiТ

10

lб KirbKicHa оцiнка шкод{ екосистемtlп4 10

l7
Розра,чунок е
прикпадl конIФетних сиryачiй в певних
екосистемж l0

l8
Пi,цо.щ до
залехсrостi вiд конlсрчгних завдЕlнь з ypitxyBaнrшM
тенденцiй розвитку дшrих екосистем

20

l9 Оцiнка негативного BIIJMBy на екосистеми 2
ВСъоГо: 18 4 96



9. Рекомендованi джерела:

Осповнi: (Базовi)

l, Гандзюра В,П" КлиМенко М,о,, БедункоВа о.о. Бiосистеми в токсичному середовищi.л Монографiя. - PiBHe, Вид-во нувгп, 202l. - iвГ 
".2, еВryШОНКО М.Ю., ДУдник С.В. Водна rо*."*оп*iя. _ херсон: олщI_плюс, 2016. _564с.

3, Водна pa}rкoBa директива ес 200/60лС. OcHoBHi термiни та ii визначення. - к., 2006. -240 с.
4, Гандзюра В,П" Грубiнко В.В. Концепцiя шкодочинностi в екологii. Монографiя. - КиiЪ-Тернопiль: Вид-во тнпУ iM. В. Гнатюка,200а. -iцц 

".5, Gandziura V,Р,, Afanasyev S.o. & Biedunkova о.о. The concept of hydroecosystems' health(а review) // Hydrobiological JочrпаI Volume 59,Ibe 2,2023,рр. 3-17 DOI:
l 0. l б l 5ДydrobJ.v59.i2. l 06. основи бiобезпеки (екологiчний_скltадник) : навч. посiб. / Л.П.Новосельська, Т. Г.Iващенко, В. П. Гандзюра, О. П. Кулir"* ;Ъч ru.. 

"uy*. РеД.д.б.н. О. I. Бондаря. - К. :Iнститут екологiчного управлiння та збалансованого природокористування, 20l7.-l80 с.7. Гандзюра В.П. Сист"r"rй анапiз якостi навколишнього середовища. Навчальнийпосiбник для студентiв ВНЗ. - КиiЪ: Стапь, 2020: l80 с.8, Гандзюра В,П, Пролуктивнiсть бiосистем rч rо*."""ого забрулнення середовищаважкими металап,lи. - К.: ВГЛ ,,Обрii"'о 2002. -248 с.9' Гандзюра В.П.,АфанасьеВ С.О., БiлУнкова О.О. Концепцiя здоров'я гiдроекосистем(огляд) // Гiдробiол. журн. 2022.- т. 58, мб. - с. з-20.
10. Гандзюра В.П. Екологiя. - К.: Сталь,2012.- 390 с.
l l, Гiдроекологiчна токсикометрiя та бiоiнди.кацiя ,uOpyo"",rb: Теорiя, методи, практикаВикорисТання / За РеД. олексiва I.T., Брагiнсько.о л.п. - Львiв:'с"ir, iяgs . - 440 с.12. Лукашов .Щ.В. Екологiчне нормування забруднення важкими металш,tи прiсноводнихекосистем УкраiЪи з використанням органiiмiв-акумуляторiв (на прикJIад молюскiв) :автореф. Дис. д.б.н.; КиiЪський нацiонапьний унiверситет iMeHi Тараса Шевченка, HHI]"Iнститгуг бiологiТ" КиiЪського нацiона,п""о.о унiвЪрситета iMeHi tupu.u Шевченка. -КиiЪ, 20l l. -36 с.
l3, МетоДи гiдроекОлогiчниХ дослiджеНь поверхневих воД /о.м. Арсан, О.А. {авидов, Т.М.

!ьяченко та iH.; За ред. В.!. Романенка. - НАН Украihи. IH-T гiдробiологii. - К.: логос,2006. - 408 с.
14, Beverly P,L, Goh, Hai М Тап Handbook оf Маriпе Ecotoxicology Techniques NationalInstitute of Education, Nanyang Technological University, Natioih р*к, ЁоаrС Singapore.

2014.
15, Walker С,Н,, Sibly R,M., Hopkin S.P., Peakall D.B. Principles of Ecotoxicology (4th ed.).2016.

,Щоdаmковi

1. Бедункова о. о. Стабiльнiсть розвитку та цитогенетичний гомеостаз iхтiопопуляцiй
цiчlи Случ у сучасних уIl{овах антропогенного навантаже :ння / о. о. Бедункова //Рибогосподарська наука Украihи. - zrjts. - м l (3 l). - с. 5G70.

2, ГрубiнкО в,в. ЕкотоксиКологiя. Програма та навчально-методичнi матерiалrи.
Тернопiль: ТНПУ iM. В. Гнатюка, 200S. - бО ..

3, Щиганенко-.Щзюбенко I.Ю., Гандзюра В.П, Алпатова О.М.,,,Щемчук Л.I., Хом'як I.B., Вовкв,м, Гiдрохiмiчний статус пост-мiлiтарних водних екосистем 
". 

Мощун, Киiъськоi
областi // Екологiчнi науки, 2023,лЬ l(a6). - с. 53_58. DoI https://doi.brg/l0.3284б/23Q6-
97lбl202З.есо.1-46.9



4, Екологiчна токсикологiя. Пiдручrик для слухачiв та студентiв системи перепiдготовки тапiдвищення ква-пiфiкацiТ.- К.: АТ Столиця, igqB-ZO+ ..
5. Брагiнський Л.П..Теоретичнi передумови (загальнi концепцiТ токсикологiчноi

i'ffi:ЪЭЪ?."''ОООеКОЛОгiчна 
токсикометрiя та бiоiндикацi" ,uopyore'b._ львiв: CBiT,

6, СкопеЦька о.В.ЕКолого-фiзiологiчна оцiнка свинцевоГо навантаЖення в системi '.грунт-
рослина" та прогно3ування ступеня забрулнення агроценозiв: Автореф, дис...канд. бiол.наук.- К., 200l .-20 с.

7, 'Biedunkova о, comparative analysis of the seasonal dynamics of bioaccumulation of toxicantsiп diffеrепt types hydroecosystemi / о. Biedunkova, А. Klimenko, А. Petruk // British JоurпаIof Science, Education and Culture. - London: London University Press, 2о,4.- Vol. III, No.1.(5)._ р.75-82.
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