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1. Мета дисциплiни - формуваннrI системних знань про механiзми негативного
впливу чинникiв рiзноi природи (у першу чергу, антропогенного походження) на екосистеми;
формування BMiHb практичного застосування знань для мiнiмiзацii шкiдливих впливiв на
екосистеми та розроблення за,ходiв iз полiпшення iхнього стану

2. Поперелнi вимогш до опанування або вибору навчальноlдисциплiни:
Аспiрант повинен знати:

сугнiстЬ фундаментальних властивостей екосистем та ixHix компонентiв у межах
cyracHoi HayKoBoi екологiчноi парадигми ;

особливостi методологii дослiдження управлiння системними процеса.тr,rи i скJIадними
системап{и. Аспiрант повинен вмiти: аналiзувати стан екосистем, з'ясовувати головнi
НеГативнi чинники з позицii Teopii скJIадних систем i основ управлiння ними;

ЗДiЙСНЮвати низку заходiв щодо оптимiзацiТ та полiпшення стану конкретних
екосистем з позицii TeopiT складних систем i основ управлiння ними;

ЗДiЙснювати низку заходiв щодо полiпшення стану конкретних екосистем. особливостi
МеТОДОЛОгii дослiдження негативних чинникiв та оцiнки ix впливу на окосистеми в
цiлому та oKpeMi компоненти екосистем.

3. Анотацiя навчальноi дисциплiни:

.Щисциплiна кКiлькiсна оцiнка рiвня антропогенного навантalкення на екосистеми> наJIежить
дО перелiку навчальних дисциплiн вiльного вибору аспiранта. Вона забезпечуе професiйний
РОЗВиТОк аспiранта та спрямована на формування у нього компетенцiй у сферi розрлiння
пiдходiв до кiлькiсноi оцiнки загального рiвня антропогенного навантаження на екосистеми,
вкJIючtlючи Bci Його форми. Нарiжним KtlMeHeM курсу е поняття (шкодочинностi>>, як мiри
негативного впливу як окремо взятого чинника (механiчного, токсичного, радiацiйного
тощо), певних груп чинникiв, так i всього комплексу чинникiв, якi негативно впливають на
cTtlн екосистеми, знижуючи iT стан благополуrчя.

4. Завдання (навчальнi цiлi):

сформувати уявлення про головнi тенденцiТ розвитку та еволюцii екосистем;
ознайомити з можJIивостями етапу iT розвитку та його особливостями, методап{и
дiагностики;
дати уявлення про сучаснi тенденцii та напрямки використання методiв дослiдження
екосистем з урЕlхувtlнням рiзних механiзмiв реryляцii;
знати притЕlN,lЕlннi кожному етапу розвитку екосистеми особливостi та врЕlховувати ix для
адекватноТ оцiнки як стану екосистеми в цiлому, так i ролi антропогенного нtlвантФкення.

згiдно вимог Стандарry вищоi освiти Украiни (третiй (освiтньо-науковий) piBeHb вищот
освiти (восьмий piBeHb НРК Украiни), галузь знань 10 <Природничi науки)), спецiальнiсть
l0l <Екологiя>) дисчиплiна забезпечуе набутгя студентами наступних
компеmенmносmей:
iнmеzральноi:

здатнiсть вирiшувати скJIаднi комплекснi проблеми у сферi екологiТ,охорони
довкiлля та збалансованого природокористування при здiйсненнi дослiдницько-
iновацiйноi дiяльностi;



з а2сlльн lM компе mе н mн о с mе Й :

бiологiчного рiзноманiтгя бiоценозiв

5.р льтати навчання за дисциплlною:
Результат навчання

(l. знати;2. BMiTll;3. комунiкачiя; 4.
aBToHoMHicTb та вiдповiдальнiсть)

Форми (таlабо
методп i

технолог[ф
вшкладання i

навчання

Методи оцiнюванrrя
та пороговий

критерiй
оцiнюванпя (за
пеобхiдностi)

Вiдсоток у
пiдсумковiй

оцiнцi з

дпсциплiнlлКод Результат навчання

Знати
1.1 Передовi концептуальнi та методологiчнi

основи природничих наук, що дас моlкливiсть
переосмислити та створити нове цiлiсне
знаннrI на прикладi розвитку та еволюцiТ
екосистем

Лекцii', практичнi
заняття, самостiйна
робота

Молульнi контрольнi
роботи l, 2; оцirповання
виконання практичних
за}ulть, доповiлей/уснlтх
вiдповiдей/доповнень

l0

l.,2 Головнi етапи розвитку бiосфери. Типи
динамiки екосистем. Сукчесii, флукryацiТ та
грансформачiТ. Основи екосистемноТ TeopiT
ево.rпоцii

Лекчii', практичнi
занят,tя, самостiйна

робота

Модульнi контрольнi

роботи l, 2; оцiнtовання
виконання практиtIних
занять, доповiдейусних
вiдповiдей/доповнень

l5

1..3 Механiзми реryляuiТ екосистем них прочесiв,
Типи стiйкостi. Прояв теорii катастроф у
еволюцii бiосфери в цiлому та окремих
екосистем. Принципи оптимiзацii стану
екосистем з ypaxyBaHHrIM етапу ii розвитку та
перiоду циклiки

Лекцi'ь практшчнi
заняття, самостiйна
робота

Молульнi контрольнi
роботи l, 2; оцilповання
виконанtш практичних
заIuIть, лоповiдей/усних
вiдповiдей/доповнень

l0

Вмiтш
2.1 застосовувати системний пiдхiд i загальну

теорiю систем при лослi.чженнi перiо.чiв i
етапiв розвитку та еволюцiТ конкретних
екосистем

Лекчii, практичнi
заняття, самостiйна
робота

модульнi кон,трольнi

роботи l, 2; оцirповання
виконанtш практиtIних
занять, лоповiлей/усних
в iдповiдеfi/до повнень

l0

2.2 Визначати тип та стадiю сукцесiТ екосистеми,
встановлювати видове рiзноманiття, визначати
склад, струкryру та зовнiшне середовище дIя
конкретноТ екосистеми

Пекцii, практшчнi
заняття, самостiйна
робота

модульнi контрольнi

роботи 1,2; оцiшовання
виконаннrl практичних
занять, доповiдей/усних
вiдповiдейдоповнень

5

2.з Використовуючи наукову лiтературу,
отримувати необхiдну iнформачiю щоло
ретельноТ характеристики екосистем з

урахуванням етаrry сукцесii, перiолу циклiки
та рiвня антропогеннот mансформацiт,

Лекчii', практичнi
заняття, самостiйна
робота

Молульнi контрольнi
роботи l, 2; оцiлповання
виконання практиtlних
занять, доповiдей/усних
вiдповiдей/доповнень

5

комунiкацiя
3.t Представляти результати наукового пошуку у ЛекчiТ, практичнi нювання ви 5

4



формi лоповiлей з використанням с}п{асних
гехнологiй, коректно вести дискусiю

]аtяття, самостiйна
робота

практцчних занrIть,
доповiдей/усних
вiдповiдей/дOповненьABToHoMHicTb та вцповiдальнiсть

4.1 Самостiйно вивчати фахову лiтераryру та
обирати адекватнi методи вирiшення певноi
цОслiдницькоi задачi

Самостiйна робота

б. Спiввiдношення результатiв навчання дисциплiни iз програмними результатами
навчання

0.1 0.2 0.3 04 05 04 13 |4
Знаходlтги шшяхи швидкого i ефективного розв'язку
поставленого завдання, генеррання iдей,
використовуючи o,Tpl,b,taHi знаншI та навички

+ + + + + +

Знати особливостi розвитку сучасноТ екологiТ, ocHoBHi
методологiчнi принципи наукового дослiдження,
методологiчний i методичний iнструментарiй
проведецш наукових дослiджень за спецiалiзацiею

+ + + + + + +

3нати принципи розробки алгоритму та проведення
цослiдно-пошуковоТ дiяльностi за спецiалiзацiею + + + + + +

представляти результати науковот роботи письмово (у
виглядi звiry, наукових гryблiкацiй тощо) та усно (у
формi презентачiй) з використанЕям с)часних
технологiй, коректно вести дискусiю

+ + + + + + +

Вмiти проводити статистлтчну обробку, аналiз та
узагzшьненшI отриманих експериментilльних даних iз
використан}шм програмних засобiв та су{асних
iнформацiйних технологiй

+ + + + + +

Моделювати об'екти i проuеси в екосистемах та ixHix
компонентах iз використанням математичних методiв й
iнформацiйних технологiй

+ + + +

Знаходити tllляхи швидкого i ефективного розв'язку
поставленого завдан}ш, генеррання iдей,
використовуючи oTplшlaHi знаннrt та навшIки

+ + + + + +

5



7. Схема формування оцiнки

7.1 Форми 0цiнювання студентiв:

- семестрове оцiнювання:
L Моdульна конmрольна робоmа] : РН ]. ], ],2, 2. t-2,3 - 20 бмiв/I0 бмiв
2. Моdульна конmрольна робоmа 2; РН ].2, I.3, 2.1-2.3 - 20 бшiв/]0 балiв
3. Оцiнювання вttконання пракmuчнuх робim; рн 2,]_2.3, 3.], 4.1 _ 20 балiв/]Oбаliв

- пiдсумкове оцiнювання: у формi iспиту
Формою провеdення iспumу с mесmова конmрольна робоmа, перевiряюmься yci рн (], t -

4,l), максutлальна кiлькiсmь ба"liв - 40.

- умови доп),сIv до пiдсумкового ек}амену:
Сmуdенm dопускастПься dО iспumУ лuutе за умовu вuконання ycix пракmuчнtм робim. Сmlйенm не

dопускастпься do iспumу, якlцо пid час семесmру нафав лленuле нiэtс 20 бшiв,

7.2 Органiзацiя оцiнювання:

оцiнювання пракmuчнtlх робim i промiжне mесmування зdiйснюеmься проmя?ом семесmру.
Моdульнi конmрольнi робоmu ] i 2 провоdяmься пiсля заверutення лекцiй з розdiлiв 1 i 2
BidпoBidHo.

7.3 Шкала оцiнок
Вiдмiнно / Excellent 90-100

Добре / Good 75-89
Задовiльпо / Satisfactory 60-74

Незадовiльно / Fail 0_59

6



8. Струlсгура навчальноi дисциплiни

ТематичНий плаН лекцiй, практичних занять та самостiйноi роботи

л}
пlп Номер i назва теми

Кiлькiсть годин

Лекцii Практичнi самосriйна
побота

РОЗdИ 1: ПiДХОДИ до оцiнки рiвня антропогенного навантаlкення та його rоловнi типи
Лекцi|i:

1

Завдання курсу. Пiдходи до оцiнки стану
екосистем та рiвня антропогенного
навантiDкення

2

2
Головнi проблеми кiлькiсноТ оцiнки рiвня
антропогенного навантаження на екосистему 2

J
термодинш,riчний пiдхiд до оцiнки стану
екосистем 2

4
Оцiнка стану екосистем та рiвня антропогенного
навантаження за змiнами ентропii системи;

2

пракmuчнi зацяmmя:

5

За даними парап,rетраIчrи оцiнити piBeHb
антропогенного навантаження на конкретну
екосистему

2

Саuосmiйна робоmа:

6
Вплив антропогенного навантаження на
речовинно-енергетичну структуру екосистеми 10

7
Закон функцiонування та можJIивостi прогнозiв
змiн стану екосистем за певного рiвня
антропогенного навантаження

l0

8

Компаративний i критерiальний пiдходи до
оцiнки стану екосистем та ступеня ix
антропогенноi трансформацii

l0

9
Стiйкiсть екосистем до антропогенного
нalвантrDкення 10

РозDiл 2: Поняття шкодочинностi в екологii та iii кiлькiсна оцiнка;
Цgц;цii:

l0 Понятгя ((шкодочинностi> та його застосування
для оцiнки негативних впливiв на екосистему

2

ll Сучаснi пiдходи до кiлькiсноi оцiнки
негативних впливiв на екосистеми 2

|2

Можшrвостi виокреIилення i KbKicHoi оцiнlс.t
негативних вгuрrвiв на екосистему рiзних типiв
шrгрпогенного HtlBarrTФKeHIUI (токси.+rою,
мехшri.пrого, фiзи.шого тощо)

2

lз KbKicHa оцiнка буферноi емноgгi екосистеми до
токсичного забруднення 2

l4 Пiд<одл до огrпамiзачii стшгу екосистем за умов
певного типу антропогенного HElBtlHTtDKeH}UI

2

Пракпuчнi зшлmпя:

l5 Заданими параN,Iетрами дати KbKicHy оцiнку
зzгtlJlьногою антропогенного навантаженЕя на 2

7



екосистему та.виокрми-ги йою скII4довi (з
I0Jъкlсною оцrнкою негативною вIIJIиву кожного
компарIменту)

Самосmiйна робоmл:

lб
Розрахунки мtlксимально припустимою
ilнтропогенного наваЕтФкенIш на конкретну
екосистему

l4

l7
Методологiя оцiнlса екоризикiв-а пБЙБliвня
дrгропогенного нЕlвантtDкення; управ-пiння
ризикtlп{и

l4

18
KbKicHa оцiнка ролi конкретного чинника в
зiгЕuьному iurтрпогенному HElBilHTtDKeHHi та
визначеншI стiйкостi екосистеми до нього

l4

19

З позицй кЬкiсноiоцiнrи негативного вIuIиву
дrгрпогенного навантtl)кення на екосистему та
оцiнки iT пружноТ та резистенплоТ стiйкостi
розрzlхувати мЕlксимЕtльно припустиме
нtlвtlнпDкення

l4

ВСЬоГо: 18 4 96

Загальпий обсяг 120 zod., втомучислi:
Лекцiй - 18 zod.
Практичних- 4 zоd.
Самостiйна робота - 96 zоd.
Консультацiй- 2 zоd.

9. Рекомендованi дхсерела:

OcHoBHi: (Базовi)

l. Буравльов е.П. Основи cy.racHoi екологiчноi безпеки. _ К., 2000. 135q
2. Водна раil,rкова директива СС 200/60ЛС. OcHoBHi термiни та iх визначення. - К.; 2006. -

240 с.
3. Гандзюра В.П. Системна оцiнка якостi навколишнього середовища. - К.: Сталь, 20t9. -

l80 с.
4. Гаrrдзюра В.П., Грубiнко В.В. Концепцiя шкодочинностi в екологiТ. - КиiЪ-Тернопi.гь: Вид-

во ТНПУ iM. В. Гнатюка,2008. - l44 с.
5. Голубець М.А. Екосистемологiя. * Львiв: Поллi, 2000. - 316 с.

6.Гцроекологiчна токсикометрiя та бiоiндикацiя забрулнень: Теорiя, методи, практика
використання / 3а ред. Олексiва I.T., Брагiнського Л.П. - Львiв: CBiT, 1995. - 440 с.

7. Лукашов Д.В. Екологiчне нормувЕlння забрулнеЕня вФккими мет.шап,lи прiсноводних
екосистем УкраIни з використанням органiзмiв-акумуJlяторiв (на прикJI4д мо.тпоскiв) :

автореф. дис. д.б.н.; Киiвський нщiона.пьний унiверситет iMeHi Тараса Шсвченка, ННЦ
"Iнститгуг бiологiТ" Киiвського нацiонального унiверситета iMeHi Тараса Шевченка . -
КиiЪ, 20ll. - 36 с.

8. Оцiнка екологiчноi шкоди та прiоритети вiдновлення довкiлля на сходi Украни. - К.:
BAITE, 20|7. - 88 с.

8



IodamKoBi:

l. Гандзюра В.п., Гандзюра Л.о. Кiлькiснi критерiт оцiнки стану екосистем i якостi
середовища ll I| Всеукраiнський з'iЪд екологiв з мiжнародною участю. (Вiнниця, 2з-26
вересня 2009). - Збiрник наукових статей. Вiнниця, 2009. - с. l98-2O2,

2. Гандзюра В.п. Продуктивнiсть бiосистем за токсичного забруднення середовища
вtDккими мет.lлtlп,lи. - КиiЪ: ВГЛ "Обрir',2002. -248 с.

з. Гандзюра В.П., Гандзюра Л.О. Оцiнка стану екосистем, якостi середовища iснування
riдробiонтiв та сryпеня ix адаптованостi // HaykoBi зtшиски Тернопiльського нац. пед.
ун-ту iM. В. Гнатюка. Серiя: Бiологiя. Спецiальний випуск: Гiдроекологiя. - 2010. - NЬ 2
(43). _ C.71-75.

4. Гандзюра в.п. Використання продукцiйно-енергетичних параметрiв бiосистем у
МОНiтОринry екосистем // Науковий вiсник Чернiвецького унiверситету. - 2008. - Вип.
417: Бiологiя. - с. 302-зl4.

5. Гандзюра В.п. Класифiкацiя екосистем рiзного ступеня забруднення за продукцiйними
покtвникtlми бiосистем // Вiсник КиiЪського нац. ун-ту. iM. Т. Шевченка. Бiологiя. -
2003. -Вип.41. -С. l29-1зl.

6. Гандзюра В.п. Оцiнка рiвня забрулнення середовища за змiнами ентропii системи //
Доповiдi НАНУ. - 2003. - Ns6. - С. 157-162.

7. Гандзюра В.п. оцiнка стану гiдроекосистем за продукцiйно-енергетичними
парап,rетрtlми бiосистем // Наук. зап. Тернопiльського держ. пед. ун-ту iM. В. Гнатюка.
Серiя: Бiологiя. Спец. випуск: Гiдроекологiя. - 200l. - м3 (l4). - С. 37-40.8. КИiВ як екологiчна система: природа-людина-виробництво-екологiя. - К.: Центр
екологiчноТ освiти та iнформачiТ, 200l . -259 с.

9. ЛавРОв В.В, Блiнкова 0.I, Мiрошник Н.В, IBaHeHKo О.М. Синекологiчнi засади
ДiагнОстиКи трансформацii структурно-функчiональноТ органiзачii лiсових екосистем в
аспектi еволюцiТ ISSN 2219-з782. //Фактори експериментальноi еволюцii органiзмiв.-
2016. Том 18.- С.l8б-l90.

10. MiKpoKocMHi моделi екосистем: Монографiя l С.С. Костишин, С.С. Руленко, е. Г.
Махрова, о.,,Щ. Зароченцева. - Чернiвцi, Чернiвецький нац. ун-т, 2015. - 336 с.

1l. СафРаНОв Т.А., Губанова О.Р., Лукашов Д.В. Еколого-економiчнi основи
природокористування. - Львiв: "Новий cBiT", 201 3. - 300 с.

12. Теорiя систем в екологiТ : пiдру-.rник / Ю. Г. Масiкевич, О. В. Шестопалов, Д. Д.
Негадайло та iH. - Суми : Сумський державний унiверситет, 2015. - 330 с.

l3. БедУнкова О. О. Стабiльнiсть розвитку та цитогенетичний гомеостаl iхтiопопуляцiй
рiчки Случ у сучасних yllroBax антропогенного навантаження l О. О. Белункова //
Рибогосподарська наука УкраiЪи. - 2015. - Ns l (3 l ). - С. 56-70.

14. Бедункова О. О. Оцiнка екологiчноi шкоди та екологiчного ризику гiдрохiмiчних
ПОКаЗникiв рiчки IKBa / О. О. Бедункова, З. М. Булнiк // Вiсник НУВГП : зб. наук. праць.
- PiBHe : НУВГП, 2012. - Вип. 4 (60). - С.77-82.

15. Клименко М. о. огляд пiдходiв до оцiнювання <здоров'я> гiдроекосистем за
покщникzlп,lи гомеостазу риб / М. О. Клименко, Ю. В. Пилипенко, О. О. Бедункова //
Вiсник ,Щнiпропетровського унiверситету. Серiя: Бiологiя, екологiя. - 2016. - Вип. 24
(l)._ с. 61_7l.

16. Клименко М.О., Бедункова О.О. Бiоiндикацiя стану гiдроекосистем за морфологiчними
та цитогенетичними характеристикЕlI\{и гомеостЕву риб: монографiя. - PiBHe, НУВГП,
2017. - 302 с.

l7. Клименко М.О., Бедункова О.О. Поняття (здоров'я гiдроекосистемD в розрiзi cBiToBoi
концепцii ((критичних навантажень> ll Наукова термiнологiя нового столiття:
теоретичнi i приклалнi вимiри: Зб. наук. праць / вiдп. Редактор Л. Щ. Малевич. - PiBHe,:
нувгп, 2016, _ C.218-222.



18. Аmеriсап Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater / American Public
Health Association (АРНА). - 20th ed. - Washington, DC. - 1998.

19. Assessment of rivеr health based оп an improved entropy-based fuzzy matter-element model
in the Taihu Plain, China / Х. Deng, Y. Xu, L. Han [et al.] // Ecologiial Indicators. - 2015. -Vol. 57. - Р. 85-95.

20. Biedunkova о. comparative analysis of the seasonal dynamics of bioaccumulation of
toxicants in different types hydroecosystems / о. Biedunkova, А. Klimenko, Д. Petruk //
British Journal of Scienceo Education and Culture. - London: London University Press, 2014.
- Vol. III, No.1. (5). - Р.75-82.

21.David J. River rehabilitation for the delivery of multiple ecosystem services at the riчеr
network scale / J. David, J. Chris, R. Sрrау // Jоurпаl of Environmental Management. - 20l3.
- Vol. 126. - Р. 30-43.

22. Falkowska Е. The significance of morphogenetic analysis in the assessment оf soil-water
conditions in Quaternary sediments / Е. Falkowska // Geomorphology. - 2015. - М 246. - Р.
4204з2.

2З. Gaпdzjura V.P., Igпафuk Д.Д, Тhе use of productive-energetic раrаmеtеrs for estimation of
an ecotoxicological situation // Rep. of the National Academy of Sci. Ukaine. - 1998. -
}Jъl1. _ р. 182_184.

24. Garmendia М. Phytoplankton composition indicators fоr the assessment ofeutrophication in
marine waters: Present state and challenges within the Ечrореап directives / М. Garmendia,
В. Angel, J. Frапсо, М. Revilla // Marine Pollution Bulletin. - 2О|3. - Vol. бб, Issues |-2. -
р.7-16.

25. Gilvear D. J. River rehabilitation fоr the delivery of multiple ecosystem services at the
rivernetwork scale / D. J. Gilvear, С. J. Sрrау, R. Casas-Mulet ll J.Епчirоп. Manage. _
2013. _Jф 12б. _р. 30-43.

26. Gutiёrrеz J. М. Micronucleus test in fishes as indicators of environmental quality in
subestuaries of the Rio de la Plata (Uruguay) / J. М. Gutiёrrеz, S. Villar, А. А. Рlаvш ll
Маriпе Pollution Bulletin. -2015. * Vоl. 91, Issue 2. -P.5l8-523.

27.Hаг:rarl S. Aquatic environmental monitoring and removal efficiency of detergents / S. Напап
// Water Science. -2014. - м 28. - P.5t-64.

28. Handzlura Volodimir Iпflчепсе Of Нрр Issues and challenges of small hydropower
development in the Carpathians rеgiоп (hydrology, hydrochemistry, and hydrobiology of
watercourses). Edition: Uzhhorod-L'viv-Kyiv: Hydroecological Society "[Jzh", 2016. _ 195

р., Publisher: "Lira" Publisher (Uzhhorod, Ukraine), Editor: Andrey А. Kovalchuk.
29. Jayaprakash М. Bioaccumulation of metals in fish species frоm wаtеr and sediments in

macrotidal Еппоrе сrееk, Chennai, SE coast of India: А metropolitan city effect / М.
Jayaprakash, Kumar R. Senthil, L. Giridharan // Ecotoxicology and Environmental Safety. -
20l 5. - Vоl. l20. - Р. 24з-255.

30. Kozlov V. Сопfirmаtiоп bias in studies of fluctuating asymmetry / V. Kozlov, Е. Zvеrеvа ll
Ecological Indicators. - 2015. - Vol. 57. - Р. 293-297.

3l. Lukashov D.V. Background content of heavy metals in Bivalvia of the Ukrainian section оf
the Desna River // Hydrobiological J. - 20l l. - Vol. 47, Ns5. - Р. 43-55.

32. Lukashov D.V. Accumulation of Heavy Metals Ьу Pond Snail Lymnaea stagnalis as Index of
Pollution of Small Wаtеr Bodies // Hydrobiol. J. - 2015. - Vol. 51, Nч 4. - Р. 67-7З.7.
Lukashov D. V., Levchenko [. V. Seasonal changes of resources and structure of hоrпЬеаm
forest litter of Kaniv nature rеýеrче (Ukraine) // "Заповiдна справа" ("Nature Conservation").
_ 2015. _т. 21, Jф1. _ с. 61-66.

3З.Zаdуrа, S.V. Lйashov D.V. Seasonal dynamics of products of lipid peroxidation in liver of
bank vole (Myodes glareolus) under conditions of environmental pollution Ьу heavy metals //
Укр. бiохiм. журн. - 20l3. - Т. 85, Ns 5. - С. l62-168.

10



З4. Nunes Е. А. Genotoxic assessment оп riчеr wаtеr using different biological systems / Е. А.
Nunes, С. Т. Lemos, L. Gavronski [et al.] // Chemosphere. - 20ll. - Vol. 84, Issue l. - Р.
47-5з.

35. Ogden J. С. Waterbirds as indicators of ecosystem health in the coastal mаriпе habitats of
Southern Florida: 2. Conceptual ecological models l J. С. Ogden, J. D. Baldwin, О. L. Bass
[et al.] // Ecological Indicators. - 20l4. - Vol. 44. - Р. |28-147,

36. Rocchetta I. Growth, abundance, morphometric and metabolic parameters of three
populations of Diplodon chilensis subject to different levels of natural and anthropogenic
organic matter input in а glaciar lake of North Patagonia /, Betina J. Lomovasky, Maria S.
Yusseppone // Limnologica - Ecology and Management of Inland Waters. -2014. - Vol.44.
_ р. 72-80.

37. Effect of heavy metals оп fish lаrчае deformities: а review / D. G. Sfakianakis, Е. Renieri, М.
Kentouri, А. М. Tsatsakis // Environmental Rеsеаrсh. - 20 l 5. - Vol. l37 . - Р . 246-255 .

38. Тоrrеs L. Health status of Largescale Sucker (Catostomus mасrосhеilиs) collected along an
organic contaminant gradient in the lоwеr Columbia River, Оrеgоп and Washington, USA /
L. Тогrеs, Е. Nilsen, R. Grove, R. Patifio // Science of The Total Епчirопmепt. -20|4. - Vol.
484. _ р. 353-364.

39. Хu F. Development of а structurally dynamic model for ecosystem health prognosis of
Baiyangdian Lake, China / F. Хu, Z. Yапg, В. Chen, Y. Zhao [et al.] // Ecological Indicators.

- 20l3. - Vol. 29, -P.398-4l0.

l1


