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1. Мета дисциплiни - оволодiння основними положеннями
знаннями ентропiйних та негентропiйних процесiв, та iхнiми
з мстою оптимiзацii iхнього стану.

сучасноi термодинамiки,
проявами в екосистемах

вuрiшеннi проблем опmtалЬацit сmану

розробляmu пропозuцii' з рацiонаltьноео

3. Анотацiя навчальноТ дисциплiни:
кЕнергетична структура екосистем>> належить до перелiку навчальних дисциплiнвiльного вибору аспiранта. Вона забезпечуе професiйний розвиток аспiранта таспрямована на формуваНня у нього компетеrr"о...й у сферi рЪзумiння """р..r"о"",процесiв в екосистемах рiзного типу. Розглянуто прояв законiв термодинамiки векосистемах; джерела енергii, ефективнiсть Т трансформацii, енергетичнi потоки веКОСИСТеМаХ РiЗНОГО ТИПУ Та МОЖЛИВiсть оптимiзЪцiТ стану a*о.".rЬ, шляхом впливуна iхню енергетичну струкryру. -J

4. Завдання (навчальнi цiлi):

сформувати уявлення про головнi тенденцii розвитку та еволюцii екосистем;
ознайомити з можливостями етапу iT розвитку та його особливостями, методами
дiагностики;
дати уявлення про сучаснi тенденцiТ та напрямки використання мsтодiв
дослiдження екосистем з урахуванням рiзних механiзмi" р"ryп"цii;знати притаманнi кожному етапу розвитку екосистеми особливостi та враховуватиix для адекватноi оцiнки як стану екосистеми в цiлому, так i ролi антропогенного
навантаження.

Згiдно вимог Стандарry вищоi освiти УкраТни (третiй (освiтньо-науковий) piBeHb
вищоТ освiтИ (восьмий piBeHb НРК Украi'ни), галуr, .run 

" 
10 <Природничi науки)),спецiальнiсть l0l <Екологiя>) ДиСщцллiцз забезпечу. 

"udyr." студентами
НаСТУПНИх кол/rпе mе н m н о с mе Й:
iHmezpшbHoi:

2, Попереднi вимогп до опанування або вибору навчальноiдисциплiни:

], знаmu: суmнiсmь фунDалtенmшlьнltх власmuвосmей екосuсmем mа txHixк ом п ар mлt е н m i в у м е uс clx суч а с н о i' н ау к о в о i' е к ол о е i ч н о i' пар а d uzм u ;2, особлuвосmi меmоdолоеii'dослiduсення сuсmемнlм процесiв i ct<ltadцlлc сuсmем.
вмimu: аналiзуваmu, сmрукmуруваmч проблемч сучасноt еколоziiГ з позuцit mеорiiсклаdнtм сuсmем i основ управлiння Hllлпll,.
зdiйснюваmu аналiз mа оцiнюваmч сучаснi mеореmuчнi уявлення про
фунdаменmальн i осо блuвосm i е косuс mем р iзноzо muпу,.
вuкорuсmовуваmu сuсmемнi знання у
екосuсmем,

зdiйснюваmu прuроdоохороннi захоdч
прuроdокорuсmування.



5.р ,льтати павчання за дисциллiцgr._ rезультат навчання _-
(l. знати; 2.. вмiти;3. комунiкачiя; 4.
aBToHoMHicTb та вiдповйальнiсть

Форми (таlабо
методи i

технологiф
викладання i

навчання

Методи оцiпrо"апп,
та пороговий

крштерiй
оцiнюванпя (за
необхiдностi

вiцсоток у
пцсумковiй

оцiнцi з
дпсцшплiпп

Результат навчання

Bi концептуальнi та rпrетодологiч Hi
основи природниtlих наук, що дае можливiсть
переосмислити та створити нове цiлiсне

ння на прикладi розвитку та еволюцiТ

ii, практичнi
занrIття, самостiйна

Молульнi конrролЙ
1,2; оцirповання

KoHaHHrI практиIIних
нять, доповiлей/усних

в iд по g iде Гrlдо по в не н ь

цiТ. Основи .*о.п"rЬ"Ъоf TeopiT

uiT, практичнi
самостiйна

модульнi контроль"i
роботи l, 2; оцirповання
виконаннrt практи[lних

доповiдей/усних

бiосфери в цiлому та окремих
. Принципи оптимiзацii стану

истем з урахуваншм етагry iT розвитку та
эду циклiки

ii, практичнi
самостiйна

льнl контрольнi
роботи l, 2; оцirповання
виконан}ц практиtI

доповiдей/усних

системний пiдхiд i загальну
|lю систем при дослiдженнi перiодiв i
в розвитку та еволюцii конкретних

, практичнi
самостiйна

модульнi контрольнi

ДОповiдей/уgцц)(
ЦДПовiдейr/доповнень

Ювати видове рiзноманiтгя, визначати
клад, струкryру та зовнiшнс середовище дпя

конкретноТ екосистеми

Лекцii, практшчнi
самостiйна

молульй-- контрольнi
роботи l, 2; оцiнrовання
виконання практиtI

Доповiдейусних

користовуючи наукову л iTepaTypy,
оФимувати необхiлну iнформачiю щоло

ьноТ характеристики екосистем з
ванням етапу сукцесit, перiоду циltlliки

i контрольнi
роботи l, 2; оцirповання
виконаннrI практиtI



нологiй, коректно вести
ABToHoMHicTb та

б. Спiввiдношення
навчання

результатiв навчання дисциплiни iз програмпими результатами

0.1 0.2 0.3 04 05 04 13 l4
поставленого rчrоч"о, .i"".;;ж;"#U розв язку

;*Н*ч*жт*11 ?l,цня 
та увIд,ч

+ + + + + +

+ + + + + + +

+ + + + + +
-лrчдчlцDJrлrп р'JуJIьIаlи HayкoBol роОоти письмово (у
виглядi звiry, наукових гryблiкачiЛ iощо) та усно (у
формi презентачiй) з використанн,тм сrlасних
ЧЧЛОЦД_Ц9Р9дзlq 9ecTlr дис кус i ю

+ + + + + + +

ulvrrlц r|рuБuли,lи статистиtlну оOробку, аналiз та
узагальненнrl отриманих екс периментalльних даних iз
використанням програмних засобiв та сучасних
!цформацiйних техно-цогiй

+ + + + + +

процеси в екосистемах та iхHix
компонентах iз використанням математичних методiв й
Iнформацiйних Tqx нологiй + + + +

Jпслuлиlи lшlrхи швидкого l еФективного розв'язку
поставленого завдання, генерування iдей,
використовуючи oTpl,пtaHi знання та навички

+ + + + + +
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7. Схема формуванпя оцiнки
7.1 Форми оцiнювання сryдентiв:

- семестрове оцiнювання:
L Моdульнаконmрольнаробоmа]: РН ].I, 1.2, 2.]-2.3 - 20 балiв/t0 балiв2. Моёульна конmрольнаробоmа 2; РН I.2, ].3, 2.]- 2,3 - 20 балiв/]0 балiв3, оцiнювання вuконання пракmuчнuх робim; рн 2. ]-2.3, 3. ], 4. 1 - 20 балiв/] 0балiв

- пцсумкове оцiнювання: у формi iспиry
Формою провеdення iспumу е mесmова конmрольна робоmа, перевiряюmься yci рн (]. ] -4,I), MaKculttclJlbшa кiлькiсmь оалii - qо.

- умови допусIqF до пiдсумкового ек}амену:
Сmуdенm dоrlускастпься dо iспumу лuutе за умовч вltконання ycix пракmuчнtм робim. Сmуdенm неdоrryжастпься dо iспumу, якlцо пid час с.uесmw набрав менше Hictc 20 бшiв,

7.2 Органiзацiя оцiнювання:

оцiнювання пракmuчнltх робim i промiэtсне mесmування зdiйсню€mься проmяzом семесmру.моDульнi конmрольнi робоmu ] i'2 провоdяmься пiсля завершення лекцiй з розdiлiв 1 i 2вidповidно.

7.3 Шкала вiдповiдностi оцi,.J ц-rl\aJla бUlllUltцHocTl ОЦtНОК

Незадовiльно / Fail

90-100
75_89
60-74
0_59
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8. Струкryра навчально[ дисциплiни

Тематичний план лекцiй i лабо
лl!
п/п

)атоDни х занять
кiлькiсть годин

Лекцiii Пракгичнi самостйна
робота

Лекц

розdiл 1: Головнi тенденцi[ розвитку
ll:

еволюцii екосистем

l ур9у. rýl yJllBHl та не регулtвнi
системи 2

2
2

з
2

4

,
2

Ппокl I

=
5l

Dизначити механlзми регуляцii, тип
зворотнього зв'язку та тип стiйкостi конкретноi
екосистеми 2

CaMol7i;Iп.uна роооmа

l0
7

л,кuuиý,l,емна теорlя еволюцiТ пiд кугом зору
механiзмiв регуляцii в бiо- та.*."й.""-о* l0

l0
9

l0
Р:Уk 2: Прогнозування розвитку екосистем

Лекцi'i:
га оптимiзацiя ikнього стаЕу

l0 llрлtlциll Jrc' l l lal,allbe-bpayнa та його прояв на
_р]9цr" рiвнях регуляцiТ екосистем них ппоrтесi 2

ll lIоняття норми i патологii стану екосистем 2
l2 Межi резистеЕтноi та пружноТ стiйкоgтi 2

13
rчrtrлilнIзми реryJlяцll екосистемних процесiв i
теорiя катастроф 2

l4 принципи оппп,riзацii стшrу екосистем. 2

Прак

15 ]

muчнi заttяmtlя:
д tIJvщФrrJJDcrrл v1.1t| gк(JgиgтеМи Та ЗаПРОПОНУВатИ
зiжод{ щодо його оптимiзацii з ypttxyвtlн}UlM типу
стiйкостi та принципу Ле ШатЙе-Бра}ъа

2

Само,;l сmiйна робоmа:
LrI\rJlUl l чнl lнIjttзll fr( результат порушенrUI
екологi.пrоТ рiвноваги l4

l7
rl\r_tlrtl r, ((uy(pepнol €мносп)) екосистеми до
зафуднень в аспекгi кiлькiсноi оцiнки стiйкостi
екосистеми l4

18 проаrrаlriзувати процеси в екосистемtlх з позицiт l4

7
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ВСЬоГо:

l, ЕнергеТична струКтура бiо- та еко-сиСтем; 2. Прояв законiв термодинап,riки в екосистемах;3, Змiна енергетики екосистеми у ходi еколо.iчноi'.у*ц...iТ,u ,рЬ"Оор"ччiI; 4. Оцiнка стануекосистем за змiнаrr,rи ентропiТ системи; 5. Негентропiчнi процеси; ОiД.r."пчrивнi структУри,iхня роль в екосистемах 7. Залежнiсть енергетичноТ структури вiд рiвня евтрофiкацiiекосистеми; 8. Оптимiзацiя енергетичноi структур" a*о.r.rar.

Загальний обсяг I20 zоd., в тому числi:
Лекцiй - 18 еоd.
Практичних- 4 еоd.
Самостiйнаробота - 96 zоd.
Консультацiй - 2 еоd.
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l 0. 1 6 1 5ДydrobJ.v59.i2. l 0
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6. Гандзюра В.П. Екологiя. - К.: Стапь,20|2.- 39d с.
7. Гандзюра В.П., Грубiнко В.В. Концепцiя шкодочинностi в екологii. - КиiЪ-Тернопiль:

Вид-во ТнПУ iM. В. Гнатюка,2008. - l44 с.
8. Гандзюра В.П. Продукти"нiсть бiосистем за токсичного забрулнення середовища

важкими металами. - К.: ВГЛ,,Обрii"', 2002. -248 с.
9. Голубець М.А. Екосистемологiя. -Львiв: Поллi,2000.

,Щоdаmковi:

1.

- 316 с.

2.

гандзюра в,п' Використання пролукцiйно-енергетичних параметрiв бiосистем умонiторингу екоси_стем // Науковий вiсник ЧернiвЪцького унiверситеrу - 2008. - Вип.417: Бiологiя. - С. з02-3|4.

|u"д.орu В.П. Продуктивнiсть бiосистем у токсичному середоВищi. Двтореф. лис. ... док.бiол. наук. (03.00.1б - екологiя). - Чернiвчi, Чернiвечький нац. ун-т iM. Ю. Федьковича,
2004. - 36 с.
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3, Гандзюра в,п, ll Вплив величини доступнот бiосистемi енергii на piBeHb токсичнихефектiв (за бiопролукцiйними п:кчнlчми гiдробiонтiв) ll Наук. зап. Тернопiльськогодерж. пед. ун-ту iM. В. Гнатюка. Серiя: Бiологiя. - zооз. - мз-+ ёil 
-- 

С. 4449.4. Гандзюра в.п. QlliHKa рiвня за!пу4lен"" ..|.оовища за змiнаtr.tи ентропiТ системи //Доповiдi НАНУ. - 2003. - ЛЬб. - С. 1 57-162.5' Гандзюра В,п, оцiнка стану гiдроекосистем за продукцiйно-енергетичними параJчrетрап,rибiосистем // Наук. зап. Тернопiльського держ. пед. ун-ту iM. В. Гнатюка. Серiя: Бiологiя.- 9I.u. випуск: Гiдроекологiя. - 200I. - }l!з ir+l. -с. з740,6' MiKpoKocMHi моделi екосистем: Монограбlя Z Ъ.С. Костишин, с.с. Руденко, €. г._ _Махрова, О.!. Зароченцева. - Чернiвui, чЪрнiвецький нац.. ун-т, 2015. - 336 с.7, Лавров В,в, Системний пiдхiд як методологiчна основа для оцiнки i зменшення загрозбiорiзноманiтгю (лiсовi екосистеми) ll оцiнка i напрямки зменшення загрозбiорiзноманiттю Украihи / [о.в. ДУдкiн, А.В. ена, м.м. Коржнев та iH.]; вiдп. ред. О.В.Щудкiн. - К.: Хiмджест,200З. -C.l5b272.
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l0, Blinkova о, Ana]ysis оf synergies between the vegetation сочеr and the intensity of outwash inmountain conditions // Ecology and пооsрhеrоlфу. - 2015. - 26, Ns 1-2. - р. 66-74. зз.Blinkova о,, Ivanenko о. Co-adaptive trее vegetaЙn system of wood-destroying (xylotrophic)fungi in artificial phytocoenor"r, iJk uine ZZ lйпiскfЪчrорl. - Fоrеstry J. - 2ol4.- 60,.hlb з. -P.168_176.
ll, Xu F, Development of а structurally dynamic model for ecosystem health prognosis ofBaiyangdian Lake, China / F. Хu, Z iang, В. Сhеп, i, Zbuo [et al.] // Ecological Indicators. -20|з. - Vоl. 29. -P.398-4l0.
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