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ПЕРЕДМОВА 

 

Під час підготовки фахівців освітнього рівня «Бакалавр» на особливу увагу 

заслуговує опанування студентами практичних навичок, адже саме завдячуючи 

їм студенти набувають здатності до творчого мислення й формують у своїй 

свідомості почуття відповідальності за прийняті інженерно-технічні рішення. До 

одних із найдієвіших видів навчальної роботи належить виконання лабораторних 

робіт, оскільки вони сприяють поглибленню фахових знань, отриманих у процесі 

вивчення теоретичного курсу та набуттю й поглибленню навичок, які стосуються 

комплексного вирішення прикладних завдань і водночас покликані вирішувати 

фахівці садово-паркового господарства під час виробничої діяльності. 

Ландшафтна таксація - розглядає садово-паркові об’єкти з лісівничих 

позицій і водночас встановлює та оцінює ознаки, котрі відображають їхні 

ландшафтні й структурні (пейзажні) властивості. Це метод комплексної 

інвентаризації лісового фонду під час якої насадження розглядається як елемент 

географічного ландшафту. При цьому, виокремлюються та описуються усі його 

компоненти, з обов’язковим оцінюванням їх рекреаційної придатності. Вона 

належить до важливих загальноінженерних дисциплін, яка покликана навчити 

студентів здійснювати передпроектне ландшафтно-архітектурне та 

біоекологічне вивчення й оцінювання урбанізованих територій.  

Виконується з метою виявлення й опису біологічних, ландшафтно-

архітектурних, санітарно-гігієнічних, а також захисних властивостей 

таксаційних виділів, котрі стосуються архітектурного планування територій, 

догляду за насадженнями деревних рослин та поліпшення якісного стану 

ландшафтів, які використовуються у разі опрацювання заходів, 

Мета цієї розробки - надання студентам допомоги у опануванні методів: 

-  вимірювання й обліку окремих дерев, їх частин та сукупності дерев; 

-  кількісної та якісної інвентаризації лісових, лісопаркових насаджень, а  

           також насаджень різного цільового призначення; 

-  виявлення й вивчення закономірностей росту, приросту, будови, товарної  

           структури й продуктивності деревостанів залежно від умов їх зростання. 

Варто також зауважити, що рекомендації складено відповідно до бюджету 

робочого часу, відведеного робочою програмою на опанування цієї дисципліни. 

Проте, вони містять лише частину необхідних до опрацювання матеріалів та 

відомостей, а тому, студентам, під час виконання лабораторних робіт доречно 

використовувати конспект лекцій, літературні джерела, підручники й посібники 

за порадою викладача. 

Автори із вдячністю приймуть зауваження та пропозиції, що стосуються 

поліпшення структури та змісту цього видання.  
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Лабораторна робота № 1. 

 

Вивчення геометрії поперечного перерізу деревного стовбура 
 

1.1. Мета роботи - навчитись обчислювати діаметр поперечного перерізу 

стовбура дерева із залученням статистичних методів, а також площу 

поперечного перерізу із застосуванням формул площі круга та еліпса. 
 

1.2. Обладнання та матеріали. Схематичне зображення результатів заміру 

поперечного перерізу дерева на висоті грудей, робочий зошит, учнівська лінійка, 

транспортир, кулькова ручка чи чорний олівець 2-4М, інженерний калькулятор. 

1.3. Загальні відомості. Визначення об’ємів деревних стовбурів чи їхніх 

частин здійснюють через площу поперечних перерізів. Стовбури дерев та їхні 

частини за формою подібні до правильних стереометричних тіл. Зазвичай, 

математичні методи таксації грунтуються на порівнянні форми стовбура дерев із 

формою правильних тіл обертання. 

Поперечний переріз стовбура дерева у більшості випадків подібний до круга 

чи еліпса. Інколи, може бути неправильної форми. Формула для визначення 

поперечного перерізу стовбура дерева залежить від його видової приналежності, 

а також лісорослинних умов. 

На отриманих поперечних зрізах (кружальцях), кожен студент, через 

біологічний центр (серцевину), проводить діаметри з інтервалом у 10° (рис. 1.1). 

При цьому необхідно враховувати, що при 

вимірюванні діаметрів мірною вилкою, за 

діаметр приймається відрізок між двома 

паралельними дотичними до перерізу. Точність 

вимірювання діаметрів становить 0,1 см. 

Результати вимірювання (18 замірів) заносяться 

до табл. 1.6 (стовпчик 2 та 6). За матрицею 

(табл. 1.6), способом добутків для 

незгрупованого ряду, визначається середнє 

значення діаметра (𝑑), середнє квадратичне 

відхилення (σd), основну помилку середнього 

значення діаметра (md), коефіцієнт мінливості (Vd) та відсоток точності 

визначення середнього діаметра (Pd). 

Після виконання цієї частини завдання, обчислюють площу поперечного 

перерізу стовбура за різними способами (п. 1.5.1). 

1.4. Хід виконання роботи. 1. Ознайомитись із загальними відомостями.  

2. Розбити схему поперечного перерізу стовбура на 18 складових (з інтервалом 

10°). 3. Заміряти діаметри, а отримані дані занести до табл. 1.1. 4. Обчислити 

Рис. 1.1. Схема розбивки 

діаметрів та їх вимірювання 
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середній діаметр поперечного перерізу стовбура та статистичні показники, що 

його характеризують. 5. Визначити площу поперечного перерізу деревного 

стовбура за формулами площі круга та еліпса, а результати занести до табл. 1.2. 

6. Зробити висновок, яка формула дає максимальні значення, а яка мінімальні. 
  

1.5. Звітність. Поперечний переріз (рис. 1.2), розрахунки (табл. 1.1 та 1.2). 

 

Зразок звітних матеріалів та розрахунків до роботи № 1 

 

 

 
 

 

Рис. 1.2. Розмітка поперечного перерізу деревного стовбура, перед 

замірюванням його діаметрів 
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Таблиця 1.1 

 Статистична обробка даних, отриманих після замірювання діаметрів 

поперечного перерізу деревного стовбура 

 

Номер 

виміру 

di,  

см 
di - dc (di - dc)

2 
Номер 

виміру 

di,  

см 
di - dc (di - dc)

2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 16,2 +0,3 0,09 10 17,6 -1,1 1,21 

2 15,9 +0,6 0,36 11 17,2 -0,7 0,49 

3 16,3 +0,2 0,04 12 17,0 -0,5 0,25 

4 16,5 0,0 0,00 13 16,3 +0,2 0,04 

5 16,7 -0,2 0,04 14 16,5 0,0 0,00 

6 16,4 +0,1 0,01 15 16,7 -0,2 0,04 

7 16,5 0,0 0,00 16 16,3 +0,2 0,04 

8 16,6 -0,1 0,01 17 16,1 +0,4 0,16 

9 16,3 +0,2 0,04 18 16,4 +0,1 0,01 

 ∑ 297,5  2,83 

 

 

 

 

297,5 : 18  = 16,5 (см); 
 

 
 

 

 

√2,83 : (18 - 1) = 0,408 (см); 
 

 

 
 

0,408 : √18 = 0,408 : 4,243  =  0,096 (см); 

 
 

 
 

(0,408 • 100)  : 16,5  = 2,47 (%); 
 

 
 

(0,096 • 100) : 16,5  = 0,58 (%). 
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1.5.1. Визначення площі поперечного перерізу деревного стовбура 

 

Порода  сосна звичайна, висота зрізу 1,3 м 

 

 За формулою площі круга: 

 

а) за довільно виміряним діаметром 

 
 

(3,14 : 4) • 16,32  = 208,57 (см2); 
 

 

б) за двома взаємно перпендикулярними діаметрами 

 

 
 

(3,14 : 4) • ((16,2 + 17,6) : 2)2 = 

224,20 (см2); 
 

в) за найбільшим і найменшим діаметрами 

 

 
 

(3,14 : 4) • ((17,6 + 16,1) : 2)2 = 

222,88 (см2); 
 

г) за довжиною кола 

 

 
 

(2πŖ)2 : 4π = π•Ŗ2 = 3,14•8,252 =  

213,72 (см2); 
 

 

1.5.2. За формулою площі еліпса 

 

 

(3,14 : 4) • 17,6 • 16,1 = 222,44 (см2). 
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Таблиця 1.2 

Результати визначення площі поперечного перерізу деревного стовбура із 

залученням різних способів 

 

№ 

пп. 
Спосіб визначення, за: 

Площа 

перерізу,  

см2 

% відносно 

першого 

способу 
1 2 3 4 

1 довільно поміряним діаметром 208,57 100,0 

2 двома взаємно перпендикулярними 

діаметрами 

 

224,20 

 

107,5 

3 найбільшим і найменшим діаметрами 283,92 135,9 

4 довжиною кола 213,72 102,5 

5 формулою площі еліпса 222,44 106,6 

 

 

Висновок. Отже, з точністю 0,6 % можна стверджувати, що середній діаметр 

поперечного перерізу дослідженого деревного стовбура сосни звичайної 

становить 16,5±0,10 см. 

Найменшу площу поперечного перерізу стовбура було отримано у разі його 

визначення за довільно поміряним діаметром (208,57 см2), а найбільшу (283,92 

см2) - під час його визначення за найбільшим та найменшим діаметрами. 

 

1.6. Питання для самостійного контролю отриманих знань: 

1.6.1. На якій висоті від земної поверхні рекомендують заміряти діаметр у 

ростучих дерев? 

1.6.2. Яка точність визначення діаметра деревного стовбура вважається 

допустимою? 

1.6.3. Яка формула застосовується для визначення площі поперечного перерізу 

деревного стовбура у разі довільно заміряного діаметру? 

1.6.4. Яка формула застосовується для визначення площі поперечного перерізу 

деревного стовбура у разі заміру двох взаємно перпендикулярних діаметрів? 

1.6.5. Яка формула застосовується для визначення площі поперечного перерізу 

деревного стовбура у разі заміру найбільшого та найменшого діаметрів? 

1.6.6. Яка формула застосовується для визначення площі поперечного перерізу 

деревного стовбура у разі використання для розрахунку довжини кола? 

1.6.7. Яка формула застосовується для визначення площі поперечного перерізу 

деревного стовбура у разі застосування формули площі еліпса? 
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Лабораторна робота № 2  
 

Вивчення геометрії поздовжнього перерізу деревного стовбура 
 

2.1. Мета роботи - опанувати методику визначення узагальнюючих 

характеристик твірної деревного стовбура та навчитися їх інтерпретувати. 

2.2. Обладнання та матеріали. Результати обміру модельного дерева 

(видається викладачем перед початком заняття). Робочий зошит. Учнівська 

лінійка, транспортир, чорний олівець 2-4М чи кулькова ручка, інженерний 

калькулятор. 

2.3. Загальні відомості. Форма поздовжнього перерізу стовбура залежить 

від його місця визначення у межах стовбура (висоти над денною поверхнею 

землі). При цьому, варто зауважити, що в нижній частині переріз стовбура 

подібний до нейлоїда, у середній - до циліндра чи параболоїда, у вершинній - до 

конуса. Тому, встановити єдину модель для твірної деревного стовбура зазвичай 

доволі важко. 

Поздовжній переріз стовбура дерева викреслюють на міліметровому папері 

чи безпосередньо у робочому зошиті (рис. 2.1). При цьому, профіль вибудовують 

за даними, отриманими у процесі обміру зрубаного дерева (зразок у картці 

модельного дерева, дод. Б. 1). Під час побудови графіка встановлюють масштаб. 

Для висоти стовбура - 1 : 100 (в 1 см - 1 м), для діаметра - 1 : 2,5 (в 1 см - 2,5 см). 

З огляду на те, що на графіку поздовжнього перерізу деревних стовбурів 

викреслюють половину стовбура (рис. 2.1), на графіку, відкладають не діаметри 

стовбура, а його радіуси. Наприклад, діаметр стовбура у корі на висоті 2 м 

дорівнює 30 см. У масштабі 1 : 2,5 це буде - 30,0 см : 2,5 см = 12,0 см. На графіку 

необхідно відкласти радіус стовбура, а це 12,0 : 2 = 6,0 см = 60 мм.  
 

 

Рис. 2.1. Схема перерізу вздовж деревного стовбура 
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Відклавши на графіку значення діаметрів (радіусів) у корі на нульовому 

зрізі, на висотах 1, 3, 5 і т. д., а також загальну висоту стовбура, після 

послідовного з’єднання нанесених на графік точок, отримаємо криву, яка власне 

і є твірною поздовжнього перерізу досліджуваного стовбура (зразок дод. Б.2).  

Таким же чином, отримують твірну перерізу стовбура без кори та n (10) 

років тому. При цьому, висоту стовбура n років тому, визначають як різницю між 

його висотою на момент обміру (висота модельного дерева) та приростом у 

висоту за останні n (10) років. 

За отриманими вихідними даними (модельне дерево) та графіком 

поздовжнього перерізу стовбура, до таблиці, розташованої під графіком, 

заносять значення діаметрів стовбура у корі, без кори та n (10) років.  

Із побудованого графіка знімаються показники діаметрів стовбура, у корі та 

без кори, на відносних висотах, а саме на - 0,1h, 0,25 h, 0,5 h та 0,75 h (рис. 2.1). 

Вони заносяться до табл. 2.1, і будуть використані під час виконання наступних 

робіт, пов’язаних з аналізом стовбура зрубаного дерева. 

Аналіз особливостей будови поздовжнього перерізу конкретного деревного 

стовбура зводиться до оцінювання ступеня його наближення до правильних тіл 

обертання й може визначатись за формулою: 

y = A • (L – x)m/2                                                                   (2.1); 

де: y - діаметр стовбура на певній висоті, у см; 

L - загальна довжина стовбура, що досліджується, у м; 

x - відстань від основи стовбура до місця розташування діаметра, який 

аналізується, м; 

A та m - параметри рівняння. 

Після визначення величини m, з’являється можливість здійснити 

оцінювання ступеню подібності стовбура до одного із правильних тіл обертання. 

Адже, відомо, що у стовбурів, форма яких наближається до форми циліндра, 

значення m близьке до 0. У разі коли m наближається до: 1 - форма стовбура 

відповідає формі параболоїду; 2 - конусу; 3 - нейлоїду. 

Для визначення числового значення m, зазвичай, користуються значеннями 

діаметрів стовбура у корі на висоті 1,3 м та на середині його висоти. При цьому, 

розрахунок здійснюють за таким алгоритмом: 

 

, після логарифмування отримуємо: 

                                                            (2.2). 
: 
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Наприклад, у нашому випадку, діаметр стовбура на висоті грудей (d1,3) = 

25,0 см, на половині стовбура (d0,5) = 16,0 см, довжина стовбура (L) = 19,0 м. 

Підставивши у формулу 2.2 вихідні дані та здійснивши розрахунки отримаємо 

числове значення m. 
  

= 2•lg 
25

16
 : lg

19,0−1,3

0,5∗19,0
 = 2•lg1,56:lg1,86 = 1,44. 

 

У наведеному прикладі, число, дорівнює 1,44, а це вказує на те, що твірна 

дослідженого стовбура сосни найближча до форми параболоїда. 

2.4. Хід виконання роботи. 1. Ознайомтесь із загальними відомостями. 2. У 

робочому зошиті, поле, відведене для побудови поздовжнього перерізу (рис. 2.1), 

розграфіть чорним олівцем на прямокутники із довжиною сторони 1 см. 3. По 

вісі х (висота стовбура, м), у масштабі 1 см = 1 м, впишіть висоти 0, 1, 3 і так 

дальше (див. зразок завдання до роботи 2, дод. Б. 1). 4. По вісі у (діаметр 

стовбура, см), у масштабі 1 см = 2,5 см, нанесіть шкалу для діаметрів (з 

інтервалом 5 см). 5. Користуючись даними модельного дерева (зразок дод. Б. 2), 

у масштабі (діаметр, наведений у картці модельного дерева розділений на 5), 

відкласти радіуси стовбура на 0 та на 1, 3, 5 і т. д. метрів (у корі, без кори і 10 

років). 6. Отримані точки у межах окремих рядів послідовно з’єднати між собою, 

зокрема - діаметр стовбура у корі, діаметр стовбура без кори та діаметр стовбура 

10-років тому. 7. Товщину кори (проміжок - діаметр у корі та без кори), 

заштрихувати олівцем під кутом 45°. 8. У таблицю розташовану під графіком 

діаметрів (рис. 2.1), записати показники діаметрів стовбура на висотах 1, 3, 5 і 

т. д.. Для діаметра у корі - береться з бланка модельного дерева. Для діаметра без 

кори та 10 років тому - заміряється діаметр (рис. 2.1) у см, отримане число 

множиться на 5. Результат записується у стовпчик таблиці - діаметр без кори чи 

діаметр 10 років тому. 9. Зняти з викресленого поздовжнього перерізу стовбура 

значення показників діаметрів стовбура на нульовому зрізі, на висоті 1,3 м, на 

висоті 0,1h, 0,25h, 0,5h та 0,75h. Отримані результати занести у табл. (зразок 

дод. Б. 2). 10. Отримані дані по модельному дереву підставити у формулу 2.2 та 

виконати розрахунок числового значення m. 11. Зробити висновок, до форми 

якого геометричного тіла наближається твірна дослідженого стовбура. 
  

2.5. Звітність. Поздовжній переріз деревного стовбура. Таблиця діаметрів 

у корі та без кори на 0 зрізі, на висоті 1,3 м, 0,1h, 0,25 h, 0,5h, 0,75h. Таблиця 

діаметрів модельного дерева у корі, без кори та 10 років тому. розрахунки (табл. 

1.1 та 1.2). Розрахунок числового значення m для модельного дерева. Висновок 

щодо подібності твірної модельного дерева конкретній формі геометричного 

тіла. 

Зразок звітних матеріалів до роботи № 2, наведено у дод. Б. 2. 

: 
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2.6. Питання для самостійного контролю отриманих знань: 

2.6.1. У якому масштабі, рекомендують вибудовувати висоту стовбура дерева під 

час побудови його поздовжнього перерізу ? 

2.6.2. У якому масштабі, рекомендують вибудовувати діаметр стовбура дерева 

під час побудови його поздовжнього перерізу ? 

2.6.3. Який порядок побудови твірної поздовжнього перерізу деревного стовбура 

у корі ? 

2.6.4. Який порядок побудови твірної поздовжнього перерізу деревного стовбура 

без кори ? 

2.6.5. Який порядок побудови твірної поздовжнього перерізу деревного стовбура 

десять років тому ? 

2.6.6. Із залученням яких показників визначається висота стовбура дерева десять 

років тому ? 

2.6.7. Із залученням яких джерел визначаються діаметри стовбура дерева (у корі 

та без кори) на відносних висотах - 0,1h, 0,25 h, 0,5 h та 0,75 h ? 

2.6.8. Із залученням яких джерел визначаються діаметри стовбура дерева (у корі 

та без кори) на нульовому зрізі та на висоті 1,3 м ?  

2.6.9. За якою формулою рекомендується здійснювати аналіз будови 

поздовжнього перерізу деревного стовбура ? 

2.6.10. За якого значення m форма стовбура дерева наближається до форми 

циліндру ? 

2.6.11. За якого значення m форма стовбура дерева наближається до форми 

параболоїду ? 

2.6.12. За якого значення m форма стовбура дерева наближається до форми 

конусу ? 

2.6.13. За якого значення m форма стовбура дерева наближається до форми 

нейлоїду ? 

2.6.14. Які три параметри модельного дерева задіяні під час визначення 

числового значення m та оцінювання ступеня його наближення до правильних 

тіл обертання ? 
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Лабораторна робота № 3  
 

Визначення об’єму стовбура у зрубаного дерева 
 

3.1. Мета роботи - ознайомитись з простими та складними формулами, які 

можуть застосовуватись під час визначення об’ємів у стовбурів зрубаних дерев. 

3.2. Обладнання та матеріали. Результати обміру модельного дерева 

(видається викладачем перед виконанням роботи № 2, зразок у дод. Б. 1). 

Робочий зошит. Чорний олівець 2-4М чи кулькова ручка, інженерний 

калькулятор. 

3.3. Загальні відомості. Під час таксації зрубаних дерев до найважливіших 

показників відноситься визначення об’єму їхніх стовбурів. Які можуть 

визначатись із залученням фізичних та математичних методів. Зокрема, перші 

передбачають застосування фізичних законів Архімеда, а другі - математичних 

формул.  

Використання формул для цієї мети базується на порівнянні форми стовбура 

чи його частин з формою повних чи зрізаних правильних стереометричних тіл 

обертання, як наприклад: зрізаний нейлоїд; циліндр; зрізаний параболоїд другого 

порядку; конусоїд. Саме на такій теоретичній основі розроблені стереометричні 

формули. Вони поділяються на дві групи:  

1. Прості, які не передбачають розподіл стовбура на секції, а 

використовують для визначення об’єму всього стовбура, діаметрів на відносних 

висотах (не більше двох-трьох вимірів). При цьому, об’єм визначають як добуток 

площі перерізу на відносній висоті на загальну довжину стовбура. 

2. Складні або секційні, передбачають розподіл стовбура на однорідні 

частини (секції). Якщо L < 15 м - довжина секції становить 1 м. Якщо L > 15 м - 

довжину секції приймають 2 м. Верхня частина стовбура, менша від довжини 

секції, становитиме його вершину. Для кожної секції визначають об’єм. 

Загальний об’єм стовбура у цьому випадку дорівнює сумі об’ємів окремих секцій 

плюс об’єм вершинки. 

Проста формула серединного перерізу Губера.  

Передбачає визначення об’єму стовбура як об’єму параболоїда другого 

порядку, рівновеликого до об’єму циліндра, висота якого дорівнює висоті 

параболоїда, а площа перерізу - площі перерізу на середині параболоїда: 

 

                                                                                                  (3.1) 
 

де    V  -  об’єм стовбура, м3; 

        γ  -  площа поперечного перерізу на 0,5 L стовбура, м2; 

        L  -  довжина стовбура, м. 



15 

Наведена формула є доволі простою і зручною. Вона здатна давати 

відхилення від фактичного значення об’єму в межах до 10-12 %. Загалом, 

точність встановлення об’єму залежить від виду деревної породи, а також від 

збіжистості та повнодеревності стовбурів, залучених до визначення. Найточніші 

результати властиві стовбурам завдовжки 20-25 м. У доволі збіжистих стовбурів 

формула занижує реальні об’єми, а у менш збіжистих - завищує. Простій формулі 

Губера властиві точніші результати, якщо форма стовбура за параметрами 

наближається до параболоїда 2-го порядку. 

Визначення об’єму стовбура за формулою Шиффеля, базується на 

вимірюванні двох діаметрів стовбура дерева (з наступним визначенням площі їх 

поперечного перерізу) - на відносних висотах 0,25h і 0,75h, а сама формула має 

такий вигляд: 
 

,                                                                      (3.2) 

 

де:   V  -  об’єм стовбура, м3; 

       g0,25  та g0,75  - площа поперечного перерізу стовбура на 0,25h і 0,75h, м2; 

        L  - довжина стовбура, м. 

Точність визначення об’єму стовбурів за складною формулою Губера 

становить  2-3 %. Тому, саме її застосовують у якості основної як під час 

виконання науково-дослідних робіт, так і на виробництві (для визначення 

об’ємів хлистів чи довгих колод). У загальному вигляді складна формула Губера 

має наступний вигляд: 
 

,                       (3.3) 

 

де:    V  -  об’єм стовбура, м3; 

        γn  -  площі поперечних перерізів на серединах секцій, м2; 

        l  -  довжина секції, м;  

       Vв  -  об’єм вершини, м. 

До недоліків цієї формули належить те, що форма кожної секції 

прирівнюється до форми параболоїда. З огляду на те, що перша секція за формою 

належить до зрізаного нейлоїду, то формула занижує об’єм стовбура. При цьому, 

абсолютна похибка залежить від ступеню розвитку кореневих напливів. 

Застосування цієї формули може виключти потребу у вирізанні із стовбура 

кружків, замінивши його відмічанням середини секцій крейдою чи будь-яким 

ріжучим інструментом з наступним замірюванням діаметрів у корі і без кори. 

За експертними оцінками складна формула Губера систематично занижує 

фактичний об’єм стовбура на 1-3 %. Якщо дані, що використовуються у цій 
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формулі, доповнити діаметром на нульовому зрізі, то з’являється можливість 

знайти об’єм стовбура із залученням компютерної програми ПЕРТА, алгоритм 

якої був опрацьований Я. А. Юдицьким ще у 80-х роках минулого століття.  

Об’єм кори (у м3) знаходять як різницю об’ємів стовбура у корі та без кори, 

а її об’єм у відсотках (із заокругленням до однієї цифри після коми) - із 

співвідношення: 

 

,                                                                       (3.4) 
 

де:   Рк - відсоток кори, %;  

       Vук, Vбк - об’єми стовбура у корі та без кори, м3. 

3.4. Хід виконання роботи. 1. Ознайомтесь із загальними відомостями. 2. Із 

звітних матеріалів, що стосуються роботи 2 (дод. Б. 2), виберіть діаметри 

стовбура у корі та без кори на відносних висотах (0,25h, 0,50h і 0,75h), які будуть 

задіяні під час визначення об’єму стовбура за простою формою Губера та 

формулою Шиффеля. 3. Отримані числові значення занесіть до табл. 3.1.  

4. За даними діаметрів на відносних висотах, встановіть площу їх поперечних 

перерізів (дод. В, табл. В. 1), а отримані числові значення занесіть до табл. 3.1.  

5. Вихідні дані, що стосуються площі поперечних перерізів (табл. 3.1), 

використайте для розрахунку об’єму стовбура за простою формулою Губера та 

формулою Шиффеля, а отримані результати занесіть до табл. 3.2. 6. Вирахуйте 

об’єм кори (у м3), що належить стовбуру, визначений за формулами Губера та 

Шиффеля, встановіть його відсоток (формула 3.4). 7. Отримані результати 

занесіть до табл. 3.2. 8. Визначте об’єм стовбура у зрізаного дерева сосни 

звичайної за складною формулою серединних перерізів (зразок табл. 3.3, числові 

значення для розрахунку взяти із дод. Б.2 та дод. В.1). 9. Отримані об’єми 

стовбура у корі та без кори (табл. 3.3) занести до табл. 3.2 (пп. 3). 10. Визначити 

об’єм кори (у м3 та %) по пп. 3, а також вирахувати % відхилення об’ємів 

стовбура у корі та без кори від базового варіанту (пп. 1). 11. Зробіть висновок 

щодо отриманих числових результатів з визначення об’єму зрубаного дерева із 

залученням формул Губера та Шиффеля.  

3.5. Звітність. Розрахунок об’єму стовбура у зрубаного дерева за простою 

формулою серединного перерізу Губера та Шиффеля (табл. 3.2), а також за 

складною формулою серединних перерізів Губера (табл. 3.3). Висновок щодо 

точності отриманих результатів при визначенні об’єму зрубаного дерева із 

застосуванням формул Губера та Шиффеля. 

Із звітних матеріалів до роботи 2 (дод. Б. 2), діаметри стовбура у корі та без 

кори на відносних висотах (0,25h, 0,50h і 0,75h), переносимо до табл. 3.1.  
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Таблиця 3.1 

Діаметри (d, у см) та площі поперечних перерізів (g, у м2) дослідного 

деревного стовбура на відносних висотах, задіяних при визначенні об’єму 

стовбура за простою формою Губера та формулою Шиффеля 
 

Відносна висота на: 

0,25 h 0,50 h 0,75 h 

dук  = 20,5 gук  = 0,0330 dук = 16,0 gук  = 0,0201 dук  = 10,0 gук  = 0,0079 

dбк  = 19,2 gбк  = 0,0287 dбк = 15,5 gбк  = 0,0189 dбк  = 9,2 gбк  = 0,0066 

 

Таблиця 3.2 

Визначення об’єму стовбура у зрубаного дерева. 

Деревна порода - сосна звичайна, діаметр стовбура у корі  

на висоті 1,3 м - 25,0 см, довжина стовбура - 19,0 м. 
 

№ 

п.п. 

Формула за якою 

визначається: 
Розрахунок 

Об’єм, 

м3 

±, 

% 

Об’єм кори 

м3 % 

1 проста серединного 

перерізу (Губера), 

 V = γ • L 

у 

корі 
V = 0,0201 • 19,0 0,382 100,0 - - 

без 

кори 
V = 0,0189 • 19,0 0,359 100,0 0,023 6,0 

2 Шиффеля,  

𝑉= 

(g0,25+g0,75)•L/2 

у 

корі 
V = 

(0,0330+0,0079)•19,0:2  
0,389 +1,8 - - 

без 

кори 
V = 

(0,0287+0,0066)•19,0:2  
0,335 -6,7 0,054 13,9 

3 Складна серединних 

перерізів (Губера), 

𝑉 = 

𝑙•∑ 𝛾𝑖
𝑛
𝑖=1 +

1

3
•gов•lв 

у 

корі 
V =  
розрахунок табл. 3.3 0,419 +9,7 - - 

без 

кори 

V =  

розрахунок табл. 3.3 0,365 +1,7 0,054 12,9 

 

Висновок. Проста формула Губера є доволі простою і зручною, адже 

визначення об’єму стовбура здійснюється лише із залученням двох таксаційних 

показників, а саме - площі поперечного перерізу на середині стовбура та його 

висоти. Формула здатна давати відхилення від фактичного значення об’єму в 

межах до 10-12 %. Найточніші результати властиві для стовбурів завдовжки 20-

25 м. У доволі збіжистих стовбурів формула занижує реальні об’єми, а у менш 

збіжистих - завищує. Точність визначення об’єму стовбурів за складною 

формулою Губера становить  2-3 %. Тому, її таксатори застосовують у якості 

основної під час виконання лісотаксаційних робіт.  

У нашому випадку, під час визначення об’єму зрізаного 53-річного стовбура 

сосни звичайної, застосування простої формули Губера дало наступні 
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результати: об’єм стовбура - у корі 0,382 м3, без кори - 359 м3; об’єм кори - 

0,023 м3. Згадані об’єми стовбура у корі були меншими - у разі застосування 

формули Шиффеля (на 1,8 %) та складної формули Губера (на 9,7 %). Об’єм 

стовбура без кори, визначений за формулою Шиффеля був менший (на 6,7 %), а 

визначений за складною формулою Губера - більший (на 1,7 %). Варто також 

зауважити, що застосування простої формули Губера, занижує об’єм кори більше 

як у 2 рази. На що вказують 6,0 %, проти 12,9-13,9 %, які показали формула 

Шиффеля та складна формула Губера. 

Таблиця 3.3 

Визначення об’єму стовбура у зрізаного дерева сосни звичайної із залученням 

складної формули серединних перерізів (Губера) 
 

Віддаль 

від 

нульового 

зрізу, м 

У корі: Без кори: 

діаметр, 

см 

площа 

перерізу, м2 

об’єм, 

м3 

діаметр, 

см 

площа 

перерізу, м2 

об’єм, 

м3 

1 25,7 0,0519 0,1038 22,8 0,0408 0,0816 

3 22,2 0,0387 0,0774 20,8 0,0337 0,0674 

5 20,2 0,0320 0,0640 19,1 0,0287 0,0574 

7 18,8 0,0278 0,0556 18,0 0,0254 0,0508 

9 16,9 0,0224 0,0448 16,3 0,0209 0,0418 

11 14,6 0,0167 0,0334 14,0 0,0154 0,0308 

13 11,9 0,0111 0,0222 11,3 0,0100 0,0200 

15 8,9 0,0062 0,0124 8,3 0,0054 0,0108 

17 4,8 0,0018 0,0036 4,4 0,0015 0,0030 

∑ - - 0,4172 - - 0,3636 

В
ер

х
ів

к
а dов, gов 0,5 0,0020 - 0,4 0,0013 - 

 lв 1,0 - - 1,0 - - 

 Vв - - 0,0020 - - 0,0013 

Разом: - - 0,4192 - - 0,3649 

 

3.6. Питання для самостійного контролю отриманих знань: 

3.6.1. Які таксаційні показники задіяні під час визначення об’єму зрубаного 

стовбура за простою формулою Губера? 

3.6.2. Які таксаційні показники задіяні під час визначення об’єму зрубаного 

стовбура за формулою Шиффеля? 

3.6.3. Якої довжини приймаються секції у разі визначення об’єму зрубаного 

дерева за складною формулою серединних перерізів Губера? 

3.6.4. На скільки відсотків складна формула Гурбера занижує фактичний об’єм 

стовбура зрізаного дерева?   
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Лабораторна робота № 4  
 

Таксація ділової та дров’яної деревини 
 

4.1. Мета роботи - навчитись визначати об’єм ділових лісоматеріалів, дров, 

та відходів, які можуть заготовлятись з окремого деревного стовбура. 

4.2. Обладнання та матеріали. Результати сортиментації модельного 

дерева (зразок у дод. Б. 1). Робочий зошит. Чорний олівець 2-4М чи кулькова 

ручка, інженерний калькулятор. 

4.3. Загальні відомості. Деревні матеріали, отримані за рахунок поділу на 

частини стовбурів зрубаних дерев чи їх колод називаються лісоматеріалами. До 

ділової деревини належать круглі та колоті лісоматеріали, окрім дров’яної 

деревини промислового й непромислового використання та хмизу. Дров’яна 

деревина промислового та непромислового використання - це лісоматеріали 

круглі або колоті, які непридатні для подальшої переробки чи для використання 

у якості будівельної деревини.  

Відповідно до чинних нормативних документів [5, 6] лісоматеріали 

класифікують за чотирма класами якості: 

- клас якості А 

Лісоматеріал найвищого класу якості. Здебільшого ці колоди, належать до 

нижньої частини стовбура. Їм властиві - чиста деревина або незначні вади, які не 

обмежують їх використання.  

- клас якості B 

Лісоматеріал середнього класу якості. Без особливих вимог до чистої 

деревини. Сучки дозволено у межах середнього значення для кожної породи. 

- клас якості С 

Лісоматеріал нижче середнього класу якості. Дозволяються всі якісні 

особливості, які незначно знижують природні властивості деревини. 

- клас якості D 

Лісоматеріал, що не задовольняє жодному з класів якості A, B та C. Проте, 

може бути розпиляним на товарну продукцію (пиломатеріали), придатні для 

подальшого використання. 

Під час класифікації лісоматеріалів вказують латинську назву деревного 

виду та приналежність його до родини. Може, також, використовуватись 

абревіатура латинської назви. Наприклад: Pinus silvestris, Class A, або PINS-A; 

Picea abies, клас С або PICA-C; Quercus клас B або Q-B. 

Лісоматеріали, зазвичай, класифікують за їхніми розмірами й зовнішнім 

виглядом, за кількістю і розповсюдженням вад. Сухостійний лісоматеріал без 

явних ознак усихання може класифікуватись, як круглий лісоматеріал класу С чи 
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D, а з кількома ознаками усихання, які істотно погіршують природні властивості 

деревини, відносять до дров’яної деревини. Класифікацію за розмірами 

здійснюють за серединним діаметром та довжиною колод. Розподіл круглих 

лісоматеріалів за товщиною для хвойних деревних видів наведено у табл. 4.1. 

Таблиця 4.1 

Класифікація хвойних круглих лісоматеріалів за серединним діаметром 
 

№ з/п Код Серединний діаметр без кори, см 

1 D0 <10 

2 D1a 10-14 

3 D1b 15-19 

4 D2a 20-24 

5 D2b 25-29 

6 D3a 30-34 

7 D3b 35-39 

8 D4 40-49 

9 D5 50-59 

10 D6 ≥60 
 

Після класу «6» можна створювати додаткові класи, що мають таку ж 

градацію. Додатковий поділ на підкласи «a» та «b» може не застосовуватись або 

поширюватись на усі класи. 

Розподіл круглих лісоматеріалів хвойних порід за довжиною наведено у 

табл. 4.2.  

Таблиця 4.2 

Класифікація хвойних круглих лісоматеріалів за довжиною 
 

№ з/п Код Довжина, м 

1 L1 ≤3 

2 L2 >3, але ≤ 6 

3 L3 >6, але ≤13,5 

4 L4 >13,5 
 

Приклад, комбінації класів за серединним діаметром і довжиною L3D5 - 

круглий лісоматеріал довжиною від 6 до 13,5 м та середнім діаметром 50-59 см. 

Донедавна, в Україні, під час масової таксації колод визначення об’єму 

круглих ділових лісоматеріалів здійснювали з використанням таблиць об’єму 

круглих лісоматеріалів (дод. Д. 1). Входом до них є довжина колоди та її діаметр 

у верхньому відрізі без кори. 

Нині, методи та правила вимірювання круглих лісоматеріалів в Україні 
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визначає ДСТУ 4020-2-2001 [4]. Це, єдиний чинний в Україні стандарт, 

узгоджений з європейськими методами обліку лісопродукції (pr EN 1309-2-

1998). Він базується на вимірюванні довжини колоди і її серединного діаметра з 

корою у межах окремих видів деревних порід (дод. Д. 2). Введення цього 

стандарту пов’язане із необхідністю узгодження методичних прийомів обліку 

заготовленої лісопродукції в нашій країні та за кордоном. Застосування 

стандарту доречне під час поставок лісоматеріалів на експорт.   

Об’єм круглих лісоматеріалів можна також визначити за формулою 

Дементьєва. Для колод завдовжки до 8 м вона має такий вигляд: 
 

                                                                            (4.1) 
 

де:    dв - діаметр у верхньому відрізі без кори, см;  

         L - довжина колоди, м.  

Для колод, довжина яких 8 і більше метрів, поправкою у формулі (-0,3) 

можна знехтувати. 

Облік ділової деревини здійснюють без кори. Під час її заготівлі деревний 

стовбур розкряжовують на сортименти з градацією 0,5 м (табл. 4.1). Частини 

стовбура, що мають товщину верхнього відрізу у корі понад 3 см й довжину, 

кратну 0,5, належать до дров’яної деревини (дрова). Частини стовбура, що 

лишились та кора ділової деревини належать до відходів.  

В Україні облік дров здійснюють у відповідності до ТУУ 16.1-00994207-

005:2018 [19]. При цьому, виокремлюють дров’яну деревину промислового та 

непромислового використання.  

До деревини дров’яної промислового використання належать лісоматеріали 

круглі хвойних та листяних деревних видів у вигляді колод, очищених від сучків. 

Призначені для виробництва теплової та електричної енергії, трісок, стружок, 

піролізу, гідролізу тощо. 

До деревини дров’яної непромислового використання належать 

лісоматеріали хвойних та листяних деревних видів, розрізані вздовж та поперек 

або колоті. Використовують як паливо у побутових пристроях (печі, каміни, 

системи центрального опалення). 

Дров’яну деревину отримують з: цілих дерев без коренів; стовбурної 

деревини; хімічно необроблених залишків деревини; крупномірних відходів 

лісозаготівель (товсті гілки, верхівки тощо). 

Деревина дров’яна має бути очищена від сучків. Їх висота не повинна 

перевищувати 3 см. Вимоги до її розмірів наведено у табл. 4.3 та 4.4. 
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Таблиця 4.3 

Розміри дров’яної деревини промислового використання хвойних  

та листяних деревних видів [19] 
 

Параметри Розміри Градація Граничні відхилення 

Довжина, м 2,0-4,0 0,1 ±0,05 

Товщина, см від 5 см і більше 1,0 - 

 

Таблиця 4.4 

Розміри дров’яної деревини непромислового використання хвойних та 

листяних деревних видів [19] 
 

Параметри Розміри Градація Граничні відхилення 

Довжина, м 
0,25-0,9 

1,0-1,9 
0,1 

±0,02 

±0,05 

Товщина, см від 2 см і більше 1,0 - 

 

Дрова можуть постачатись у корі чи без кори. При довжині до 1,0 м можливе 

їх постачання у колотому вигляді. При товщині: 16-26 см дрова розколюють на 

2 частини; при 27-40 см - на 4 частини; при 41 см і більше - на 4 і більше частин. 

Залежно від теплотворної здатності дров’яну деревину розподіляють на 3 групи 

порід: 

1 група – береза, дуб, бук, ясен, граб, клен, в’яз, модрина; 

2 група – сосна, вільха; 

3 група – ялина, кедр, ялиця, осика, липа, тополя, верба. 

Облік дров промислового і непромислового використання здійснюють у 

стосах (рис. 4.1). 

 
 

Рис. 4.1. Дрова, укладені у стос [12] 

Об’єм стосу визначають перерахунком його складової міри у щільну із 
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застосуванням коефіцієнтів повнодеревності (дод. Д. 4).  

Складову кубічну міру (скл. м3) визначають множенням довжини (Д) стосу 

на його висоту (В) та на ширину (Ш). 

4.4. Хід виконання роботи. 1. Ознайомтесь із загальними відомостями. 

2. З’ясуйте сортиментацію колод, які було заготовлено із зрубаного модельного 

дерева (зразок, дод. Б. 1). 3. Довжини колод занесіть до табл. 4.5.1. 

4. Користуючись поздовжнім перерізом деревного стовбура (дод. Б. 2) впишіть 

до таблиці діаметри колод - верхній без кори (стп. 3) та серединний у корі 

(стп. 4). 5. Користуючись даними табл. 4.1 та 4.2, класифікуйте колоди за 

отриманими діаметрами та їх довжиною, а результати занесіть у табл. 4.5.1 

(стп. 5). 6. Користуючись об’ємом стовбура, визначеним за складною формулою 

серединних перерізів (табл. 3.3) та поздовжнім перерізом деревного стовбура 

(дод. Б. 2), розподіліть його об’єм на ділову деревину, дрова та відходи. 

7. Результати занесіть у табл. (стп. 6) та вирахуйте, яка частка стовбура належить 

до колод, дров та відходів. 8. Визначте об’єм колод за таблицею круглих ділових 

лісоматеріалів (дод. Д, табл. Д.1). Результати занесіть у табл. (стп. 8). 9. Визначте 

об’єм колод сосни за ДСТУ 4020-2001 (дод. Д., табл. Д. 2 та Д. 3). Результати 

занесіть у табл. (стп. 10). 10. Розрахуйте об’єм колод за формулою Дементьєва, а 

результати занесіть у табл. (стп. 12). 11. З’ясуйте, на скільки частка ділової 

деревини, що визначена за різним способами, відрізняється від вирахованої за 

складною формулою серединних перерізів. 12. Користуючись табличними 

значеннями коефіцієнтів повнодеревності стосу дров (дод. Д, табл. Д. 4), 

здійсніть розрахунки по переведенню об’єму деревини із складеної кубічної міри 

(скл. м3) у щільну кубічну міру (м3) і навпаки. 
 

4.5. Звітність та приклади розрахунків. 

4.5.1. Таксація ділової деревини.  

4.5.1.1. Розрахунок об’єму колод за складною формулою серединних 

перерізів (базується на даних табл. 3,3). 

Об’єм першої ділової колоди без кори (l=5,5 м) буде дорівнювати сумі 

об’ємів перших двох двометрових секцій та три четвертих об’єму 5 секції: 

V1К = V1C + V3C + 
3

4
V5C = 0,0816 + 0,0674 + 

3

4
0,0574 = 0,192 (м3); 

Об’єм другої ділової колоди без кори буде дорівнювати сумі об’ємів однієї 

четвертої об’єму п’ятої секції, об’єму сьомої секції та пів дев’ятої секції: 

V2K = 
1

4
V5C + V7C + 

1

2
V9C = 

1

4
0,0574 +0,0508 + 

1

2
0,0418 = 0,0860 (м3); 

Об’єм третьої ділової колоди без кори буде дорівнювати сумі об’ємів однієї 

другої об’єму дев’ятої секції, об’єму одинадцятої секції та одну четверту 

тринадцятої секції: 

V3K = 
1

2
V9C + V11C + 

1

4
V13C = 

1

2
0,0418 + 0,0308 + 

1

4
0,0200 = 0,0567 (м3). 

Із дослідженого стовбура 3,5 м належали до дров. Їх об’єм визначаємо у 

корі: 

VДР = 
3

4
V13C + V15C  = 

3

4
0,0556 + 0,0124 = 0,0541 (м3). 
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Решта стовбурної деревини та кора ділових колод, належать до відходів, а 

це: 

VВІД = VС – VД – VДР = 0,419 – 0,335 – 0,054 = 0,030 (м3). 

Таблиця 4.5 

Сортиментна структура зрубаного дерева та об’єм ділової деревини, 

визначений із залученням різних способів. 

Порода сосна, діаметр стовбура 25,0 см, довжина 19,0 м. 
 

№ 

колоди 

Дов-

жина, 

м 

Діаметр, см 
Класи за 

середнім 

діаметром 

і довжи-

ною 

Способи визначення об’єму, за: 

верхній 

без 

кори 

сере-

дин-

ний у 

корі 

складною 

формулою 

серединних 

перерізів 

таблицею 

об’єму круг-

лих ділових 

лісоматеріалів 

таблицями 

ДСТУ  

4002-2-2001 

формулою 

Дементьева 

м3 % м3 % м3 % м3 % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 5,5 19,5 22,9 L2D2a 0,192 45,8 0,179 93,2 0,204 106,2 0,198 103,1 

2 3,5 16,0 18,1 L2D1b 0,086 20,5 0,082 95,3 0,080 93,0 0,082 95,3 

3 3,5 11,6 15,0 L2D1b 0,057 13,6 0,044 77,2 0,056 98,2 0,043 75,4 

∑ 0,335 79,9 0,305 91,0 0,340 101,5 0,323 96,4 

Дрова 3,5 м 0,054 12,9  

Відходи 0,030 7,2  

Разом 0,419 100,0  

Примітка. Відсоток ділової деревини без кори вирахувано відносно об’єму колод, наведених у 

стовпчику 6. 
 

4.5.1.2. Визначення об’єму колод за таблицею круглих ділових лісоматеріа-

лів (витяг із табл. див. дод. Д, табл. Д.1). 
 

4.5.1.3. Визначення об’єму колод сосни за ДСТУ 4020-2001 (витяг із ДСТУ 

див дод. Д., табл. Д. 2 та Д. 3) 
 

4.5.1.4. Розрахунок об’єму колод за формулою Дементьєва (коротші за 8 м). 
 

 

де:   dв  -  діаметр у верхньому відрізі без кори, см; 

         L   - довжина колоди, м. 

 

для 1 колоди 5,5 м = (19,52
•(5,5–0,3)):10000 = (380,25•5,2) : 10000 = 0,1977 (м3); 

для 2 колоди 3,5 м = (16,02
•(3,5–0,3)):10000 = (256,00•3,2) : 10000 = 0,0819 (м3); 

для 3 колоди 3,5 м = (11,62
•(3,5–0,3)):10000 = (134,56•3,2) : 10000 = 0,0431 (м3); 

 

4.5.2. Таксація дров’яної деревини. 

Передбачається здійснити розрахунки, що стосуються переведення 

складових  м3 у щільні та навпаки (об’єм дров для розрахунку встановлюється по 

порядковому номеру студента у групі, а коефіцієнти повнодеревності, наведено 
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у дод. Д, табл. Д. 4). 

Перша задача полягає у переведенні складової кубічної міри дров’яної 

деревини у щільну. Наприклад. Дрова - хвойні, тонкі, круглі, рівні, довжина 

полін - 1,0 м: 

Vщіл = K • Vскл = 0,69 • 10 = 6,9 (м3),                                                       (4.2) 

де:   Vщіл  - об’єм деревини у щільній кубічній мірі, м3; 

Vскл  - об’єм деревини у складеній кубічній мірі, скл. м3; 

К     - табличне значення коефіцієнта повнодеревності стосу дров. 
 

Друга задача передбачає переведення дров’яної деревини із щільної 

кубічної міри до складеної. Наприклад. Дрова - листяні, середні, круглі, рівні, 

довжина полін - 1,0 м: 

Vскл = Vщіл : K = 10 : 0,70 = 14,3 (скл. м3),                                            (4.3) 

У третій задачі розглянуто зміну об’єму стосу однометрових дров унаслідок 

їх переробки з 1,0 м на 0,5 м. Наприклад. Дрова - хвойні, тонкі, круглі, рівні, 

довжина полін - 1,0 м: 

Vщіл = Vскл • (K1,0 : K0,5) = 10 • (0,69 : 0,73) = 9,4 (м3),                          (4.4) 

 

Висновок: Отже, застосування для визначення виходу ділової деревини із 

зрубаного стовбура сосни, таблиць об’ємів круглих матеріалів,  порівняно із 

складною формулою серединних перерізів, занижує вихід ділової деревини (на 

9,0 %), а формула Дементьева - занижує на 3,6 %. Застосування таблиць ДСТУ 

4002-2-2001 із заміром серединних діаметрів колод дає завищення фактичних 

об’ємів ділової деревини на 1,5 %. 

 

4.6. Питання для самостійного контролю отриманих знань: 

4.6.1. На скільки класів якості розподіляють лісоматеріали ? 

4.6.2. Який нормативний документ визначає методи та правила вимірювання 

круглих лісоматеріалів в Україні ?  

4.6.3. За якою формулою рекомендують визначати об’єм круглих лісоматеріалів? 

4.6.4. З якою градацією рекомендують розкряжовувати деревний стовбур на 

сортименти ? 

4.6.5. Які частини деревного стовбура належать до дров’яної деревини ? 

4.6.6. Із залученням якого документу здійснюють облік дров в Україні ? 

4.6.7. Які лісоматеріали належать до деревини дров’яної промислового 

використання ? 

4.6.8. На які 3 групи порід розподіляють дров’яну деревину у залежності  від їх 

теплотворної здатності ? 

  



26 

 

Лабораторна робота № 5.  

 

Обчислення показників форми і повнодеревності у деревного стовбура 
 

5.1. Мета роботи - ознайомитись із способами, які застосовуються під час 

визначення показників форми та повнодеревності у стовбурів деревних видів, а 

також здійснити критичне оцінювання результатів, отриманих при виконанні 

роботи.  
 

5.2. Обладнання та матеріали. Значення діаметрів стовбура у корі і без 

кори, поміряні на висотах 1,3 м, 0,1 h, 0,25 h, 0,50 h і 0,75 h. Містяться у картці 

модельного дерева (зразок у дод. Б. 1 та Б. 2). 2. Робочий зошит. Чорний олівець 

2-4М чи кулькова ручка, інженерний калькулятор. 
 

5.3. Загальні відомості. Під час таксації стовбурів дерев, із наявних 

практичних прийомів, які застосовують для оцінювання їх об’ємів найбільшого 

вжитку, набув аналіз показників форми та повнодеревності. Зокрема, 

коефіцієнтів та класів форми, а також видових чисел. Зазвичай, числове 

оцінювання форми та збіжистості стовбурів у дерев здійснюють за 

співвідношенням їх діаметрів, визначених на певних висотах. Варто зауважити, 

що форму стовбурів прийнято характеризувати відношенням діаметрів, 

заміряних на нульовому зрізі, 1/4, 1/2 та 3/4 висоти дерева, до діаметра стовбура 

на висоті 1,3 м. Ці відношення отримали назву - коефіцієнти форми. При цьому, 

вираховують такі коефіцієнти: 

 

𝑞0 =
𝑑0

𝑑1,3
 ;    𝑞1 =

𝑑0,25

𝑑1,3
 ;    𝑞2 =

𝑑0,50

𝑑1,3
 ;    𝑞3 =

𝑑0,75

𝑑1,3
 ,             (5.1) 

де:   d0 та d1,3 - діаметри стовбура на висоті 0 та 1,3 м, см; 

       d0,25, d0,50 та d0,75  - діаметри стовбура на відносних висотах, см. 

До найважливіших належить другий коефіцієнт форми (q2). Числові 

значення коефіцієнтів форми залежать від висоти стовбура. При цьому, із 

зростанням висоти (у межах однорідної сукупності дерев), коефіцієнт форми q2 

зменшується. Пошук показників форми, які б не залежали від висоти дерева, 

призвів до появи класів форми. Вони вираховуються як частка від ділення 

діаметрів стовбура, виміряних на відносних висотах 0,25h, 0,5h, і 0,75h, на 

діаметр стовбура, визначений на відносній висоті 0,1h: 
 

𝑞0,0 =
𝑑0

𝑑0,1
 ;   𝑞0,25 =

𝑑0,25

𝑑0,1
 ;   𝑞0,50 =

𝑑0,50

𝑑0,1
 ;   𝑞0,75 =

𝑑0,75

𝑑0,1
 ,         (5.2) 

де:   d0,1 - діаметр стовбура на 1/10 висоти стовбура, см.  

Однак, під час вирішення різних таксаційних задач з’ясувалося, що класи 
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форми не мають помітних переваг порівняно з коефіцієнтами форми. Тому, що у 

них числові значення та їхня мінливість також залежать від інших біометричних 

показників стовбура. При визначенні об’єму стовбурів дерев, прийнято 

порівнювати об’єм стовбура з об’ємом циліндра. Саме це співвідношення 

характеризує повнодеревність стовбура дерева та відображає наближення його 

форми до форми циліндра й називається видовим числом. Видове число - це 

відношення об’єму стовбура до об’єму циліндра, висота якого дорівнює висоті 

дерева, а діаметр циліндра дорівнює діаметру стовбура на певній висоті. Якщо 

діаметр основи циліндра відповідає діаметру стовбура на висоті 1,3 м, то 

отриманий показник має назву - старе видове число (f). У випадках, коли за 

діаметр циліндра взято діаметр стовбура, виміряний на відносній висоті 0,1h, 

отриманий показник має назву - нормальне видове число (fн): 
 

 

                                              (5.3) 

 

де:   g1,3, g0,1  -  площа перерізу стовбура на висоті 1,3м та 0,1h, м2; 

        Vст  -  об’єм деревного стовбура, в м3. 

        h  -  висота стовбура дерева, м. 

У зв’язку зі складнощами під час вимірювання діаметрів стовбура на його 

0,1h, переваги нормальних видових чисел (показники не залежать від висоти 

дерева), не знайшли широкого застосування у лісівничій практиці.  

Середні значення старих видових чисел для окремих деревних порід такі: 

сосна - 0,450,46; дуб - 0,470,48; ялина - 0,49 0,50. 

Наявність зв’язку показників форми і повнодеревності (коефіцієнтів і класів 

форми, видових чисел) із біометричними параметрами деревного стовбура 

вказує на існування певного взаємозв’язку між ними. Найпростішими 

формулами, що відображають зв’язок між видовим числом і коефіцієнтом форми 

q2, є: 

- формула Шиффеля (Вейзе-Шиффеля) 
 

f  = 𝑞2
2 ;                                                                                    (5.4) 

 

- формула Кунце 
 

                                                                             (5.5) 
 

де:    c  - стала величина у межах виду деревної породи (для сосни - 0,20; для  

          ялини і дуба - 0,21; бука, осики - 0,22).  
 

- таблиці М. Є. Ткаченка 
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Таблиця М. Є. Ткаченка, дозволяє наближено визначати видові числа 

деревних стовбурів у залежності від висоти дерева і другого коефіцієнта форми 

(дод. Е. 1). Таблицю видових чисел у якій відображено їх залежності від діаметра 

та висоти стовбурів дерев сосни та дуба розміщено у дод. Е. 2 та Е 3. 

Загалом варто зауважити, що дослідження форми й повнодеревності 

деревних стовбурів посприяли детальнішому встановленню взаємозв’язків між 

коефіцієнтами форми й видовими числами з іншими біометричними 

показниками, що характеризують стовбурну деревну. Залежність видових чисел 

від діаметра та висоти дерев є загальновизнаною. Інколи, спостерігається 

статистично значущий зв’язок видових чисел з іншими таксаційними 

показниками, як наприклад, з протяжністю крони, з віком тощо. Проте, у 

більшості випадків, ускладнення регресійних рівнянь додатковими параметрами 

не має суттєвого впливу на їхню точність. Тому, для визначення об’єму дерев, 

що ростуть, зазвичай, заміряють лише два таксаційні показники, а саме - діаметр 

та висоту. 

5.4. Хід виконання роботи. 1. Ознайомтесь із загальними відомостями. 

2. Ідентифікуйте та зведіть у таблицю діаметри модельного дерева, які будуть 

приймати участь у розрахунку коефіцієнтів і класів форми та видових чисел 

(зразок дод. Б.1 та Б.2). 3. Користуючись формулою 5.1, здійсніть розрахунок 

коефіцієнтів форми, а отримані числові значення занесіть до табл. 5.2. 

4. Користуючись формулою 5.2, визначте класи форми, а отримані числові 

значення занотуйте до табл. 5.3. 5. Користуючись формулами (5.3, 5.4, 5.5) та 

табл. М. Є. Ткаченка (дод. Е.1 та Е.2) визначте видові числа. 6. Проаналізуйте, 

отримані за різними способами старі видові числа та зробіть висновки щодо 

наявних розбіжностей та тенденцій до зміни дослідженого показника. 
 

5.5. Звітність. Розраховані - коефіцієнти форми (табл. 5.2), класи форми 

(табл. 5.3) та видові числа (визначення 5.5.1). Отриманi результати зафiксуйте у 

робочому зошитi. 

Зразок виконаної роботи наведено на прикладі модельного стовбура сосни: 

вік - 53 роки, діаметр на висоті грудей - 25 см, висота - 19,0 м. 

Таблиця 5.1  

Діаметри стовбура у корі та без кори, заміряні  

на відносних висотах 
 

Діаметр, 

см 

Висота, м 

0 1,3 0,1h 0,25h 0,5h 0,75h 

dук 27,9 25,0 24,2 20,5 16,0 10,0 

dбк 24,5 22,3 21,5 19,2 15,5 9,2 
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Таблиця 5.2 

Числові значення коефіцієнтів форми, розраховані  

для деревного стовбура сосни 
 

Коефіцієнти форми: q0 q1 q2 q3 

у корі 1,116 0,820 0,640 0,400 

без кори 1,099 0,861 0,695 0,412 

 

Таблиця 5.3 

Числові значення класів форми, розраховані для 

деревного стовбура сосни 
 

Класи форми: q0,0 q0,25 q0,50 q0,75 

у корі 1,153 0,847 0,661 0,413 

без кори 1,140 0,893 0,721 0,428 

 

5.5.1. Визначення старого видового числа. 

За формулою старого видового числа. Відношенням об’єму стовбура, 

знайденому за складною формулою серединних перерізів до об’єму циліндра, 

площа якого відповідає площі стовбура на висоті 1,3 м. Визначення здійснюється 

у корі та без кори: 
 

= 0,419 : (0,0491 • 19,0) =  0,449 (у корі);             (5.3.1) 

= 0,365 : (0,0391 • 19,0) =  0,491 (без кори),         (5.3.2) 
 

За формулою Шиффеля (Вейзе-Шиффеля): 
 

у корі f  = 𝑞2
2 = 0,6402 = 0,410;   без кори f  = 𝑞2

2 = 0,6952 = 0,483,  (5.4.1) 
 

За формулою Кунце: 

у корі f  = 𝑞2  - с = 0,640–0,20 = 0,440;                                            (5.5.1) 

без кори f  = 𝑞2  - с = 0,695–0,20 = 0,495,                                        (5.5.2) 

За таблицями М.Є. Ткаченка: 

залежно від висоти і другого коефіцієнта форми, у корі      - 0,444; 

залежно від діаметра та висоти стовбура, у корі                   - 0,476. 

5.5.2. Визначення нормального видового числа. 

За формулою нового видового числа. Відношенням об’єму стовбура, 

знайденому за складною формулою серединних перерізів до об’єму циліндра, 

площа якого відповідає площі стовбура на відносній висоті 0,1h. Визначення 

здійснюється у корі та без кори: 
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=  0,419 : (0,0460 • 19,0) =  0,479 (у корі);            (5.3.3) 

=  0,365 : (0,0363 • 19,0) =  0,529 (без кори),        (5.3.4) 
 

Аналіз, результатів полягає у порівнянні між собою значень старих видових 

чисел, отриманих із залученням різних формул та таблиць. У якості контролю 

варто прийняти видові числа, які були розраховані  за формулою старих видових 

чисел. 
 

5.6. Питання для самостійного контролю отриманих знань: 

5.6.1. Які діаметри деревного стовбура залучені до розрахунку їх коефіцієнтів 

форми (q)? 

5.6.2. Які діаметри деревного стовбура залучені до розрахунку їх класів форми ? 

5.6.3. Дайте визначення поняттю «видове число». 

5.6.4. За якою формулою визначений об’єм деревного стовбура та циліндр з якою 

висотою і площею основи задіяні при визначенні  старого видового числа (f)?  

5.6.5. За якою формулою визначений об’єм деревного стовбура та циліндр з якою 

висотою і площею основи задіяні при визначенні нормального видового числа 

(fн)?  

5.6.6. У яких межах змінюються середні значення старих видових чисел (f) у 

стовбурів сосни ? 

5.6.7. Який зв'язок між видовим числом (f) і коефіцієнтом форми (q2), 

простежується у формулі Вейзе-Шиффеля ? 

5.6.8. Який зв'язок між видовим числом (f) і коефіцієнтом форми (q2), 

простежується у формулі Кунце ? 

5.6.9. На застосуванні яких таксаційних показників базується визначення 

видових чисел деревних стовбурів у корі ? 
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Лабораторна робота № 6.  

 

Визначення об’єму деревного стовбура, що росте 
 

6.1. Мета роботи - опанувати методи визначення об’єму стовбура дерев, 

що ростуть, набути практичних навичок з їх реалізації. Вміти аналізувати 

достовiрність результатiв, отриманих із залученням різних методів.  
 

6.2. Обладнання та матеріали. Значення діаметрів стовбура, що росте у 

корі, та його висота. Для розрахунків беруться з дод. Б. 1 та Б. 2. 2. Робочий 

зошит. Чорний олівець 2-4М чи кулькова ручка, інженерний калькулятор. 
 

6.3. Загальні відомості. Із наявних практичних прийомів, котрі 

застосовуються для визначення об’ємів стовбурної деревини у дерев, що ростуть, 

на особливу увагу заслуговують доволі прості формули та таблиці з двома 

входами, які дозволяють у виробничих умовах із застосуванням мінімальних 

витрат праці отримати об’єми деревних стовбурів. 

При цьому, варто зауважити, що розглядаючи видове число у якості 

перевідного коефіцієнта між об’ємом стовбура та об’ємом рівновеликого 

циліндра, об’єм деревного стовбура зазвичай визначають за формулою, котра 

серед фахівців відома, як класична формула лісової таксації: 
 

                                                                                    (6.1) 
 

де:   V  -  об’єм деревного стовбура, м3. 

       g  -  площа перерізу стовбура на висоті 1,3 м, м2; 

        h  -  висота стовбура дерева, м; 

        f  -  старе видове число. 
 

На цій формулі базується більшість формул, які можуть застосовуватись під 

час визначення об’єму дерев, що ростуть. Зокрема, це: 

формула Денцина, придатна для обчислення об’ємів у стовбурів ялини 

висотою 25–26 м у яких значення видових чисел близькі до 0,500:  
 

                      (6.2) 
 

Ця формула забезпечує достатню точність для стовбурів сосни висота яких 

становить 30 м, дуба та ялини - 26 м. Згадані висоти називають базовими (hб). 

Застосування формули Денцина для зазначених деревних порід потребує 

внесення до формули поправок (p), які стосуються висоти стовбура: 
 

                                                              (6.3) 
 

Поправки у відносних одиницях мають такі величини - для сосни - 3 %, 
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ялини - 4 %, дуба - 5 %, а уточнені значення об’ємів стовбурів вираховують за 

такою формулою: 
 

                                                                                  (6.4) 
 

формула Нікітіна. Базується на тісній лінійній залежності видової висоти 

(hf) від висоти деревних стовбурів. Узагальнений вигляд формули такий: 
 

                                                                      (6.5) 

де: a  і  b  - параметри до рівняння (табл. 6.1). 

Таблиця 6.1 

Значення параметрів a та b для різних деревних рослин (до рівняння 6.5) 

Параметри 

Порода: 

сосна береза 
дуб, граб, 

ясен 

осика, бук, 

клен 

ялина, 

ялиця, липа 

b 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 

a 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 

 

На практиці, для визначення об’єму стовбурів дерев сосни, берези та вільхи, 

що ростуть, К. Є. Нікітін запропонував застосовувати наступну формулу: 
 

                                                                          (6.6) 
 

де:     V  -  об’єм стовбура, м3; 

          d  -  діаметр ствовбура на висоті 1,3 м, м; 

          h  -  висота стовбура, м. 
 

формула Анучина. Для визначення об’єму стовбурів дерев сосни, модрини 

та м’яколистяних деревних порід, що ростуть, М. П. Анучин запропонував 

використовувати таку формулу: 
 

                                                                   (6.7) 
 

(умовні позначення ті ж, що і у формулі 6.6) 

На виробництві, визначення об’ємів стовбурів дерев, що ростуть, прийнято 

здійснювати із залученням таблиць з двома входами - діаметром дерева на висоті 

1,3 м та його висотою (див. дод. Ж). На практиці, враховують види деревних 

порід та приналежність їхніх дерев до певної вікової групи (молодняки, 

середньовікові, пристиглі, стиглі, перестійні). 
 

6.4. Хід виконання роботи. 1. Ознайомтесь із загальними відомостями. 

2. Користуючись формулами (6.1–6.7) та таблицею з двома входами (дод. Ж) 

визначте об’єм стовбура дерева, що росте. 3. Отримані результати зафіксуйте у 

робочому зошиті. 4. Об’єм стовбура, обчислений за класичною формулою 
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лісової таксації, прийміть у якості «контролю». 5. Визначте відхилення між 

отриманими різними способами об’ємами стовбура, у абсолютних (м3) та 

відносних одиницях (%). 6. Проаналізуйте числові результати об’ємів стовбура 

та зробіть висновок, що стосується отриманих розбіжностей. 

6.5. Звітність. Обє’ми стовбура сосни, що росте, визначені із залученням 

простих формул та таблиці з двома входами. Отримані результати мають бути 

зведені у таблицю. У ній наведена відносна різниця між окремими визначеннями. 

У якості контролю має слугувати об’єм стовбура, вирахований за класичною 

формулою лісової таксації для визначення об’єму деревного стовбура. 

Зразок визначення об’ємів стовбура, наведено на прикладі дерева сосни, що 

росте: вік - 53 роки, діаметр на висоті грудей у корі - 25 см, висота - 19,0 м. 
 

 =  0,0391 • 19,0 • 0,491 = 0,365 (м3);                     (6.1.1) 
 

       V  = 0,001 • d2 = 0,001 •  25,02 = 0,625–0,206 = 0,419 (м3);            (6.4.1) 

ΔV = 0,625 • (19,0–30,0) • 0,03 = - 0,206 (м3);                                  (6.3.1) 
 

V = 0,252 • (19,0 : 3 + 0,5) = 0,0625 • 6,8 = 0,425 (м3);                     (6.6.1) 
 

V = 0,252 • (0,31 • 19,0 +1) = 0,0625 • 6,89 = 0,431 (м3).                  (6.7.1) 
 

За таблицею з двома входами (дод. Ж)  =  0,445 (м3). 
 

6.6. Питання для самостійного контролю отриманих знань: 

6.6.1. Які особливості таксації об’єму стовбура у дерев, що ростуть ? 

6.6.2. Наведіть формулу для визначення об’єму стовбура ростучого дерева, яка 

серед фахівців дістала назву «класична формула лісової таксації». 

6.6.3. Виведіть формулу Денцина за якою визначають об’єм стовбурів у дерев, 

що ростуть. 

6.6.4. Які поправки вносять в об’єм деревного стовбура, визначеного у сосни, 

ялини та дуба за формулю Денцина ? 

6.6.5. Наведіть формули, запропоновані К. Є. Нікітіним та М. П. Анучиним для 

визначення об’єму стовбурів сосни, що ростуть ? 

6.6.6. Дайте характеристику основних об’ємних таблиць, що використовуються 

під час таксації окремих дерев та їхніх сукупностей. 
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Лабораторна робота № 7. 

 

Визначення середнього та поточного приросту  

у стовбурів зрубаних та ростучих дерев 
 

7.1. Мета роботи - ознайомитись із формулами, які застосовуються для 

визначення середнього та поточного приросту у стовбурів зрубаних та ростучих 

дерев та освоїти методи їх обчислення із залученням наявних таксаційних 

показників. 
 

7.2. Обладнання та матеріали. Таксаційні показники, що характеризують 

стовбур зрубаного та ростучого дерева сосни (лабораторна робота 2, дод. Б), 

робочий зошит, учнівська лінійка, кулькова ручка чи чорний олівець 2-4М, 

інженерний калькулятор. 

7.3. Загальні відомості. Приріст стовбурної деревини характеризує кількісні 

зміни таксаційних ознак, що відбуваються із стовбуром унаслідок перебігу його 

життєдіяльності за певних екологічних умов зростання. Приріст поділяють на 

середній та поточний. Його визначають в абсолютних чи відносних одиницях.  

Середній приріст - це величина, на яку змінюється таксаційний показник за 

одиницю часу упродовж усього життя дерева. Обчислюють шляхом ділення 

абсолютної величини тасаційного показника на його вік.  

Загальний середній приріст визначають шляхом ділення таксаційного 

показника (Ta) на вік (а): 

 

,                                                                                         (7.1) 
 

де:   𝑍𝑇
𝑐   -  загальний середній приріст таксаційного показника; 

        Ta  -  таксаційний показник, у віці а років; 

        a   -   вік таксаційного показника, років; 
 

Для висоти та об’єму дерева він встановлюється за формулами: 

 

                                                                                             (7.2) 

 

де:   𝑍ℎ
𝑐  -  середній приріст стовбура за висотою, м; 

        ha  -  висота стовбура у віці a, м; 

        a   -  вік стовбура, років. 

 

                                                                                           (7.3) 
 

де:   𝑍𝑣
𝑐  -  середній приріст за об’ємом стовбура, м3; 

        Va  -  об’єм стовбура у віці a , м3; 

         a  -  вік стовбура, років. 
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Під час визначення середнього приросту за діаметром на висоті 1,3 м, 

числове значення ділять не на абсолютний вік стовбура, а на різницю між його 

фактичним віком та кількістю років, упродовж яких стовбур досяг висоти 1,3 м: 

 

                                                                                    (7.4) 

  

де:   𝑍𝑑
𝑐   -  середній приріст за діаметром стовбура на висоті 1,3 м, см; 

        da   -  діаметр стовбура на висоті 1,3 м у віці а, см;  

        a1   -  кількість років за які стовбур досяг висоти 1,3 м (для сосни - 4–5 р.). 

 

Визначення відсотків поточного приросту здійснюють з метою порівняння 

їх числових величин між собою. Поточний середньо-періодичний приріст 

обчислюють за формулою:  
 

                                                                              (7.5) 

 

де:    Ta    -  числове значення  таксаційного показника, в а років; 

         Ta-n  -  числове значення  таксаційного показника, в а-n років; 

         n      -  тривалість періоду визначення, років. 
 

Відсоток приросту у більшості випадків визначають для об’єму деревного 

стовбура, як найбільш важливого таксаційного показника. Його обчислюють 3 

способами:  

1. Спосіб Пресслера: 

 
                                                                      (7.6) 
 
 

де:    Va   -  об’єм стовбура в а років, м3;  

         Va-n  -  об’єм стовбура n років тому, м3; 

          n  -    тривалість періоду, років. 
 

2. Спосіб Шнейдера. Відсоток об’ємного приросту обчислюють за 

формулою: 
 

                                                                                     (7.7) 
 

 

де:   К  -  коефіцієнт, котрий залежить від енергії росту стовбура у висоту та  

       відносної довжини крони;  

      d1,3  -  діаметр на висоті 1,3 м без кори;  

      n  -  кількість річних кілець в останньому сантиметрі радіуса (підраховується 

      на кружку, вирізаному на висоті 1,3 м, у сосни - 2–3 кільця).  
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Значення К шукають за протяжністю крони на деревному стовбурі та 

енергією його росту (табл. 7.1). 

Таблиця 7.1 

Числові значення коефіцієнтів (К) у залежності від енергії росту деревних 

стовбурів у висоту та протяжності крон на них 

 

Протяжність 

крони 

Коефіцієнти К при енергії росту у висоту: 

відсутній слабкий помірній добрій 
дуже 

добрій 
найвищій 

Нижче ½ h 400 470 530 600 670 730 

Між ¼ та ½ h 400 500 570 630 700 770 

Менше ¼ h 400 530 600 670 730 800 

 

3. Спосіб Турського. Обчислення здійснюють за наступною формулою: 

 

                                                                                (7.8) 
 

де:   Pd  -  відсоток приросту за діаметром (за формулою Пресслера);  

       k  -  показник, який залежить від енергії росту дерева у висоту.  
 

Таблиця 7.2 

Числові значення коефіцієнтів (k) у залежності від енергії росту 

деревних стовбурів 
 

Величина коефіцієнта (k) при енергії росту у висоту: 

відсутній слабкий помірній добрій дуже добрій найвищій 

0 0,4 0,7 1,0 1,3 1,7 
 

Відсоток приросту за діаметром (Pd) для встановлення його числового 

значення для формули 7.8 визначаємо за формою Пресслера:  
 

Pd = 
𝑑𝑎 – 𝑑𝑎−𝑛 

𝑑𝑎 + 𝑑𝑎−𝑛
  

200

𝑛
 ,                                                                       (7.9) 

 

де:   Pd  - відсоток приросту за діаметром стовбура на висоті 1,3 м в a років, %; 

       da  -  значення діаметра стовбура без кори на висоті 1,3 м в а років, см; 

       da-n  -  значення діаметра стовбура без кори на висоті 1,3 м n років тому, см; 

       n   -   величина періоду визначення, 10 років. 
 

7.4. Хід виконання роботи. 1. Ознайомтесь із загальними відомостями. 

2. Визначте у зрубаного модельного стовбура сосни середній приріст: у висоту 

(формула 7.2); за об’ємом (формула 7.3); по діаметру на висоті 1,3 м (формула 

7.4). 3. Обчисліть середньо-періодичний приріст у модельного стовбура сосни: 

за висотою (Zh
пт = ∆h : n, ф. 7.5); за діаметром на висоті 1,3 м (Zd

пт = ∆d : n, ф. 7.5); 

за об’ємом стовбурної деревини (ZV
пт=(Va–Va-n):n, ф. 7.5). 4. Визначте відсоток 

поточного об’ємного приросту стовбура сосни, за способом: Пресслера (формула 

7.6); Шнейдера (формула 7.7); Турського (формула 7.8, 7.9). 5. Отримані 

результати занесіть у робочий зошит (табл. 7.1 та 7.2). 
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7.5. Звітність. Обчислені середні та середньо-періодичні прирости у 

зрубаного стовбура сосни (робочий зошит, табл. 7.1). Визначені відсотки 

поточного приросту стовбура сосни, за способом Пресслера, Шнейдера та 

Турського (робочий зошит, табл. 7.2). 
 

Обчислення наведено за даними модельного стовбура сосни. Його 

таксаційні показники такі: вік - 53 роки; діаметр на висоті 1,3 м, у корі - 25,0 см;  

діаметр на висоті 1,3 м без кори - 22,3 см; діаметр на висоті 1,3 м без кори 10 

років тому - 19 см; приріст стовбура по діаметру за 10 років  3,2 см; висота 

стовбура у 53 роки - 19,0 м; висота стовбура 10 років тому - 16,1 м; приріст 

стовбура у висоту за 10 років  2,9 м; об’єм стовбура у корі у 53 роки - 0,382 м3; 

об’єм стовбура без кори у 53 роки - 0,359 м3 (табл 3.2); об’єм стовбура без кори 

10 років тому - 0,233 м3. 

Розрахунок об’єму стовбура 10 років тому за простою формулою 

серединного діаметра, без кори: 
 

V53–10 = g0,5 • L =  0,0145 м2 • 16,1 м   = 0,233 (м3). 
 

 

= 19,0 : 53 =  0,36 м = 36 (см);                                       (7.2.1) 
 

 

=  0,359 : 53 = 0,0068 (м3);                                             (7.3.1) 

 

 

=  22,3 : (53–4) = 0,46 (см);                                    (7.4.1) 

 

 

 ∆h : n = (19,0–16,1) : 10 = 0,29 (м) = 29 (см);  (7.5.1) 

 ∆d : n = (22,3–19,0):10 = 0,33 (см) = 3,3 (мм); (7.5.2) 

 (Va–Va-n):n = (0,359–0,233) : 10 = 0,0126 (м3). (7.5.3) 

 
 

= (0,359–0,233):(0,359+0,233)•(200:10) = 

   0,126 : 0,592 • 20 = 4,26 (%).                  (7.6.1) 

 

 

= 570 : (22,3 • 3) = 8,52 (%).                                       (7.7.1) 

 
 

= (0,7 + 2) • 1,60 = 4,32 (%).                                (7.8.1) 

 

Pd = 
𝑑𝑎 – 𝑑𝑎−𝑛 

𝑑𝑎 + 𝑑𝑎−𝑛
  

200

𝑛
 ,= 

22,3 – 19,0 

22,3 + 19,0
  

200

10
 = 1,60 (%).                  (7.9.1) 
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7.6. Питання для самостійного контролю отриманих знань: 

7.6.1. Дайте визначення поняттю «середній приріст» стовбурної деревини. 

7.6.2. За якою формулою визначають загальний середній приріст таксаційного 

показника у деревного стовбура ? 

7.6.3. За якими формулами визначають середній приріст у деревного стовбура 

за висотою та об’ємом ? 

7.6.4. За якою формулою визначають середній приріст за діаметром у деревного 

стовбура на висоті 1,3 м ? 

7.6.5. За якою формулою обчислюють поточний середньо-періодичний приріст 

у деревного стовбура ? 

7.6.6. Яку формулу застосовують для визначення відсотку приросту у деревного 

стовбура за способом Пресслера ?  

7.6.7. Яку формулу застосовують для визначення відсотку приросту у деревного 

стовбура за способом Шнейдера ? 

7.6.8. Яку формулу застосовують для визначення відсотку приросту у деревного 

стовбура за способом Турського ? 
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Д О Д А Т К И 

 

Додаток А 

 

 
 

Дод. А. 1. Зразок поперечного перерізу деревного стовбура на висоті 1,3 метра. 

(Видається студенту перед виконанням лабораторної роботи № 1) 
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Додаток Б 

 

 
Дод. Б. 1. Зразок таксаційних показників, що характеризують модельне дерево  

сосни звичайної. 

(Видається студенту перед виконанням лабораторної роботи №2) 
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Додаток В 

Таблиця В. 1. Площі поперечних перерізів деревних стовбурів, м2 [13] 
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Закінчення табл. В. 1 
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Додаток Д 

Таблиця Д. 1. Об’єм круглих ділових лісоматеріалів, м3  [13] 
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Продовження таблиці Д. 1 
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Закінчення таблиці Д. 1 
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Таблиця Д. 2.  Об’єм колод сосни завдовжки від 1,0 до 5,0 м, м3  

(за ДСТУ 4020–2–2001) [13] 
 

 
 

Таблиця Д.3. Об’єм колод сосни завдовжки від 5,5 до 10,0 м, м3  

(за ДСТУ 4020–2–2001) 
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Таблиця Д. 4. Коефіцієнти повнодеревності для переведення складової міри 

дров у щільну 
 

 
Примітки: 

1. Тонкі дрова - завтовшки від 3 до 10 см включно, середні - завтовшки від 11 до 14 см 
включно; суміш - круглих 40 % і колотих 60 %. 

2. За наявності у стосі понад 25 % кривих дров з висотою сучків понад 1 см коефіцієнт 
повнодеревності зменшується: для круглих дров на 0,07; для суміші круглих і колотих - на 
0,05; для колотих - на 0,04. 

3. За наявності у партії дров хвойних і листяних порід допускається застосовувати 
коефіцієнти повнодеревності за породами, що переважають (хвойні або листяні). 

4. Під час переведення у щільну міру понад 1000 складових кубічних метрів дров 
допускається застосовувати коефіцієнти повнодеревності для суміші круглих і колотих дров 
за породами, що переважають (хвойні чи листяні), але без урахування примітки 2. 

 

 

Таблиця Д. 5. Повнодеревність хворосту і хмизу 
 

Вид лісопродукції 

Перевідні коефіцієнти: 

зі складових м3  
у шільні 

зі щільних м3  
у складові 

Хворост неочищений, завтовшки  біля основи 
до 4 см і довжині стовбурця: 

 

а) від 4 до 6 м 0,20 5,0 

б) від 2 до 4 м 0,12 8,5 

Хмиз (сучки, гілля) і дрібний неочищений 
хворост завдовжки до 2 м 

 
0,10 

 
10,0 

Хворост очищений, завтовшки біля основи до 4 
см і довжині стовбурця: 

 

а) від 4 до 6 м 0,25 4,0 

б) від 2 до 4 м 0,15 6,7 
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Додаток Е 

Таблиця Е. 1. Загальні видові числа деревних стовбурів залежно від їх висоти і 

другого коефіцієнта форми (за М.Є. Ткаченком) 

 
 

Закінчення табл. Е.1 
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Таблиця Е. 2. Видові числа стовбурів сосни у молодняках і середньовікових 

насадженнях (залежно від діаметра і висоти) 
 

 

 

Таблиця Е. 3. Видові числа стовбурів дуба у молодняках і середньовікових 

насадженнях (залежно від діаметра і висоти) 
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Додаток Ж 

Таблиця Д.Ж.1. Об’єм стовбурів залежно від діаметра і висоти, м3 [13] 
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Закінчення таблиці Д.Ж.1. 
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