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HEPEIMOBA

ITix yac miaroToBku ¢axiBIiB OCBITHLOTO PiBHS «bakanaBp» Ha 0COOJUBY yBary
3aCIIyTOBY€E ONMAHyBaHHS CTYJEHTAMHU MPAKTUYHUX HABUYOK, /)K€ caMe 3aBIIUYyIOUH
iM CTyJIeHTH HalyBalOTh 3JaTHOCTI JI0 TBOPYOTO MHUCIEHHSA W (OPMYIOTh y CBOIi
CBIZJOMOCTI MOYYTTS BiIMOBIIAIHOCTI 32 MPUIHATI IHKEHEPHO-TeXHI4HI pimeHHs. [lo
OJIHUX 13 HaWI€BIIINX BU/IB HABYAIBHOI pOOOTH HAJICKUTH BUKOHAHHS JJA0OPATOPHUX
POOIT, OCKUTBKU BOHHU CIIPUSIIOTH OTJIHOJICHHIO ()aXxOBHUX 3HAHb, OTPUMAHUX y MPOIIeci
BHUBUYEHHS TEOPETUYHOTO KypCy Ta HAOYTTIO i MOTTUOIEHHIO HABUYOK, SIKI CTOCYIOThCS
KOMIUJIEKCHOT'O BUPIIICHHS MPUKIIAHUX 3aBAaHb 1 BOJHOYAC MOKJIMKAHI BUPIIITYBaTH
(haxiBIii cal0BO-MAPKOBOTO TOCIOIAPCTBA MiJ] 4Yac BUPOOHUYOI JISITBHOCTI.

Jlanowagmna maxcayia - po3risgace CcagoBO-MIAPKOBI 00’€KTH 3 JIICIBHUYHUX
MO3ULIA 1 BOJHOYAC BCTAHOBJIOE Ta OLIHIOE O3HAKH, KOTpl B1AOOpakarOTh IXHI
naHamapTHI W CTPYKTypHI (Tme#3axHi) BiactuBocTi. lle MeTon KOMIUIEKCHOT
1HBEHTapH3allil J1ICOBOTr0 (DOHY MiJT Yac sIKOT HACAPKEHHSI PO3IJIAIA€ThCA K €JIEMEHT
reorpadiunoro ganamadty. [Ipu n1boMy, BUOKPEMITIOIOTHCS Ta ONMMUCYIOTHCA Y€1 HOTO
KOMIIOHEHTH, 3 0OOB’SI3KOBUM OLIIHIOBaHHAM iX peKkpeauiiiHoi npuaatHocti. Bona
HAJICKUTh J0 BAXKIMBHUX 3aralibHOTHKEHEPHUX TUCIUIUIIH, KA MOKJIUKaHA HAaBYUTH
CTYIACHTIB  3/1MCHIOBATH  MEPEANPOCKTHE  JaHIUIAPTHO-apXITEKTypHE  Ta
010€KO0JIOT1YHE BUBYEHHS i OLIHIOBaHHS ypOaHI130BaHUX TEPUTOPIH.

BukonyeTbcst 3 memoro BUSIBIEHHS W omnucy O10JOTIYHMX, JIAHAIMAPTHO-
apXITEeKTYpHUX, CaHITAPHO-TITEHIYHUX, a TaKOX 3aXUCHUX BIJIACTUBOCTEU
TaKCal[liHUX BUJLIIB, KOTPl CTOCYIOThCS ApXITEKTYpPHOrO IJIAHYBaHHS TEPUTOPIH,
JOTJIAly 3a HAcCa/KEHHSMHU JEPEBHHUX DPOCIMH Ta IMOJIMIUEHHS SKICHOTO CTaHy
naHAmadTiB, IKI BAKOPUCTOBYIOTHCS Y pa3l OMPAIFOBAHHS 3aX0/I1B,

Mera 111€1 pO3p0OOKY - HAJJaHHS CTYJEHTaM JOMOMOTH Y OITaHYBaHHI METO/IiB:

- BUMIPIOBAaHHS i 00JIIKY OKpPEMHUX JIEPEB, iX YACTHH Ta CYKYITHOCTI JIEPEB;

- KUJIBKICHOT Ta KICHOI 1HBEHTapHu3allli JIICOBMX, JIICOMTAPKOBUX HACaKEHb, a

TaKOX Haca)KeHb PI3HOTO MIILOBOTO MIPU3HAYCHHS,
- BUSBJICHHS 1 BUBYEHHSI 3aKOHOMIPHOCTEN POCTY, IPUPOCTY, Oy10BH, TOBAPHOI
CTPYKTYPH ¥ MPOTYKTUBHOCTI JEPEBOCTAHIB 3aJIE’KHO BiJl yMOB iX 3pOCTaHHS.

BapTto Takox 3ayBakuTH, 10 PEKOMEHAIllT CKJIaICHO BIJMOBIAHO A0 OIOJKETY
po0oYoro vacy, BiIBEIEHOTO pOOOUOIO MPOTPaMOI0 HA OTIAaHYBAHHS IT1€1 JUCITUTUTIHH.
[Ipote, BOHM MICTATH JUIIE YAaCTUHY HEOOXITHUX IO OMpAIfOBaHHS MaTepialliB Ta
B1JIOMOCTEH, a TOMY, CTyJEHTaM, IiJl YaC BUKOHAHHS JIA0OPAaTOPHUX POOIT TOPEUHO
BUKOPUCTOBYBATH KOHCIIEKT JIEKIIIH, JIITEpaTypHI JKEpena, NAPYYHUKHA i MOCIOHUKH
3a MOpajiol0 BUKJIaJaya.

ABTOpH 13 BASYHICTIO MPUWMYTh 3ayBa)K€HHS Ta MPOMO3MIII, 1110 CTOCYIOThCS
MOJIIMIIEHHS CTPYKTYPH Ta 3MICTY I[bOTO BUJAHHS.



Jlabopamopna poooma Ne 1.

BuBueHHsI reoMeTpii NONepevHoOro nepepizy AepeBHOro cToBoypa

1.1. Mema po6omu - HaBYNTHUCH OOUYUCITIOBATH JlaMETp IMONEPEYHOTO Mepepizy
CTOBOypa JepeBa 13 B3allydeHHSIM CTaTUCTUYHMX METOMAIB, a TaKOX IUIONLY
MOTIEPEYHOTO TIEpepi3y 13 3aCTOCYBaHHAM (HOPMYJI TUIOII Kpyra Ta eJlirnca.

1.2. Obnaonanns ma mamepianu. CxeMaTuaae 300pakeHHs pe3yIbTaTiB 3aMipy
MOTIEPEYHOT 0 Mepepi3y AepeBa Ha BUCOTI IpyJieH, poOOUNiA 30IITUT, YIHIBChKA JIIHINKA,
TPAHCIIOPTHP, KYJIbKOBA PyYKa Y4 YOPHHMA OJTiBenb 2-4M, iHKEHEPHUI KaIbKYJISTOP.

1.3. 3acanvHi idomocmi. BuznadeHHss 00’ €MiB JAepEeBHUX CTOBOYpPIB 4M IXHIX
YaCTUH 3[1MCHIOIOTh Yepe3 IUIONLy nonepeyHux nepepiziB. CTOBOypH AepeB Ta iXHi
4acTUHU 3a (OpMOIO TOAIOHI /10 MPABUIBHUX CTEPEOMETPUYHMX TII. 3a3BUYaH,
MaTeMaTUYH1 METOJIM TaKcallli TPyHTYIOThCS Ha MOPIBHSAHHI (hopMuU cTOBOYpa JAepeB 13
($hopMOI0 MPaBUIIBHUX T11 0OEPTAHHS.

[Tonepeunuii mepepis ctoBOypa gepeBa y OUTbIIOCTI BUTIAIKIB MOAIOHMI 10 Kpyra
gy eninca. [Hkonu, mMoxe OyTH HempaBwibHOI Gopmu. dopmyna Juisi BUSHAUCHHS
MONEPEYHOTro NEpepi3zy CTOBOYpa JepeBa 3aIeKUTh BiJl HOTO BUIOBOI TPUHATICAKHOCTI,
a TaKOX JIICOPOCTUHHUX YMOB.

Ha orpumaHux momnepedHux 3pizax (KpyKaJiblsfX), KOXEH CTYIEHT, uepes3
Oi0JTOTIYHMIA IIEHTP (CEPLIEBUHY), MPOBOANTH JAiaMeTpu 3 iHTepBasioMm y 10° (puc. 1.1).
_ [Ipy 1bOMy HEOOXiIHO BpPaxOBYBaTH, IO TMPHU
/ Y BUMIpPIOBAaHHI JlaMETPiB MIPHOIO BHJIKOIO, 3a
{ . JlaMeTp TNpUHMAaEeThcs BIAPI30K MIDK JBOMA
— ” o -4 napajieIbHIMUA JOTUYHUMH JI0 riepepi3zy. TOUHICTh
E H . | BUMIpIOBaHHSA  JiameTpiB  ctaHoBuTh 0,1 cm.
b . L .. ¢ Pesynbratu BuMmiproBaHHs (18 3aMipiB) 3aHOCATHCSA

-:,x y no Tabm. 1.6 (ctoBmumk 2 Ta 6). 3a MaTpHIICIO
L et (Tabm. 1.6), Croco6om IO0OYTKiB ISt

HE3rPYNOBAHOTO DSAAY, BH3HAYAETHCS CEPEIHE
Puc. 1.1. Cxema po30UBKH py pAAYy, p

JiaMeTpiB Ta iX BUMiproBanHs ~ 3HAUCHHS miamerpa (d), cepeaHe KBaapaTHUHE

BiIXUJICHHS (0g), OCHOBHY IOMUJIKY CEPEIHBOTO
3HadyeHHs jgiamerpa (Mg), koedimienT wmirauBocTi (Vg) Ta BIACOTOK TOYHOCTI
BU3HAYCHHs cepeHboro niametpa (Pq).

[Ticist BUKOHAHHS 111€1 YaCTUHU 3aBJaHHS, OOYHMCIIIOIOTH TUIOILY MOTEPEYHOTO
nepepizy cToBOypa 3a pizHuMU criocodbamu (1. 1.5.1).

1.4. Xio euxonanus pooomu. 1. O3HaHOMUTHUCH 13 3arajJbHUMH B1JOMOCTSIMH.
2. Po30uTu cxemy momnepeuHoro nepepizy croBOypa Ha 18 ckinagoBux (3 iHTEpBAIOM
10°). 3. 3amipsTu miaMmeTpu, a OTpUMaHi naHi 3anectu a0 tadn. 1.1. 4. OGuucautu
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CepeaHiil AiaMeTp MOMEepPEeyHOro mnepepizy CroBOypa Ta CTaTUCTUYHI MOKA3HUKH, IO
floro xapakTepu3yroTh. 5. BH3HauWTH IJIONIy MOMEPEYHOTO Tepepi3y IEepPeBHOTO
cToBOYypa 3a popMyaMu TUIONII Kpyra Ta eJiirca, a pe3yIbTaTu 3aHeCTH J10 Tad. 1.2.
6. 3poOuUTH BUCHOBOK, siIKa (popMylia Ja€ MaKCUMaJIbHI 3HAYEHHSI, a IKa MIHIMAaJIbHI.

1.5. 36imuicms. Ilonepeunuii mepepi3 (puc. 1.2), po3paxynku (tadm. 1.1 ta 1.2).

3pa3ok 3BITHHX MaTepiajiB Ta po3paxyHKiB A0 pobotu Ne 1

Puc. 1.2. Po3miTka nomnepeqHoro nepepizy AepeBHOTO CTOBOYpa, mepes
3aMIpIOBaHHSAM HOTO JiaMeTpiB



Tabmums 1.1
CrartuctuuHa oOpoOKa TaHUX, OTPUMAHUX ITICIIS 3aMIpIOBaHHS A1aMEeTpPiB
MIOTIEPETHOTO TIepepi3y EePEBHOTO CTOBOYpa

Homep di, Homep di,

BUMIDY cM di - de (di - dey” BHUMIDY cM di - de (di - do)’
1 2 3 4 5 6 7 8
1 16,2 +0,3 0,09 10 17,6 -1,1 1,21
2 15,9 +0,6 0,36 11 17,2 -0,7 0,49
3 16,3 +0,2 0,04 12 17,0 -0,5 0,25
4 16,5 0,0 0,00 13 16,3 +0,2 0,04
5 16,7 -0,2 0,04 14 16,5 0,0 0,00
6 16,4 +0,1 0,01 15 16,7 -0,2 0,04
7 16,5 0,0 0,00 16 16,3 +0,2 0,04
8 16,6 -0,1 0,01 17 16,1 +0,4 0,16
9 16,3 +0,2 0,04 18 16,4 +0,1 0,01

Y 2975 2,83

d = Zd*" = 297,5:18 =16,5 (cm);

—\2
o, = Z(df_d) — 2,83 (18- 1)=0,408 (cm);
n—1

m, =—== 0,408 : V18 =0,408 : 4,243 = 0,096 (cm);

v, = %.100% = (0,408.100) : 165 = 2,47 (%);

P, =4 .100% = (0,096-100): 16,5 = 0,58 (%).



1.5.1. BusnaueHHs II01II1 MOMEPEYHOI0 Mepepi3y AEPEBHOTO CTOBOYpa

ITopona cocua 3suuatina, Bucota 3pizy 1,3 m

3a ¢popMyIiOI0 IOl KpyTa:

a) 3a TOBUILHO BUMIPSIHUM JIlaMeTPOM
g= %d*’f = (3,14 : 4)-16,3% =208,57 (cM);

0) 3a IBOMa B3a€MHO MEPIECHIUKYISIPHUMU JT1aMETPAMHU

2(4+d,) _ (3144 122 =
g=Z[4L % | _ (314:4).((162+176):2)=
4\ 2 224,20 (cM?);

B) 32 HaWOLIBIIINM 1 HAMMEHIIINM JliaMeTpaMu
2
T [dn'mx + dmjn J

£§7% 2

= (314:4)-(176+16,1): 2)°=
222,88 (cm?);

T) 3a JOBXKHHOIO KOJIa

e=C" = Ry :dn-nR2=314825 =
47 213,72 (cMd);

1.5.2. 3a popmyoro 1ol einca

g= %d. d, = (3,14 4).17,6-16,1= 222,44 (cm?).



Tabmums 1.2
PesynpraTty BU3HaUEHHS TUIONI MTOTIEPEYHOTO TIepepi3y IepeBHOro CTOBOYpa i3
3QJIy4EHHSM PI13HUX CIIOCO01B

IImomra % BIJTHOCHO

rJ[\Lg Crioci0 BU3HAUEHHS, 34! nepepizy, MEepIIOro
' cm? croco0y
1 2 3 4
1 | 1OBUIBHO MOMIPSIHUM JiaMEeTPOM 208,57 100,0

2 | ABOMa B3a€MHO MEPHEHAUKYIIPHUMU

JlaMeTpamMu 224,20 107,5
3 | HAHOLIBIITUM 1 HAMMEHIITUM JllaMeTpaMu 283,92 135,9
4 | TOBXXHWHOIO KOJIa 213,72 102,5
5 | dbopmyIioro Mol efirnca 222,44 106,6

Bucnosok. Otxe, 3 TouHicTio 0,6 % MO>XHA CTBEPAXKYBATH, 1110 CEPEIHIN TIaMeTp
MOTNIEPEYHOT0 Tepepi3y AOCTIIKEHOr0 JIEPEBHOTO CTOBOypa COCHU 3BUYatHOL
craHoBuTh 16,5+0,10 cm.

HaiimeHiiry riony mornepeyHoro nepepizy croBoypa 0ysao oTpUuMaHo y pasi oro
BM3HAYEHHS 32 J0BLILHO NoMipsHuM giamerpoM (208,57 cm?), a Haiibinbory (283,92
cM?) - i yac HOro BU3HAYEHHS 32 HAMOIIBIINM T HAHMEHIIMM JiaMETPAMH.

1.6. [lumannsa ons camocmiino2o KOHMPOIIO OMPUMAHUX 3HAHD.
1.6.1. Ha sxiii BHCOTI BiJi 3€MHOI MOBEPXHI PEKOMEHAYIOTH 3aMIpPATU JiaMeTp Y
pPOCTYUYHX JepeB?
1.6.2. SIxka TOYHICTb BHW3HAYEHHS JlaMeTpa JEPEBHOTO CTOBOypa BBaXKAETHCA
JOMyCTUMOIO?
1.6.3. Slka ¢popMya 3aCTOCOBYETHCS JUIsl BUBHAYEHHS ILJIOILI1 MONIEPEYHOT0 Mepepizy
JIEPEBHOTO CTOBOYpa y pa3i JOBLIBHO 3aMIipSHOTO JiaMeTpy?
1.6.4. Slka ¢popMya 3aCTOCOBYETHCS JUIsl BU3BHAYEHHS ILJIOILI1 MONIEPEUYHOT0 Mepepi3zy
JIEPEBHOTO CTOBOYpa y pasi 3amMipy JIBOX B3a€MHO TEPIECHIUKYJISIPHUX J1aMEeTPiB?
1.6.5. Slka ¢popMya 3aCTOCOBYETHCS ISl BUBHAYEHHS ILJIOILII MONIEPEUHOT0 Mepepizy
JIEPEBHOIO CTOBOYpa y pasi 3amMipy HalOUIBIIIOr0 Ta HAMMEHIIIOTO JIIaMeTpPiB?
1.6.6. Slka ¢popmMya 3aCTOCOBYEThCS ISl BA3HAYEHHS IO MTOTIEPEYHOTO TIepepizy
JIepEeBHOTO CTOBOYpa y pa3l BUKOPUCTAHHS Ul PO3PAaXyHKY JOBKUHU KoJia?
1.6.7. Slka ¢popmMya 3aCTOCOBYEThCS JUIsl BUSHAUEHHS IO MTOTIEPEUHOTO TIepepizy
JepEeBHOTO CTOBOYypa y pa3l 3acTocyBaHHs (OPMYJIH IO enirnca?



Jlabopamoprna poboma Ne 2
BuBueHHsI reoMeTpii MO310BKHBOTO NEpPePi3y 1epeBHOr0 CTOBOYypa

2.1. Mema po6bomu - omnaHyBaTH METOJWKY BH3HAUYCHHS Yy3arajbHIOIOUYUX
XapaKTEePUCTHK TBIPHOT IEPEBHOTO CTOBOYpa Ta HABYUTHCS 1X IHTEPIIPETYBaTH.

2.2. Obnaonanna ma mamepianu. Pe3ynbrath oOMipy MOJIEIBHOTO JIepeBa
(BMIIA€EThCS BHKJIQJAa4yeM TIepe/l MOYATKOM 3aHsTTsA). PoOOouMid 301IMT. Y4YHIBChKA
JIHIMKA, TPAHCIOPTUP, YOpPHHUH oidiBelb 2-4M 4M KyJbKoBa pydka, 1HXKEHEPHUU
KaJbKYJIATOP.

2.3. 3acanvni gioomocmi. @opma MO3J0BKHBOTO TMEpepizy CTOBOypa 3alIeKHUTh
Bl MOro Mmicls BHU3HAYEHHS y MeXKax CTOBOypa (BHCOTH HaJ JEHHOIO IMOBEPXHEIO
3emui). [Ipu 1boMy, BapTO 3ayBaKUTH, IO B HUXHIA YacTHHI Iepepi3 CTOBOypa
NnoAiOHUM 10 Heiloina, y cepeaHii - 10 HWIIHIpa YU apadosioifa, y BEpIIMHHIN - 10
KoHyca. ToMy, BCTAHOBUTH €JMHY MOJIEIIb JJIs TBIPHOI IEPEBHOTO CTOBOYpaA 3a3BUYail
JIOBOJI1 BaXKKO.

[To3zmoBxkHIM TIEpepi3 CTOBOypa JiepeBa BUKPECIIOIOTh Ha MUJIIMETPOBOMY Tarepi
4K Oe3rnocepeHbo y poooyomy 3ommurti (puc. 2.1). Ilpu npomy, npodins BUOYA0BYIOTh
3a JaHUMHU, OTPUMaHUMHU y Mpoueci oOMipy 3pyOaHoro aepeBa (3pa3oK y KapTii
MoJieapHOro AepeBa, aoA. b. 1). ITix yac moOyaoBu rpadika BCTAHOBIIOIOTH MacITa0.
Jlnst Bucotu croBOypa - 1 : 100 (B 1 c™m - 1 M), st giamerpa-1:25(B 1 cM - 2,5 cm).

3 orsiAy Ha Te, MO Ha rpadiky MO370BXKHBOTO MEpepi3y JIEPEBHUX CTOBOYpIB
BHKPECITIOIOTh TOJIOBUHY cToBOYpa (puc. 2.1), Ha rpadiky, BiKIaIal0Th HE JiaMETPH
cTOoBOYpa, a Moro paaiycu. Hanpuxnao, aiametp cToBOypa y KOpi Ha BHCOTI 2 M
nopiBHioe 30 cm. ¥ macmira6i 1 : 2,5 ne Oyze - 30,0 cm : 2,5 cm = 12,0 cm. Ha rpadiky
HEOOX1HO BIJKIJIACTH pajilyc cToBOypa, ate 12,0 : 2 =6,0 cMm = 60 mm.

d, cm 0,1h 0,25h 0,5h 0,75h
15 ; ) ) : .
g
10 e -
| ~~
0 4 e
0 1 3 5 4 9 11 13 15 17 19 21 h M
deew | 257 222 202 188 169 146 11,9 8,9 4,8 )

di,cm | 228 20,8 19,1 18,0 16,3 14,0 11,3 8,3 4,4 -
dipm.cn| 19,4 17,3 16,1 14,8 12,7 9,8 6.8 2,5 - >

Puc. 2.1. Cxema niepepizy B3JI0BXK I€PEBHOTO CTOBOYpa
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BinknaBmum Ha rpadiky 3Ha4€HHS AlameTpiB (padlyciB) y KOpl Ha HYJIbOBOMY
3pi3i, Ha BuUcotax 1, 3, 5 1 T. 1., a TaKOX 3arajJibHy BHCOTY CTOBOypa, MiCJIA
MIOCJIIJTOBHOTO 3’ €/IHAHHS HAHECEHUX Ha Tpadik TOUOK, OTPUMAEMO KPUBY, sIKa BIACHE
1 € TBIPHOIO MO3I0BXKHBOIO MTEPEPI3y AOCIIIKYBAaHOTO CTOBOYpa (3pa3ok a01. b.2).

Takum ke YUHOM, OTPUMYIOTH TBIpHY Iepepizy cToBOypa 0e3 kopu Ta n (10)
pokiB Tomy. [Ipu 11bomMy, BUCOTY CTOBOYpa N pOKiB TOMY, BU3HAYAIOTh SIK PI3HUIIIO M1k
HOro BHCOTOI0 HA MOMEHT 0OMipy (BHCOTa MOJEIBHOIO JE€pPEeBa) Ta MPHUPOCTOM Y
BrCcOTY 3a octanHi N (10) pokis.

3a OTpUMaHUMHU BUXIJHUMHU JaHUMHU (MOJleJbHE JepeBo) Ta Trpadikom
MO3/IOBXKHBOTO TIepepizy CToBOypa, M0 TaOJuIll, pO3TalIoBaHOi TiJ TrpadikoMm,
3aHOCSTDh 3HAYCHHS JiaMeTpiB cTOBOYypa y Kopi, 6e3 kopu Ta n (10) pokis.

I3 noOynoBanoro rpadika 3HIMarOTCA MOKA3HUKHU AlaMeTpiB CTOBOYpa, y KOpl Ta
0e3 KopH, Ha BITHOCHHUX BHCOTax, a came Ha - 0,1h, 0,25 h, 0,5 hta 0,75 h (puc. 2.1).
Bonwu 3anocsatees 1o Tabm. 2.1, i 6y1yTh BUKOPUCTaHI Mij] 9aC BUKOHAHHS HACTYITHUX
poOIT, MOB’SI3aHMUX 3 aHAJI30M CTOBOYpa 3py0aHoro aepesa.

AHati3 ocoOIUBOCTEH OYA0BHU MO3I0BXKHBOTO IEpepizy KOHKPETHOTO JEPEBHOTO
CTOBOYpa 3BOJIUTHCS JO OLIIHIOBAHHS CTYIICHSI HOTO HAOIMKEHHS 10 MPAaBWIBHUX T
o0epTaHHA i MOK€ BU3HAYATHUCh 32 POPMYJIOL0:

y=A.(L-x)™? (2.1);
ne: Y - AlaMeTp cToBOypa Ha MEBHIM BUCOTI, Y CM;

L - 3arayibHa AOBXHHA CTOBOYpA, 110 AOCHIIKYETHCS, Y M;

X - BIACTaHb BiJi OCHOBU CTOBOypa J0 MiCIlsl PO3TAallyBaHHS JlaMeTpa, SKHUi
aHaJI3y€eThCH, M;

A Ta m - mapaMeTpu piBHSHHS.

[licnss BU3HAYEHHA BEIWYMHU M, 3 ABIACTHCI MOKIMUBICTH 3O1HCHUTH
OI[IHIOBAHHSI CTYTEHIO MOII0HOCTI CTOBOYpa 0 OJTHOTO 13 MPABUIILHUX TUT OOEPTaHHS.
Amxe, BiIOMO, 10 y CTOBOYpiB, hopma SIKUX HaOIMKAEThes 10 (opmMu HuITHIpA,
3HaueHHa M Omm3bke 10 0. Y pasi ko M HabmmxkaeTses 10: 1 - dopma cToBOypa
BiznoBizae hopmi mapaboioiny; 2 - KOHyCy; 3 - HEHJIoiny.

J171s BU3HAUEHHS YMCIIOBOTO 3HAYEHHS M, 3a3BUYail, KOPUCTYIOThCS 3HAUYCHHSIMHU
niaMeTpiB cToBOypa y Kopi Ha BUCOTI 1,3 M Ta Ha cepeauHi oro Bucotu. [lpu npomy,
PO3pPaxyHOK 3IIHCHIOIOTH 32 TAKHM aJTOPUTMOM:

d,=A-(L-13)"" i d=4-(L-05-L)",

5

dy A-(L-13"7 (L-13)"
o 2
dys  A-(L—05-L)" 0,5L , TICIIs JIorapu(MyBaHHSI OTPUMYEMO:
d —
m=2.1g 213 . 1g L =13
dys — 05L (2.2).
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Hanpuxnao, y HalmoMmy BHITQJIKy, AlaMeTp cTOBOypa Ha BucoTi rpyaeit (dis) =
25,0 cm, Ha mosoBuHI cToBOypa (dos) = 16,0 cm, morxkuna ctoBOypa (L) = 19,0 m.
[TincraBuBmm y dhopmyiy 2.2 BUXIHI JaH1 Ta 3M1HCHUBIIN PO3PAXYHKH OTPUMAEMO
YHCIIOBE 3HAYCHHS M.

L-13 25 ,,.19,0-1,3

d
m=2-lg—22:1 = 2.
ga‘u_j ¢ 0,5L 2lg 16 ~ Y0,5%19,0

= 2.1g1,56:19g1,86 = 1,44.

VY HaBezeHOMY MPUKIIAJIl, YUCIIO, JOopiBHIOE 1,44, a 11e BKa3ye Ha Te, 1110 TBIpHA
JOCJTIDKEHOTO CTOBOYpa COCHU HaillOmk4a 10 hopmu mapadoioia.

2.4. Xio euxkonanHs pooomu. 1. O3HalOMTECH 13 3araIbHUMU BIIOMOCTSIMU. 2. Y
po0O0YOMY 301LUTI, [10JIE, BIABEAEHE ISl TOOYA0BH O3J0BXHBOTO NIepepisy (puc. 2.1),
po3rpadiTh YOPHUM OJIBIIEM Ha MPSMOKYTHHMKHU 13 JOBXKUHOIO cTopoHHu 1 cm. 3. Ilo
Bici X (BHCOTa cTOBOypa, M), y macmitadl 1 cm = 1 M, Boumite Bucotu 0, 1, 3 1 Tak
fanpiie (AuB. 3pa3oK 3aBaaHHsA a0 podotu 2, mox. b.1). 4. Ilo Bici y (miametp
cToBOypa, cM), y Macmtabl 1 cMm = 2,5cM, HaHECITh MIKalTy s JiaMeTpiB (3
iHTepBanoM 5 cM). 5. Kopuctyrouuch JaHUMHI MOJICIIFHOTO JiepeBa (3pa3ok non. b. 2),
y MacmTabi (maiameTp, HaBEJEHUM y KapTili MOJCIBHOIO JepeBa pOo3UICHHI Ha 5),
BIJIKJIaCcTH paniycu ctoBOypa Ha 0 ta Ha 1, 3, 51 T. 1. metpiB (y kopi, 6e3 kopu 1 10
pokiB). 6. OTpUMaHi TOUKH y MEKaxX OKPEMUX PSAAIB MOCIIJOBHO 3’ €AHATH MI3K CO0010,
30KpemMa - JllaMeTp CToBOypa y Kopi, AiameTp cToBOypa 06€3 Kopu Ta AiaMeTp CTOBOypa
10-pokiB Tomy. 7. ToBuHy KOpu (IIPOMDKOK - JiaMeTp y Kopi Ta 0e3 KOpH),
3alITPUXYBATU OJIBIEM Mia KyToM 45°. 8. ¥V Tabnuio po3ramioBaHy mija rpadikom
niametpiB (puc. 2.1), 3anmucaTv MOKa3HUKHU AlaMeTpiB cToBOypa Ha BUcoTax 1, 3, 51
T. A.. JIns niameTpa y kopi - OepeThes 3 0J1aHKa MOJIeTTLHOTO fiepeBa. J{is niametpa 6e3
kopu Ta 10 pokiB ToMy - 3amipsieTbes miamerp (puc. 2.1) y cM, OTpUMaHE YHUCIIO
MHOHUTBCS Ha 5. Pe3ynbTar 3anucyeTbes y CTOBIYMK TAOMHII - TIaMeTp 0€3 KOpU 4H
niametp 10 pokiB ToMy. 9. 3HSATH 3 BUKPECICHOTO TTO3/I0BKHBOTO TIepepizy cToBOypa
3HAYEHHS MOKA3HUKIB JiaMeTpiB cTOBOypa Ha HYJIbOBOMY 3pi3i, Ha BUCOTI 1,3 M, Ha
sucorti 0,1h, 0,25h, 0,5h ta 0,75h. OTpumani pe3yabTatu 3aHecTd y Tabi. (3pa3ok
nox. b. 2). 10. Otpumani qaHi Mo MOJEILHOMY JiepeBy mincTaButu y Gopmyiy 2.2 ta
BUKOHATH PO3PAXyHOK 4YMCIOBOrO 3Ha4ueHHs M. 11. 3pobutu BUCHOBOK, 10 dhopmu
SIKOTO T€OMETPUYHOTO Tijla HAOIMXKAETHCS TBIPHA JAOCIIKEHOT0 CTOBOYypa.

2.5. 3gimnicms. [1o3m0BXKHIN TIEpepi3 AepeBHOTO CTOBOYypa. Tabmuis aiaMeTpiB
y Kopi Ta 6e3 kopu Ha 0 3pi3i, Ha Bucoti 1,3 M, 0,1h, 0,25 h, 0,5h, 0,75h. Tabmurs
JiaMeTpiB MOJIEIIBHOTO JepeBa y Kopi, 6e3 kopu Ta 10 pokiB TOMy. po3paxyHKH (TabII.
1.1 ta 1.2). Po3paxyHOK YUCIIOBOTO 3HAYSHHSI M /I MOJIEIBHOTO JiepeBa. BUCHOBOK
I0JI0 MOAIOHOCTI TBIPHOI MOJEIBHOrO JepeBa KOHKPETHIM (opMi reOMETPUYHOTO
Tija.
3pa3ok 3BITHUX MaTepiaiiB A0 poootu Ne 2, HaBeneHo y noa. b. 2.
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2.6. [lumanns ons camocmino2o KOHMPOI0 OMPUMAHUX 3HAHb.
2.6.1. Y sxomy maciiTabi, peKOMEHIYyIOTh BUOYI0BYBAaTH BUCOTY CTOBOYpa JiepeBa il
gac o0y 1I0BU MOT0 MO30BKHBOTO Mepepizy ?
2.6.2. YV sxoMy Macitadi, peKOMEHAYIOTh BUOYJOBYBAaTH JllaMETP CTOBOYypa JepeBa
1] 9ac moOyI0BU HOT0 MO3JA0BXKHBOTO TIepepizy ?
2.6.3. Sxuit mops10K MOOYA0BH TBIPHOT IMO3I0BKHBOTO MEPEPi3y IEPEBHOTO CTOBOYpa
y Kopi ?
2.6.4. Slxuit mops 0K MOOY0BY TBIPHOI MMO3I0BKHBOTO TIEPEPi3y IEPEBHOTO CTOBOYpa
0e3 kopu ?
2.6.5. Sxuii mops10k moOy10BH TBIPHOI MO3/JOBKHBOTO IEPEPi3y JAEPEBHOTO CTOBOYpa
JIECSITh POKIB TOMY ?
2.6.6. I3 3anmyueHHsIM IKUX MOKa3HUKIB BUBHAYAETHCS BUCOTA CTOBOYpa JiepeBa J1eCsATh
POKIB TOMY ?
2.6.7. I3 3amy4yeHHsM AKUX JKEPENl BU3HAYAIOThCS IIaMeTpU CTOBOYpa AepeBa (y Kopi
Ta 0e3 KopH) Ha BimHOCHHX BucoTtax - 0,1h, 0,25 h, 0,5hta 0,75 h ?
2.6.8. I3 3amy4eHHsIM SIKUX JIKEpENl BU3HAYAIOTHCSA JllaMeTpu CTOBOypa JiepeBa (y Kopi
Ta 0€3 KOpH) Ha HYJIbOBOMY 3pi3i Ta Ha BUCOTI 1,3 M ?
2.6.9. 3a sxkor (QopMyIOK0 PEKOMEHAYEThCS 3AIMCHIOBATH aHami3 OyJdOBHU
MT03JI0BXKHBOTO TIEPEPi3y AepeBHOTO cTOBOypa ?
2.6.10. 3a saxoro 3HadeHHs M (opma cToBOypa aepeBa HaOMMKaeThes 10 (opMu
HUWTHIPY ?
2.6.11. 3a sxoro 3HaueHHs M ¢dopma cTOBOypa JepeBa HaOMMKAETbCS A0 (HOPMHU
napabonoiny ?
2.6.12. 3a sxoro 3HaueHHS M ¢dopma cTOBOypa JepeBa HaOIMKAEThCS 10 (HOpMH
KOHYCY ?
2.6.13. 3a sxoro 3HaueHHs M ¢dopma cTOBOypa JepeBa HaOIMKAEThCS 10 (OpMH
Hennoiny ?
2.6.14. fxi Tpu mnapaMeTpud MOJEIBHOTO JepeBa 3adisHI TiJ 4Yac BU3HAYCHHS
YHCJIOBOTO 3HAYCHHS M Ta OI[IHIOBAHHS CTYICHS HOT0 HAOIMKCHHS J0 MPaBUIBHUX
TiJ1 o0epTaHHs ?
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Jlabopamopna poboma Ne 3
BusnauenHsi 00’eMmy cToBOypa y 3py0aHoro aepeBna

3.1. Mema pob6omu - 03HaHOMUTHUCH 3 TPOCTUMU Ta CKIATHUMH (PopMyIamu, ki
MOKYTh 3aCTOCOBYBATHCH 1]l YaC BU3HAUEHHS 00’ €MiIB Y CTOBOYpIB 3pyOaHHX JEpEB.

3.2. Obnaonanna ma mamepianu. Pe3ynbratu 0oOMIpYy MOJEIBHOTO JepeBa
(BUmaeThCs BHKIIagadyeM Iepel BHKOHAHHAM poOoTu Ne 2, 3pasok y goxa. b.1).
PoGoumit 3ommr. Yopuuii omiBenp 2-4M Yum KyJlbKOBa pyuka, I1HXEHEPHUU
KaJbKYJIATOP.

3.3. 3acanvui sioomocmi. Ilix yac takcaiii 3py0aHux JepeB A0 HaWBaKIUBIIINAX
MTOKa3HUKIB BIJIHOCUTHCA BHU3HAUYECHHS 00’€My iXHIX CTOBOYpiB. SKi MOXYTb
BU3HAYATHChH 13 3aIyYEHHSAM (PI3MYHUX Ta MaTEMaTHUYHUX METOJIB. 30KpeMa, Mepili
nependayaroTh 3aCTOCyBaHHA (PI3MYHMX 3aKOHIB ApxiMeza, a ApYyri - MATEMAaTHYHUX
dbopmy.

Buxopucrtanns hopmyn i 1i€i MeTu 0a3y€eThCsl Ha MOPiBHSIHHI (hOpMH CTOBOYpa
91 MOro 4acTuH 3 (OPMOIO MOBHUX YH 3PI13aHUX MPABHIBHUX CTEPEOMETPUUYHMX TiN
o0epTaHHs, K HAPUKIaJ: 3pi3aHui HEUIIO1; HWIIIHJIP; 3pi3aHui mapadoa0ia Apyroro
NopsiIKy; KoHycoif. Came Ha Takiidi TEOPETUYHIA OCHOBI PO3PO0JIEHI CTEPEOMETPUYHI
dhopmynu. Bonu noAuIsItOTHCS Ha JBI TPYIIH:

1. Ilpocmi, sxi He mnependayvalOTh pO3MOJAUT CTOBOypa Ha Cekuii, a
BUKOPHCTOBYIOTH JUIsl BUBHAUEHHS 00’ €My BChOTO CTOBOYpA, JiaMeTpiB Ha BITHOCHUX
BHcOTax (He OuIbIIe TBOX-TPhOX BUMIpiB). [IpH 11bOMY, 00’ €M BU3HAYAIOTH SK J0O0YTOK
TJIOIII TIepepi3y Ha BIIHOCHIN BHCOTI Ha 3arajbHy JIOBXKUHY CTOBOYypa.

2. Cknaowi abo cekyitini, mependavdaroTh PO3MOALT CTOBOypa Ha OIHOPIAHI
yactuHu (cekuii). Axmo L < 15 M - qoBxkuHa cexiii ctaHoBUTH 1 M. SAkmo L > 15 M -
TOBXHHY CEKILii nmpuiiMaroTh 2 M. BepxHs yacTuHa cTOBOYypa, MEHIIA Bl JOBXHHH
CeKIlli, CTaHOBUTHUME MHoro BepiiuHy. I KOXKHOT CeKIlli BU3HAYAIOTh 00’€M.
3aranbHuii 00°’eM CTOBOYpa y IIbOMY BUTIAJIKY JOPIBHIOE CyM1 00’ €MiB OKPEMUX CEKITIH
ILTIOC 00’ €M BEPITUHKH.

[Ipocta popmyna cepenurHOTO TIepepizy ['ydepa.

[Tepenbauae Bu3HAUCHHS 00’eMy CcTOBOypa sIK 00’emy mapabosoiga apyroro
MOPSIAKY, PIBHOBEIMKOTO J0 00’€My UWJIIHIpA, BHUCOTA SKOTO JOPIBHIOE BHUCOTI
napaboJ10i/ia, a MyIoIa nepepizy - IO Iepepizy Ha cepeInHI mapadosoina:

V=1L, (3.1)

ne V - 06’em cToBGypa, mM3;

y - miola rnornepeyHoro nepepizy Ha 0,5 L ctoBGypa, M;
L - momxwuna cToBOypa, M.
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HaBenena dopmyna € moBom mpocToro 1 3pydHoro. BoHa 3matHa paBaTu
BIIXWJICHHS BiJ (PakTHUHOTO 3HaueHHs 00’emy B Mmexax no 110-12 %. 3aranowm,
TOYHICTh BCTAHOBJICHHS 00’€MY 3aJICKUTh BiJl BHIY JCPEBHOI MOPOJHU, & TAKOX Bif
301KMCTOCTI Ta MOBHOJIEPEBHOCTI CTOBOYPIB, 3aIy4eHHX J0 BU3HaUeHH. HalTouHim
pe3ynbTaTH BIacTUBI cTOBOYypam 3aBIoBKKH 20-25 M. YV moBoti 301KUCTHX CTOBOYPIB
dhopmya 3aHIKYE pealibHi 00’ €MH, a y MEHTI 301KUCTHUX - 3aBHIye. [IpocTiit popmyiti
['ybepa BiacTuBI TOUHIINIl pe3yNbTaTH, SKIIO (opma cToBOypa 3a mHapaMeTpamu
HaOIMKaeThes 0 apadosoina 2-ro mopsIKy.

Busnauennss o6’emy croBOypa 3a Qopmynoro Iluddens, O6a3yerbcs Ha
BUMIPIOBaHHI JBOX JllaMeTPiB CTOBOYpa AepeBa (3 HACTYIMHUM BU3HAYEHHSM IUIOIII iX
MOTIEPEYHOr0 Mepepisy) - Ha BigHocHuX BrcoTax 0,25h 1 0,75h, a cama popmyina mae
TaKUU BUTJISA.

, L
V=(gyss + &o7s) 'S (3.2)

ne: V - 06’eM cTosOypa, M,

Jo.25 Ta Jo 75 - IUIONIA IONIEpEYHOTO TIepepizy ctoBOypa Ha 0,25h 1 0,75h, M

L - nosxuna cToBOypa, M.

TounicTe BH3HaueHHs 00’e€My CTOBOYpiB 3a ckiajgHow dopmynor ['yoepa
cranoButh + 2-3 %. Tomy, came i1 3aCTOCOBYIOTH y SIKOCTI OCHOBHOI SIK TiJ Yac
BUKOHAHHS HAyKOBO-IOCIIIHHUX pPOOIT, Tak 1 Ha BHPOOHMITBI (I BH3HAYCHHS
00’€MiB XJIUCTIB YH JOBI'HX KOJIOM). Y 3arajJbHOMY BUTIIsAL ckianHa Gpopmysa ['ybepa
Ma€ HACTYITHUHN BUTJISI;

V=(y,+y,+y;+.... +}'")!+§gufﬁ=fz};"+vﬁ : (3.3)

ne: V - 06’em cToBOypa, m3;
Yn - IO NMOIIEPEYHUX TIEPEPI3iB HA CEpeMHax CEKIIii, M?;
| - nomxuna cexmii, M;

Vs - 00’em Bepimam, M.

Jlo HemomikiB 1€l GOpMyNIH HaJIEKUTh Te, 10 ¢dopMa KOXKHOI CeKIil
MPUPIBHIOETHCA 10 PopMu mapabosioifa. 3 oryisiay Ha Te, 110 Mepiia ceKilis 3a (opMoro
HAJICKUTH JI0 3p13aHOT0 HEMIOiy, TO (hopMyIa 3aHnKye 00’ eM ctoBOYpa. [lpu bomy,
abCoIIOTHA TOXMOKAa 3alIeKUTh BIJl CTYNEHIO PO3BUTKY KOPEHEBUX HAIlJIMBIB.
3actocyBaHHs 1i€l OPMYJIM MOXE BUKIIOUTH MOTpeOy y BHpi3aHHI 13 CTOBOypa
KPY>XKKIB, 3aMIHHMBIIIM HOTO BIAMIYaHHSIM CEPEIMHU CEKI[N KPEeUI0i0 4 OyIb-IKUM
PIKYYHM 1THCTPYMEHTOM 3 HACTYITHUM 3aMIPIOBAHHSM JiaMeTpiB Y Kopi 1 0e3 KOpH.

3a eKCrepTHUMU OIIHKaMH ckiaaHa ¢opmyna ['ybepa cUCTeMaTUYHO 3aHUXKYE
(daktrunuii 06’em ctoBOypa Ha 1-3 %. Skmo maHi, M0 BUKOPHUCTOBYIOTHCS Y i
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dbopMyIii, TONOBHUTU A1aMETPOM Ha HYJIHOBOMY 3pi3i, TO 3’ SBISETHCS MOXKJIUBICTDH
3HalTH 00’eM cTOBOYpa 13 3amyueHHsIM KoMmmioTepHoi mporpamu [TEPTA, anroputm
axoi OyB onpainboBanuii S. A. FOauupkum e y 80-X pokax MUHYJIOTO CTOJITTSI.

06’em xopu (y M%) 3HAXOATH K Pi3HUIIO 00 €MiB cTOBOYpa y Kopi Ta 6€3 KopH,
a 11 00’em y BifcoTKax (i3 3a0KPYIJIEHHAM [0 OfHI€l IUdpHU micas KOMH) - 13
CIiBBITHOIIICHHS:

V_-}’x Vo ;
b, =—100%, ’ (3.4)
Y

ne: Py - Bincotok kopu, %o;

V)i, Vi - 00’ emu cToBOYpa y Kopi Ta 6e3 Kopu, M>.

3.4. Xio suxonanns pooomu. 1. O3HaHOMTECH 13 3aralbHUMHU BiIOMOCTSIMHU. 2. I3
3BITHMX MaTepiajliB, IO CTOCYIOThCs pobotw 2 (moa. b.2), BuOepiTh miamMerpu
cToBOypa y Kopi Ta 6e3 Kopu Ha BigHocHUX BucoTax (0,25h, 0,50h 1 0,75h), sixi OyayTh
3a/isiHl M7 4ac BU3HAYEHHA 00’eMy cTOBOypa 3a mpoctoro (opmoro ['ybepa Tta
dbopmynoro [uddens. 3. OrpumaHi YKCIOBI 3HA4YEHHS 3aHeciTh jJo0 Tadn. 3.1.
4. 3a maHuMHU JllaMeTpiB Ha BIJTHOCHUX BHCOTAaX, BCTAHOBITH ILIOIILY iX MOMEPEYHUX
nepepiziB (moa. B, Tabn. B. 1), a oTpuMaHi 4ucI0Bl 3HAYEHHS 3aHECITh 10 Taou. 3.1.
5. Buxigni maHi, 1O CTOCYIOThCS IUIOMII TOMEpPeYHHX ImepepisiB (tadbm. 3.1),
BUKOPHUCTANTE JJIsl pO3paxyHKy 00’emy cToBOypa 3a mpoctoro popmyoro ['yoepa Ta
dopmynoro [Muddens, a orpumani pe3yabTaTh 3aHeciTh 10 Tabdm. 3.2. 6. Bupaxyiite
00’eM kop (y M3), II0 HalIEXUTh CTOBOYpY, BU3Ha4eHul 3a hopmynamu ['yGepa Ta
[Muddens, BcranoBiTh #oro BimcoTok (popmyna 3.4). 7. OTpumani pe3ylibTaTu
3aHeciTh g0 Tabi. 3.2. 8. Busznaute 00’eMm cTOBOypa y 3pi3aHOTO JepeBa COCHU
3BUYANHOI 32 CKIIAAHO0 (DOPMYJIIOI0 CEpEeIMHHUX Mepepi3iB (3pa3ok Tadu. 3.3, yucioBi
3HAYCHHS IS PO3PaxyHKy B3aTd i3 g04. B.2 ta mox. B.1). 9. Orpumani 00’emu
cToBOypa y Kopi Ta 0e3 kopu (tadu. 3.3) 3anectu g0 tadur. 3.2 (mm. 3). 10. Busnauntu

% ta %) no nn. 3, a Takok BUpaxyBaTH % BiAXWJIEHHS 00’ €MiB

00’eM kopu (y M
cToBOypa y Kopi Ta 6e3 kopu Bij 6azoBoro Bapianty (mm. 1). 11. 3po0iTh BUCHOBOK
II0JI0 OTPUMAHMX YUCIOBUX PE3YyJbTaTiB 3 BU3SHAUEHHS 00’eMy 3py0aHOro aepesa i3

samydennsm dopmyn ['ybepa ta uddens.

3.5. 3gimnicms. Po3paxyHok 00’emy cToBOypa y 3py0aHOro nepeBa 3a mpocToro
dbopmynoro cepeauHHoro mepepidy ['yoepa ta uddens (tadm. 3.2), a Takox 3a
CKJIaiHOIO (popMyrioro cepeauHHUX mnepepiziB ['yoepa (tabi. 3.3). BUCHOBOK 1110710
TOYHOCTI OTPUMAHUX PE3yJbTaTIB MpPH BU3HAUEHHI 00’eMy 3py0OaHOro jaepesa i3
3actocyBaHHsM dopmyn ['yoepa ta [luddens.

I3 3BITHMX MaTepiamiB A0 pobotu 2 (noa. b. 2), niamerpu ctoBOypa y Kopi Ta 6e3
kopu Ha BiqHOoCcHMX BHcoTax (0,25h, 0,50h i 0,75h), nepenocumo mo Tadm. 3.1.
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Tabmums 3.1
Hiamerpu (d, y cM) Ta miomi nonepeynux nepepisis (g, y M%) gociigHoro
JIEPEBHOr0 CTOBOYpa Ha BITHOCHUX BHUCOTaX, 3aITHUX MMPU BU3HAUYCHHI 00’ €My
cToBOYpa 3a mpoctoro ¢popmoro ['ydepa ta hopmynoro Huddens

BinnocHa Bucora Ha:

0,25h 0,50 h 0,75h

Oy = 20,5 | Gy =0,0330 | Oy=16,0 | Gy = 0,0201 | dy = 10,0 | gy = 0,0079

dox =19,2 | Qox = 0,0287 | dex=15,5 | gox = 0,0189 | dosx =9,2 | gex = 0,0066

Tabmuus 3.2
Busnauennst 06’emy ctoBOypa y 3py0aHoro jepena.
JlepeBHa nopojia - cocHa 36uyaiiHa, 1ilaMeTp cCToBOypa y Kopi
Ha BucoTi 1,3 m - 25,0 cm, noBxkuHa cToBOYypa - 19,0 M.

Ne dopmyiia 3a AKOK0 P OG’em,| =, 06’em xopu
ILII. BU3HAYAETHCA: O3PAXYHOK M3 % M %
1 | npocra cepemnmmoro | Y | v=0,0201.190 [0,382(1000] - | -
nepepizy (I'ybepa), I%Opl
V=y.L © | v=0,0189.19,0 [0,359/100,0(0,023| 6,0
KOpH
2 y |[V=
11 , . - -
e xopi |(0,0330+0,0079)-19,0:2| 0-389| *1.8
oe3 |V =

(@+90) L2 | copu | (0 0287+0,0066)19,0:2| 335 | 67 |0.054| 139

3 |Ckmangna cepenuaaux| y |V =
nepepisis (I'yGepa), | Kopi |pospaxynox ma6n. 3.3 0,419 +9,7 } }

v :n 1 6e3 |V=
l-zizl)/ﬁ'g-goe-le KOpH |po3paxynok maobn. 3.3 0,365 +1,7 {0,054| 12,9

BucnoBok. Ilpocra dopmyna ['yOepa € moBomi MpoOCTO0 1 3pPYYHOIO, allkKe
BU3HAYCHHS 00’ €My CTOBOYpa 3/IIHCHIOETHCS JIHIIIE 13 3aATyYCHHSIM JBOX TaKCAI[IHHUX
MOKA3HUKIB, a caMe - ILJIOII MONEPEUHOro Mmepepizy Ha ceperHi CTOBOypa Ta Moro
BucoTh. Popmysia 3/aTHA JaBaTH BIAXWICHHS BiJl (AaKTMYHOTO 3HAYEHHS 00 €My B
mexax 110 £10-12 %. Haiitounimn pe3yabTaTi BIacTUBI AJisl CTOBOYPIB 3aBA0BKKH 20-
25 M. Y noBoJi 301KHUCTUX CTOBOYpIB (hopMyIa 3aHUXKY€E peaibHl 00’ €MU, a Y MEHII
30DKUCTUX - 3aBWINyE. TOYHICTh BH3HAYCHHS 00’€My CTOBOYpIB 3a CKJIQJHOIO
dbopmyioro I'ybepa cranoButh + 2-3 %. Tomy, ii TakcaTopu 3aCTOCOBYIOTH Y SIKOCTI
OCHOBHOI IT1]1 YaC BUKOHAHHS JIICOTAKCAIlIMHUX POOIT.

VY Hamomy BUIAJIKY, Mij] YaCc BUSHAYCHHS 00’ €My 3pi3aHOT0 53-piyHOTO CTOBOYpa
COCHU 3BHUYaANHOI, 3acTocyBaHHs TmpocToi Qopmynu ['yOepa mamo HacTymHi
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pesynbTaTh: 00°eM cToBOYpa - y Kopi 0,382 M3, Ge3 kopu - 359 M3

; 00°eM KopH -
0,023 m>. 3ramani 06’emMu cToBOYpa y Kopi OyJIM MEHIIMMH - y pa3i 3aCTOCYBaHHS
dbopmymu uddens (va 1,8 %) Ta cknannoi popmynu ['yoepa (Ha 9,7 %). O6’em
cToBOYpa 0e3 KopH, Bu3HaueHui 3a popmyinoro [uddens Oys menmmii (Ha 6,7 %), a
BHU3HAUCHUH 3a ckiagHow gopmynoro ['ydepa - 6inpmmii (Ha 1,7 %). BapTo Takox
3ayBaXKHUTH, 110 3aCTOCYBaHHs pocToi popmymu ['ydepa, 3anmxye 00’ €M KopH OibIIe
Ak y 2 pasu. Ha mo Bkazywots 6,0 %, npotu 12,9-13,9 %, siki mokazanu (opmyra
Muddens ta ckmanna hopmyna ['ydepa.

Taomurg 3.3

BusnauenHs 06’emy cToBOypa y 3pi3aHOro JepeBa COCHH 3BUYANHOT 13 3aTydeHHIM

ckagHoi popmyiu cepeanHHuX nepepisis (['yGepa)

Binnane VY xopi: bes kopu:

yij o Lcpentn?| | T nepepiment|
1 25,7 0,0519 0,1038 22,8 0,0408 0,0816
3 22,2 0,0387 0,0774 20,8 0,0337 0,0674
5 20,2 0,0320 0,0640 19,1 0,0287 0,0574
7 18,8 0,0278 0,0556 18,0 0,0254 0,0508
9 16,9 0,0224 0,0448 16,3 0,0209 0,0418
11 14,6 0,0167 0,0334 14,0 0,0154 0,0308
13 11,9 0,0111 0,0222 11,3 0,0100 0,0200
15 8,9 0,0062 0,0124 8,3 0,0054 0,0108
17 4,8 0,0018 0,0036 44 0,0015 0,0030
> - - 0,4172 - - 0,3636

s oss Jos 0,5 0,0020 - 0,4 0,0013 -

g l, 1,0 - - 1,0 - -

B |V, - - 0,0020 - - 0,0013

Pazowm: - - 0,4192 - - 0,3649

3.6. Ilumanns ona camocmitino2o KOHMPOIO0 OMPUMAHUX 3HAHb!
3.6.1. fki TakcamiiiHi TOKa3HUKK 3aJisHI MiJ Yac BU3HAYECHHS 00 €My 3pyOaHOro
cToBOYpa 3a mpoctoro hopmyroro ['yoepa?
3.6.2. SIxi TakcauiiiHl MOKa3HMKHM 3aJisiHI IiJl Yyac BU3HA4YCHHS 00’eMy 3pyOaHOro
cToBOypa 3a hopmyinor [Huddens?
3.6.3. fkoi MOBXKUHU MPUIMAIOTHCS CEKLIi y pa3l BU3HAYEHHsS 00’eMy 3pyOaHOro
JiepeBa 3a CKJIaqHoI0 (popMyIioro cepeauHHux nepepisis ['ydepa?
3.6.4. Ha ckinpku BiACOTKIB ckiaaHa gopmyna ['ypbepa 3anmxkye GakTUuHU 00’ €M
CTOBOYpa 3pi3aHoro aepena?
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Jlabopamopna poboma Ne 4
Takcanisi 1LTI0BOI TAa IPOB’SIHOI AePEeBUHU

4.1. Mema po6omu - HaBUNTUCh BU3HAYATH 00’ €M TUIOBUX JIicOMATePialliB, IPOB,
Ta BIJIXO/IB, SIKi MOXKYTh 3arOTOBIISITUCH 3 OKPEMOTO JICPEBHOTO CTOBOYpa.

4.2. Obnaonannsa ma mamepianu. Pe3ynbratu COpPTHUMEHTAIll MOJEIBLHOTO
aepesa (3pazok y gon. b. 1). Pobouwnit 3omut. YopHuii omiBels 2-4M 4u KyJIbKOBa
pyuKa, IHKEHEPHUHN KaJbKYJISATOP.

4.3. 3aeanvui gioomocmi. JlepeBHI MaTepialiv, OTpUMaHI 3a paxXyHOK IMOAUTY Ha
YaCTUHU CTOBOYpPIB 3pyOaHuX JIepeB UM iX KOJOJ HA3UBAIOTHCA icomamepiaramu. J1o
0i1060i OepesuHy HAJIEKaTh KPYyIJl Ta KOJOTI JicOMareplajau, OKpIM JIPOB’STHOL
JIEPEBUHU TMPOMUCIOBOIO ¥ HEMPOMUCIOBOTO BUKOPHUCTAHHS Ta XMH3Y. /[pog ana
oepesuHa TPOMHUCIOBOTO Ta HEMPOMMCIOBOTO BUKOPUCTAaHHA - II€ JiicOMaTepiaiu
KpyTJii 200 KOJIOTI, SIKI HEPUJATHI JJI MOJANIBIIOT IEPEPOOKH UM /I BAUKOPUCTAHHS
y SIKOCT1 Oy/1IBENIbHOT JICPEBUHH.

BiamoBigHO 0 YMHHUX HOPMATHBHHMX JOKYMeEHTIB [D, 6] micomartepiamu
KJIaCU(]IKYIOTh 32 YOTUPMa KJacaMu SIKOCTI:

- xaac akocmi A

Jlicomatepian HAMBUIIOTO KJIACY SAKOCTi. 31€01IBIIOTO 111 KOJOIHU, HaJIekaTh 10
HUKHBOT YaCTHHHU CTOBOYpa. IM BIacTHBI - uKcTa iepeBUHA 200 HE3HAYHI BaIH, AKi He
0OMEXYIOTh iX BUKOPHUCTAHHSI.

- Kzaac akocmi B

Jlicomatepian cepeaHbOTrO Kjacy SKocTi. be3 0coOiMBHX BHUMOT 10 YHCTOL

nepeBuHU. CydKH JT0O3BOJIEHO Y MEXaX CEpeIHbOr0 3HAYEHHS JJIs1 KO>KHO1 OPOIH.
- kaac skocmi C

Jlicomatepiall HMXKYE CEPEAHBOrO Kiacy sKocTi. Jl03BOJSIOTBCA BCl SIKICHI

0COOIMBOCTI, SIKI HE3HAUYHO 3HWKYIOTh IPUPOIHI BIACTUBOCTI IEPEBUHH.
- Kzaac axkocmi D

Jlicomatepial, 0 HE 3aJ0BOJIbHSIE )KOAHOMY 3 KiaciB sikocTi A, B Ta C. Ilpore,
MOKe OyTH PO3NWISSHUM Ha TOBAPHY MPOAYKIIIO (MHJIOMaTepiain), MPUAATHI IS
MOJIaJIBIIIOTO BUKOPUCTAHHSI.

ITin gac knacudikarii JicomaTepiaiiB BKa3ylOTh JJATUHCHKY Ha3BY JEPEBHOIO
BUIy Ta TMPUHAICKHICT, HOro 1m0 poawHH. MoOKe, TaKoX, BHUKOPHCTOBYBATHCH
aOpeBiaTypa jatuHchkol Ha3Bu. Hanpukinao: Pinus silvestris, Class A, abo PINS-A;
Picea abies, xnac C a6o PICA-C; Quercus xiac B a6o Q-B.

Jlicomatepianu, 3a3BHuai, KIacU(piKylOTh 3a iXHIMH pO3MipaMu ¥ 30BHILIHIM
BUTJISIZIOM, 32 KUJIBKICTIO 1 PO3MOBCIOKEeHHsIM Bajl. CyxocTiiiHUi JicomaTepian 0e3
SBHUX O3HAK YCUXaHHS MO€ KJIacu(iKyBaTUCh, K KpyIJni licoMarepian kiacy C uu
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D, a 3 kiJIbkOMa O3HaKaM¥ YCUXaHHS, SIK1 ICTOTHO MOTIPIIYIOTh IPUPO/IHI BIACTUBOCTI
JEPEBUHM, BITHOCATH JIO JpOB’sHOI JepeBUHHM. Kiacudikario 3a po3Mmipamu
3MIMCHIOIOTHh 3a CEpeAMHHUM JiaMETPOM Ta JOBXKHHOK KoJIoA. Posmomin kpyrimx
JicoMaTtepialiiB 3a TOBIIMHOIO JIJISI XBOWHMX JIEPEBHUX BUJIIB HaBeJAeHO y Tao. 4.1.
Tabmums 4.1

Knacudikaiiis XBOMHUX KPYTJIMX JIicCOMaTepialiB 3a CEpEAUHHUM J1aMETPOM

Ne 3/m Kon Cepenunnuii niametp 6e3 Kopu, cM
1 DO <10
2 Dla 10-14
3 D1b 15-19
4 D2a 20-24
) D2b 25-29
6 D3a 30-34
7 D3b 35-39
8 D4 40-49
9 D5 50-59
10 D6 >60

[Ticns kimacy «6» MOXHa CTBOPIOBaTH JOJATKOBI KJIAcH, IO MAalTh TaKy X
rpananiro. JlomaTKOBUH MOMALT Ha MIKIIACH «a» Ta «D» MoXke He 3aCTOCOBYBAaTHCH a00
MOIIMPIOBATUCH HA YC1 KJIACH.

Po3noain kpyrimx jgicomarepiaiiB XBOMHUX MOPiJ 3a JOBXKHHOIO HABEACHO Y
Tabin. 4.2.

Tabmuus 4.2

Knacudikariiss XBOWHUX KPYIIIHMX JicoMaTepialiiB 3a JIOBKUHOIO

Ne 3/m Kon JloBxHHA, M
1 L1 <3
2 L2 >3, ane <6
3 L3 >06, ane <13,5
4 L4 >13,5

IIpuxnao, koMOIHaIIl KJaciB 3a CEPeAMHHUM JiaMeTpoM 1 aopxkuHoo L3D5 -
KpyTJIui JJicomMaTepiai J0BKUHOM Big 6 10 13,5 m Ta cepennim aiamerpom 50-59 cm.

JlonenaBHa, B YKpaiHi, MiJl 4yac MacoBOI Takcalii KOJOJ BHU3HA4YEHHS 00’eMy
KPYTIUX JIJIOBUX JIicCOMATEpialiB 31HCHIOBAIM 3 BUKOPHCTAHHIM TaOIuUIlh 00’ €My
Kpyrimx jgicomarepiaiis (mox. /. 1). Bxogom 10 HUX € JOBXKHHA KOJIOIH Ta 11 JiameTp
y BEPXHLOMY BiJIpi3i 6€3 KopH.

Huni, MeToau Ta mpaBwia BUMIPIOBaHHS KPYIVIMX JicoMaTepiaiaiB B YKpaiHi
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BuzHavyae JICTY 4020-2-2001 [4]. e, enunwmii yuHHMIA B YKpaiHi CTaHIapT,
y3roJDKEHUN 3 €BpOIeUChbKUMHU MeToaamu o0iky Jiconpoaykiii (pr EN 1309-2-
1998). Bin 6a3yeTbcs Ha BUMIPIOBaHHI JOBKHHU KOJIOH 1 T1 CEpEAMHHOIO JiaMeTpa 3
KOPOIO y MEXax OKpeMuX BUjiB jaepeBHHX mopin (mox. . 2). BeemeHHs 1b0T0
CTaHJIApPTy IOB’si3aHE 13 HEOOXITHICTIO Y3TOJKEHHS METOJWYHHX MPUHOMIB OOJIKY
3aroTOBJICHOI JIICOMPOIYKIi B HaIIiil KpaiHi Ta 3a KOPIOHOM. 3acTOCYBaHHS
CTaHAAPTy JTOPEYHE i1 9Yac MOCTABOK JIicOMaTepiaIiB Ha €KCIOPT.

O6’eMm kpyrimx JicoMarepiajiB MOXHa TaKOXX BH3HAYUTU 3a (POPMYJIOI0
JlemeHTbeBa. JlJ1s1 KOO 3aBIOBKKH 10 8 M BOHAa Ma€ TaKUi BUTJISI:

V=d:-(L-—0,3) 107", (4.1)

ne. d, - mlamerp y BepXHBOMY BifIpi3i O€3 KOpH, CM;

L - qoBXHHA KOJIOAH, M.

JIiis xoyof, AOBXKWHA SIKUX 8 1 Ounblie MeTpiB, momnpakoio y dopmyii (-0,3)
MOKHA 3HEXTYBATH.

OO0k 11710BOT AE€pEeBUHU 3A1MCHIOIOTH 0e3 Kopu. I1i yac i1 3aroTiBiil AepeBHUIA
CTOBOYp PO3KPSKOBYIOTh Ha COpPTUMEHTH 3 rpagamiero 0,5 m (tabdn. 4.1). Yactunu
CTOBOYpa, II0 MAarOTh TOBUIMHY BEPXHBHOTO BIAPI3Yy y KOp1 MOHAA 3 CM U JIOBXKUHY,
kpatny 0,5, Halexatb 70 APOB’SHOI AepeBHHH (apoBa). YactuHM cTOBOYpa, IO
JUIITAINCH Ta KOpa JIJI0BO1 JEPEBUHH HAJIECKATh 0 BIAXO/IIB.

B Vkpaini o0ik 1poB 37iiicHIOIOTE y BiamoBigHocTi 10 TYY 16.1-00994207-
005:2018 [19]. [Ipu BOMY, BUOKPEMIIIOIOTH JIPOB’SHY IEPEBHHY MPOMHUCIOBOTO Ta
HEMIPOMHUCIIOBOTO BUKOPUCTAHHSI.

o depesunu Opos’aHoi npoMUCI08020 UKOPUCMAHHA HAJIEXKATh JicoMaTepiaiu
KPYTJIl XBOWHUX Ta JTUCTSHUX JEPEBHUX BUIB Y BUTJIAII KOJIO, OUUIIIEHUX BiJl CYUKIB.
[IpusHaueHi njisi BUPOOHUIITBA TEIUIOBOI Ta €MEKTPUYHOI €HEprii, TPICOK, CTPYKOK,
nipoJi3y, TAPOII3y TOLIO.

Mo Oepesunu  Opo8’AHOI  HENPOMUCNI08020  BUKOPUCMAHHA ~ HAJEXKATb
JicomMaTepialii XBOMHUX Ta JIMCTAHUX JEPEBHUX BUIIB, PO3pi3aHi B3JOBXK Ta MOIMEPEK
a00 KoJIOTi. BUKOPUCTOBYIOTH SIK MAJMBO y MOOYTOBUX MPUCTPOSX (Medi, KaMiHH,
CUCTEMH LIEHTPATLHOTO OMAJICHHS).

JlpoB’siHy NepeBHHY OTPUMYIOTH 3: IIUIMX JepeB 0e3 KOpPEHIB; CTOBOYpHOI
JIEPEBUHU; XIMIYHO HEOOPOOJIEHUX 3aJMINKIB JEPEBUHM, KPYIMHOMIPHUX BITXOIB
J1C03aroTiBeNb (TOBCTI TUIKH, BEPXIBKHU TOIIIO).

JlepeBuHa IpoB’sHa Mae OyTH OUMILEHA Bifl CyykiB. IX BHCOTAa He IOBHHHA
nepeBuiyBat 3 cM. Bumoru 10 ii po3mipiB HaBeneHo y Ta0i. 4.3 Ta 4.4.
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Taomug 4.3

Po3mipu poB’siHOT IepeBUHU TPOMUCIOBOTO BUKOPUCTAHHST XBOMHHIX

Ta JINCTAHUX JepPeBHUX BUIiB [19]

[Tapamerpu Posmipu I'panaris ['pann4HiI BiAXUIECHHS
JloBxkuHa, M 2,0-4,0 0,1 +0,05
ToBmmuHa, cM B1J 5 cM 1 OUIbIIIE 1,0 -

Taomurg 4.4

Po3mipu 1poB’SHOI IepeBUHU HEMPOMHUCIOBOTO BUKOPUCTAHHS XBOMHHX Ta

JUCTSIHHUX JepeBHUX BHIB [19]

[Tapamerpu Po3wmipu I'paparis ['pannyHi BigXWICHHS
0,25-0,9 +0,02
OBJXHMHA, M ' ’ 0,1 ’
A ’ 1,0-1,9 +0,05
ToBmmuHa, cM B1J 2 CM 1 OUIBIIIE 1,0 -

JIpoBa MOXyTh ITOCTa4aTHCh y KOpi un 06€3 kopu. [Ipu gosxusi 10 1,0 M MoxIiBe

iX moctayaHHs y Kojoromy Burisiai. [Ipu ToBmuni: 16-26 cM poBa pO3KOIIOIOTH Ha
2 yactunu; ipu 27-40 cm - Ha 4 yactuHy; ipu 41 cMm 1 O1bIne - HA 4 1 O1JIbIIIE YACTHUH.
3aie’KHO BiJ] TEIUIOTBOPHOI 3J]aTHOCTI JIPOB’SIHY JIEPEBUHY PO3MOAUIAIOTH HA 3 Tpynu

nopiz:

1 rpymna — 6epesa, 1y0, OyK, siceH, rpad, KJieH, B 513, MOJIPUHA,

2 rpymna — CocHa, BUIbXa;

3 rpyna — suiMHa, KeJp, sUTUIs, OCUKa, JIUTa, TONoJIsl, Bepoa.

OO0k IpOB MPOMHUCIOBOTO 1 HEMPOMHUCIOBOTO BHUKOPUCTAHHS 31HCHIOIOTH Y

crocax (puc. 4.1).

Puc. 4.1. lpoa, ykiazaeHi y croc [12]
OG6’emM cTOCY BH3HAYAIOTh IMEpepaxyHKOM HMOro CKJIaJ0BOi MIpU Yy HIUIBHY 13
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3aCTOCYBaHHSM Koe(ilieHTiB ToBHOAepeBHOCTI (mo. /1. 4).
CxnafoBy Ky6iuny Mipy (cki1. M%) BU3HA4aI0Th MHOKEHHAM JOBKHHH (/]) cTOCY
Ha ¥oro Bucory (B) ta Ha mmpuny (I111).

4.4, Xio euxkonanuss pooomu. 1. O3HaMlOMTECh 13 3arajJlbHUMHU Bi1JIOMOCTSIMH.
2. 3’scyiTe COPTUMEHTAIIIIO KOJIOA, SIKi OyJI0 3arOTOBJIEHO 13 3py0aHOTr0 MOAEIBHOIO
nepeBa (3paszok, ngox.b.1). 3. JloxkuHM KoJIOA 3aHeciTh Jg0 Tabn. 4.5.1.
4. KopuCTyI04HCh TTO3I0BXKHIM TIepepi3oM JIepeBHOTO cToBOypa (moa. b. 2) BoumriTh
70 Ta0nuIl AiaMeTpu KOJOJ - BepxHii Oe3 kopu (CTI. 3) Ta CepeluHHUN y KOpi
(ctm. 4). 5. Kopuctyrounck mganumu T1abn. 4.1 ta 4.2, xiacudikyiTe KOJIOAM 3a
OTPMMAaHUMH JiaMETpaMH Ta iX JOBKHHOIO, a pe3yibTaTH 3aHeciTh y Taom. 4.5.1
(ctm. 5). 6. Kopuctyrouucs 06’eMoM cTOBOypa, BUBHAYEHUM 3a CKJIaAHOI0 (hOPMYJIIOI0
cepeMHHUX TiepepiziB (Tadu. 3.3) Ta MO3MOBKHIM IEPEpi3oM JEPEBHOIO CTOBOypa
(mox. b.2), posmominite Horo o0’eéM Ha OIIOBY JCPEBHMHY, OPOBa Ta BIIXOIM.
/. Pe3ynpTaTu 3aHeciTh y Ta0J. (CTH. 6) Ta BUpaxyuTe, sika 4acTka CTOBOypa HAJICKUTh
710 KOJIOJI, IPOB Ta BiIX0IiB. 8. Bu3zHauTe 00’ €M K0J10/1 32 TAOJIMIICIO KPYTIIUX IUTOBUX
micomarepiainiB (noa. 1, Ta6xa. J1.1). PesynbraTu 3anecite y Tadm. (cti. 8). 9. Buznaure
06’eM kosox cocuu 3a JICTY 4020-2001 (moxn. [., Tadum. 1. 2 ta 1. 3). Pesynpratn
3aHeciTh y Ta0. (ctm. 10). 10. Po3paxyiite 06’em koo 3a popmyrioro JleMeHTbEBA, a
pe3ynbTaTH 3aHeciTh y TaOm. (ctm. 12). 11.3’scyiiTe, Ha CKIIbKM 4YacTKa JIiIOBOI
JIEPEBUHM, 1110 BU3HAUCHA 3a PI3HUM CIIOCO0aMHU, BIIPI3HIETHCSA Bl BUPAXOBAHOI 3a
CKJIaaHOI0 (QopMyJo cepenuHHUX mepepisiB. 12. Kopucryrounch TabmuaHUMU
3HAYCHHSAMHU KOE(]II[IEHTIB MOBHOAEPEBHOCTI cTocy apoB (mox. JI, Tabm. /1. 4),
3IMCHITH PO3PAXYHKH I10 MEPEBEICHHIO 00’ €My AEPEBUHM 13 CKIIAJIEHOI KYO14HOI MipH
(cxn. M%) y mineHy Ky6iuny mipy (M%) i HaBmakw.

4.5. 3simuicms ma npukiaou po3paxyHkis.

4.5.1. Takcartis 11710BO1 ACPEBUHH.

4.5.1.1. Po3paxyHOk 00’eMy KOJIOJ 3a CKIAAHOI (OpPMYIIOI0 CepeMHHUX
nepepiziB (0azyeTbes Ha gaHuX Tabm. 3,3).

O0’em mepioi aioBoi komogu 0e3 kopu (1=5,5m) Oyme mopiBHIOBaTH Cymi
00’€MIB MepIINX BOX IBOMETPOBUX CEKI[iH Ta TPU YETBEPTUX 00’ €My 5 CEKITii:

Vik=Vic+ Vac + %V5c =0,0816 + 0,0674 + %0,0574 =0,192 (M3);

O6’em apyroi ai70BOT KOJIOAW O3 KOpH Oy/ie TIOPIBHIOBATH CyMi 00’ €MIB OJIHIET
YeTBEPTOi 00’ €My I’ sITO1 ceKIli, 00’€My CbOMOI CEKIIii Ta MiB AEB’SITOI CEKIIIi:

Vak = Vsc + Vog + ~Vec = 20,0574 +0,0508 + 20,0418 = 0,0860 (°);

006’eM TpeThoi I110BOT KOJ101U 6€3 Kopu OyJie JOPIBHIOBATH CyMi 00’ €MiB OJTHIET
Apyroi o0’eMy 1eB’ATOI ceKiii, 00’e€My OAMHAIIATOI CEKLIi Ta OIHY YETBEPTY
TPUHAAIIATOL CEKITIi:

Vak = Voc + Virc +2Viac = 20,0418 + 0,0308 +0,0200 = 0,0567 ().

I3 mocnimkeHoro ctosOypa 3,5 M Halex)and 10 APOB. IX 06’eM BH3HAYAEMO Y
KOp:

Vip = 2Viac + Visc =20,0556 +0,0124 = 0,0541 ().
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Pemra cToBOypHOT IepeBUHU Ta KOpa AUTOBUX KOJIOJ, HaNeXaTh J0 BIAXOJIB, a

1E:
Ve =Ve—Vy— Ve =0,419 — 0,335 — 0,054 = 0,030 (M°).
Taomurs 4.5
CopTUMEHTHa CTPYKTypa 3py0aHoro JiepeBa Ta 00’ eM JiJI0BO1 ICPEBUHU,
BU3HAYEHUM 13 3AJTyYEHHSM P13HUX CIIOCOO1B.
[Topona cocua, niametp ctoBoypa 25,0 cM, noBxkuHa 19,0 m.
HiameTp, cM CriocoOu BI3HAYEHHS 00’ €My, 3a:

No I[OB' .| CEPE- (I)ijg)aefﬂl/;flj[ CKIaJHOT0 g ?6HHHCIO Ta6J'II/II_I5{MI/I

oo T S i Bopwon | oSyt | PACH | domion
M HUU Y | 1 JOBKU- . . . .| 4002-2-2001
KopH : nepepisiB | JicomMarepiaiiB
D M % M3 % M3 % M %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 551195 (229 L2D2a |0,192| 45,8 |0,179]| 93,2 |0,204/106,2|0,198/|103,1

2 3,5 16,0 |18,1| L2D1b |0,086| 20,5 |0,082| 95,3 |0,080( 93,0 |0,082| 95,3

3 3,5 11,6 |15,0| L2D1b |0,057| 13,6 |0,044| 77,2 |0,056| 98,2 |0,043| 75,4
> 0,335/ 79,9 |0,305| 91,0 |0,340{101,5|0,323| 96,4
JlpoBa 3,5 M 0,054/ 12,9
Bigxomu 0,030/ 7,2
Pazom 0,419/100,0

[Ipumitka. BigcoTok ninoBoi nepeBHHU 0€3 KOpY BHPaXyBaHO BiTHOCHO 00’ €My KOJIOJ, HaBEJEHUX Y
CTOBIUYHUKY 6.

4.5.1.2. BuzHaueHHs 00’ €My KOJIO/I 3a TaOJIUIIEIO KPYTJIUX AUTOBUX JiicoMaTepia-
JiB (BUTAT 13 Ta0On. quB. noxa. M, Tabm. [1.1).

4.5.1.3. Busnauenns 06’emy kosoxa cocau 3a JJICTY 4020-2001 (Bursr i3 JJCTY
auB gox. M., Tadm. 1. 2 Ta J]. 3)

4.5.1.4. Po3paxyHok 00’eMy K0J10]1 3a opmyJioro JlemeHnTheBa (KOpoTii 3a 8 m).

V=d?(L-03) 107",
ne: d, - miamMeTp y BEpXHbOMY Bijpi3i 6€3 KOpH, CM;
L - moB:kMHA KOJIOIH, M.

junst 1 komom 5.5 M = (19,5%(5,5-0,3)):10000 = (380,25.5,2) : 10000 = 0,1977 (v°);
s 2 komom 3.5 m = (16,02(3,5-0,3)):10000 = (256,00:3,2) : 10000 = 0,0819 (v?);
nns 3 xonoau 3,5 M = (11,62(3,5-0,3)):10000 = (134,56-3,2) : 10000 = 0,0431 (m°);

4.5.2. Takcarlist ApOB’SIHOT IEPEBUHH.

[lepenbavyaerscss 3AINCHUTH PO3pPaxXyHKH, IO CTOCYIOThCSI IE€pEBEICHHS
CKJIAJOBUX My IIUJIbHI Ta HaBMaku (00’ €M IPOB IS PO3PaXyHKY BCTAHOBIIKOETHCS 110
MOPSAIKOBOMY HOMEPY CTYAEHTA Yy TpyMi, a KOe(illi€eHTH MOBHOAEPEBHOCTI, HABEJIEHO
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y mox. M1, Tab6m. J1. 4).

[lepma 3amada mossirae y TMEpeBEACHHI CKIA0BOI KyOidHOI Mipu ApPOB’SIHOI
JNEpPEeBUHM Yy WUIbHY. Hanpuxnao. JlpoBa - XBOWHI, TOHKI, KpyTJii, PiBHI, JOBXHHA
moJnH - 1,0 m:

Viir = K+ Ve = 0,69 - 10 = 6,9 (m3), (4.2)

ne: Vi - 00°€M IepeBMHH y IMiIbHIM KyOiuHii Mipi, M3,
Ve - 00°€M IEpEBUHM Y CKIIaeHil KyOidnii Mipi, ckir. M3,
K - tabnuyne 3Ha4eHHS KOe(ili€eHTa MOBHOAEPEBHOCTI CTOCY JIPOB.

Hpyra 3amada mepembavae TMEpEBENCHHS OPOB’STHOI JEPEBHHHM 13 MIIIBHOI
KyO14HOi MipH 10 ckianeHoi. Hanpuxnao. JlpoBa - TUCTSHI, CEpEeIHl, KPYIJI, PIBHI,
JIOBKHMHA moiaiH - 1,0 M:

Voo = Vi : K=10:0,70 = 14,3 (cxi. m3), (4.3)

VY tperiii 3a7a4i pO3TIISIHYTO 3MiHY 00’ €MY CTOCY OJTHOMETPOBHX JIPOB YHACTIIOK
ix mepepobku 3 1,0 m Ha 0,5 M. Hanpuxnao. JlpoBa - XBOWHI, TOHKI, KpPYIJIl, PIBHI,
TOBXHHA TOIIH - 1,0 M:

Viyin = Vs + (Ko 2 Kos) =10+ (0,69 : 0,73) = 9,4 (v, (4.4)

BucnoBok: OTxe, 3acTOCYyBaHHS JJisi BU3HAYEHHSI BUXOAY J1JI0BOi IEPEBUHU 13
3pybaHoro croBOypa COCHHU, TabiWIlb 00’€MIB KPYTJUX MaTepialiB, MOPIBHIHO 13
CKJIAJIHOIO (POPMYIIOI0 CEPEIMHHMX TMEePepi3iB, 3aHMUKY€E BUX1 A1JI0BOI JepeBUHU (HA
9,0 %), a hopmymna JleMeHTheBa - 3aHMXKYy€e Ha 3,6 %. 3acrocyBanHs Tabmuns J[CTY
4002-2-2001 i3 3amMipoM CEepeMHHUX TiaMETPiB KOJIOA Ja€ 3aBUIICHHS (HaKTUIHUX
00’eMiB J1710BO1 AepeBuHU Ha 1,5 %.

4.6. [lumanns ona camocmitino2o KOHMPOI0 OMPUMAHUX 3HAHD:

4.6.1. Ha ckibKH KJaciB SIKOCTI PO3MOUISIIOTH JicoMaTepiain ?

4.6.2. Sxuil HOpMATUBHUN JOKYMEHT BHU3HA4Ya€ METOAM Ta MpaBUJia BUMIPIOBAHHS
KpyTJuX JicoMarepianiB B YKpaiHi ?

4.6.3. 3a sikor0 GOopMYIIOK0 PEKOMEHAYIOTh BU3HAYATH 00 €M KPYTJIHMX JIicOMaTepiaiB?
4.6.4. 3 SKOW0 TpajaIli€l0 PEKOMEHAYIOTh PO3KPSKOBYBATH JIEPEBHUN CTOBOyp Ha
COPTUMEHTH ?

4.6.5. SIxi yacTUHU AEPEBHOTO CTOBOYpa HaJEKaTh 10 APOB’SIHOI ACPEBUHU ?

4.6.6. I3 3amy4eHHSIM SKOTO IOKYMEHTY 31HCHIOIOTH OOJIIK IpOB B YKpaiHi ?

4.6.7. Ski nicomaTepiaiii HajieXkaThb [0 JACPEBUHH JPOB’SHOI MPOMHUCIOBOTO
BUKOPUCTaHHS ?

4.6.8. Ha saxi1 3 rpynu nopija po3noauisiioTh APOB’SIHY IEPEBUHY Y 3aJIEKHOCTI BIJ 1X
TEMJIOTBOPHOT 3JaTHOCTI ?
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Jlabopamopna poboma Ne 5.
O04ucIeHHsI MOKA3HUKIB (POPMHU | NOBHOAEPEBHOCTI y IPEBHOI0 CTOBOYypa

5.1. Mema pob6ommu - 03HAMOMUTHCH 13 CIIOCOOAMHU, SIKI 3aCTOCOBYIOTHCS ITiJT Yac
BU3HAUCHHS MMOKA3HUKIB (DOPMH Ta TOBHOAEPEBHOCTI y CTOBOYpIB I€PEBHUX BUJIB, a
TaKOXX 3JIMCHUTU KPUTWUYHE OLIHIOBAHHS PE3yJIbTaTiB, OTPUMAHMX NPU BUKOHAHHI
poOOTH.

5.2. Obnaonanua ma mamepianu. 3HAYCHHs JlIaMeTpIB CTOBOypa y Kopi 1 0e3
KOpH, MmoMmipstHi Ha BucoTax 1,3 m, 0,1 h, 0,25 h, 0,50 h 1 0,75 h. MicTsarbcs y KapTiii
MOJIEJILHOTO JepeBa (3pa3ok y qoa. b. 1 ta b. 2). 2. Po6ouwnii 3omut. YopHwuii omiBeIb
2-4M um KyJnbKOBa pPyYKa, 1IH)KEHEPHUHN KaJIbKYJISTOP.

5.3. 3acanvui sioomocmi. Tlin wac Takcarii cTOBOypiB JepeB, 13 HasBHUX
MPaKTUYHUX TPHUIOMIB, SIK1 3aCTOCOBYIOTH JIJIsl OLIHIOBAHHS 1X 00’ €MIB HAOUTBIIOrO
BXKUTKY, HaOyB aHadl3 TNOKa3HHMKIB (OpPMH Ta TOBHOJEPEBHOCTI. 30Kpema,
koe(dimieHTiB Ta KiaciB ¢GopMH, a TaKOX BHJIOBUX 4YHCEI. 3a3BHuail, YHCIIOBE
OliHIOBaHHSI ¢GOopMH Ta 301KUCTOCTI CTOBOYpiB y J€peB 3IIHCHIOIOTh 3a
CIIBBIJTHOILIEHHSM iX JlaMeTpiB, BU3HAUEHUX Ha MEBHUX BUCOTax. BapTo 3ayBaxuTH,
mo ¢opmy cTOBOYpIB NPUMHIATO XapaKTEpPU3yBaTH BITHOIICHHSM J1aMETPIB,
3aMIpsIHUX Ha HYJIbOBOMY 3pi3i, 1/4, 1/2 Ta 3/4 BUucoTH AepeBa, 10 laMeTpa CToOBOypa
Ha BUcoTI 1,3 M. L1 BiTHOIIEHHS OTpUMaNH Ha3BY - Koeiyicumu gopmu. [1pu npomy,
BHUPAXOBYIOTh TaKl KOe(II[IEHTH:

__ do . __dpp2s __doso . __do,75
Qo=7"1 G=7"1 Q=7""7 G="7"", (5.1)
1,3 1,3 1,3 1,3

ne: do Ta dy 3 - miameTpu ctoBOypa Ha Bucoti 0 Ta 1,3 M, cMm;

do.25, doso Ta do 75 - miameTpu cTOBOYpa Ha BIIHOCHHX BHCOTAX, CM.

JIo HaWBaXIMBIMIMX HAICKHUTh Apyruil koedimieHT dopmu (02). Yucmosi
3HauYeHHA Koe(dimieHTiB (QopMu 3anexarb Bil BUCOTH cToBOypa. I[lpm mpomy, i3
3pOCTaHHSIM BUCOTH (Y MEXax OJHOPIIHOI CYKYITHOCTI AepeB), KoedilieHT Gpopmu
3MeHIyeThes. [lomyk noka3HukiB ¢opmu, ki O HE 3ajexanu BiJ BUCOTH JEpEBa,
MPU3BIB /10 TOSIBU K1acié ¢opmu. BOHM BUPaxXOBYIOThCA SK 4YacTKa BIJ AUICHHS
miameTpiB croBOypa, BUMIpSHMX Ha BigHocHuX Bucotax 0,25h, 0,5h, i 0,75h, na
niameTp cToBOypa, BU3HaYCHMIA Ha BimHOCHIH BucoTi 0,1h:

__do __dozs __dpso0 . __do,7s
Qoo =7 5 qo2s = qoso = 5 qo75 = (5.2)
0,1 0,1 0,1 0,1

’ ’ ’ ’

ne: do1- miamerp croBOypa Ha 1/10 Bucotu cToBOypa, cm.

Opnak, i 9ac BUPIMICHHS PI3HUX TAKCAIlIWHUX 3a7a4 3’ SICyBajoOCs, M0 KJIacH
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¢dbopMu He MalOTh IOMITHHUX TIE€peBar NOPiBHAHO 3 KoediuienTamu Gopmu. Tomy, 10 y
HUX YHMCJIOB1 3HAYEHHS Ta IXHSI MiHJIMBICTh TAKOX 3aJIe’KaTh BiJ 1HIIMX 010METPUUHUX
MOKa3HUKIB cTOoBOypa. Ilpu Bu3HadueHHI 00’e€My CTOBOYpIiB JepeB, NPUMHATO
MOPIBHIOBAaTH 00’eéM CcTOBOypa 3 00’eMoM mmiiHapa. Came 1€ CIiBBIIHOIICHHS
XapaKTepu3y€e MOBHOACPEBHICTh CTOBOypa JiepeBa Ta BigoOpaxkae HaOIMKEHHS HOTO
dbopmu 10 dopMH IUIIIHAPA W HA3UBAETHCS BUIOBUM YHUCIOM. Buoose yucno - 1e
BITHOIICHHS 00’ €My CTOBOypa /10 00’ €My MIUTIHIpa, BUCOTA SKOTO JOPIBHIOE BHUCOTI
JiepeBa, a JlaMeTp MWIIHApPa JOPIBHIOE JlaMeTpy CTOBOypa Ha MEBHiN BUCOTI. Ko
JlaMeTp OCHOBHM IWJIIHApA BIAMOBIZA€e JiaMeTpy cTOBOypa Ha Bucoti 1,3 M, TO
OTPHMAaHUI MOKa3HUK Mae Ha3By - cmape sudose wucno (f). Y Bumagkax, xomu 3a
AiaMeTp HUIIHApPA B3ATO JAiaMETp CTOBOYypa, BUMIpPSHUIN Ha BigHOCHIN BHcoTi 0,1h,
OTPUMaHHH IMOKAa3HUK Ma€ Ha3BY - Hopmanvhe sudose uucuo (f,):

v;'"f l{'iﬂ
f= ' f = , (5.3)
i3 h o1’ h

ne: guis, o1 - ILIOIIA Hepepizy croBOypa Ha BucoTi 1,3m Ta 0,1h, M?;

Vem - 00°eM gepeBHOTO cToBOypa, B M2,

h - Bucora ctoBOypa nepeBa, M.

VY 3B’s3Ky 31 CKJIaJHOLIAMU M1 Yac BUMIPIOBAHHS JllaMETpiB CTOBOYypa Ha HOTO
0,1h, mepeBarn HOpMaJbHUX BUAOBUX 4Kcea (MOKa3HUKH HE 3aJIe)KaTh BiJ| BUCOTH
7epeBa), He 3HAUIIUIN IUPOKOTO 3aCTOCYBAHHS Y JIICIBHUYIM MTPAKTHII.

Cepenni 3HaUEHHS CTapUX BUAOBHUX YHCEN JIJII OKPEMUX JIEPEBHUX TMOPIJ TaKi:
cocHa - 0,45-0,46; ny6 - 0,47-+0,48; smuna - 0,49+ 0,50.

HasBHicTb 3B’513Ky MOKa3HUKIB (POPMU 1 TOBHOIEPEBHOCTI (KOE(ILIEHTIB 1 KJIaCiB
dbopmH, BHIOBHUX YHCEN) 13 OIOMETPUYHMMHU MapaMeTpaMu AEpEeBHOTO CTOBOYypa
BKa3ye Ha ICHYBaHHA T[I€BHOTO B3a€EMO3B’SI3Ky MK HuMHU. HalinpocTtimmmu
dbopmynamu, 1110 BioOpaxaroTh 3B’ 130K MK BUIOBUM YUCIIOM 1 KoedilieHToM popMu
gz, €:

- hopmyna lluddens (Beize-Lnuddens)

f=q3; (5.4)
- popmyna Kyniie
f=4q2—¢, (5.5)

ne: C - cTajia BeJIM4MHA y MeXaxX BUAY JiepeBHOI nopoau (mnsa cocuu - 0,20; mms
siHA 1 1y0a - 0,21; Oyka, ocuku - 0,22).

- tabu M. €. Tkauenka
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Tabmuisr M. €. TkadyeHka, n03BoJsA€ HAOMIKEHO BHU3HAYaTH BHIOBI YHCIIA
JIEPEBHUX CTOBOYPIB Yy 3aJIe’KHOCTI BiJl BUCOTH JepeBa 1 Apyroro koediiieHra hpopmMu
(mox. E. 1). Tabnuiro BUAOBHX YKCEI Y SKiH BiJoOpaskeHO iX 3aJeKHOCTI BiJl JlaMeTpa
Ta BUCOTH CTOBOYpIB JIepeB COCHU Ta Ay0a po3mimieHo y goa. E. 2 ta E 3.

3arajoM BapTO 3ayBaXXUTH, IIO JAOCHIKEHHS (QOpMH U TOBHOAECPEBHOCTI
JIEPEBHUX CTOBOYPIB MOCIPHUSIN ICTATLHINIOMY BCTAHOBICHHIO B3a€MO3B’SI3KIB MiXK
koedinieHTaMd (GOopMHU W BUAOBUMH YHCIAMU 3 IHIIUMH OlOMETPUYHUMHU
MMOKa3HUKAMH, [0 XapaKTePU3YIOTh CTOBOYPHY JACPEBHY. 3aICKHICTh BUIOBUX YUCEI
BIJl JiaMeTpa Ta BUCOTH JIEPEB € 3arajlbHOBU3HAHOWO. [HKOIM, crocTepiraerbes
CTaTUCTUYHO 3HAYYIIMKA 3B’S30K BHJIOBUX 4YHCEI 3 I1HIIUMHU TaKCalllMHUMHU
MOKa3HUKaMM, SK HANpUKIad, 3 MPOTSDKHICTIO KPOHH, 3 BikoM Tomio. [lpote, y
O1IBIIOCTI BUNIAJKIB, YCKIAQAHEHHS pErpeCciiHuX PIBHAHD JOJAATKOBUMH MapaMeTpaMu
HE Ma€ CYTTEBOTO BIUIMBY HA iXHIO TOYHICTh. TOMY, IS BU3HAYCHHS 00’ €My JEpEB,
10 POCTYTh, 3a3BUYAl, 3aMIpSIOThH JIUIIE IBA TaKCAI[1HI TOKA3HUKH, a caMe - [laMeTp
Ta BUCOTY.

5.4. Xio euxonamnns poobomu. 1. O3HAMOMTECh 13 3arajJlbHUMH Bi1JIOMOCTSMHU.
2. InenTudikyiite Ta 3BeAITh y TAOIMIIO JlaMETPH MOJICIBLHOIO JIepeBa, skl OyayTh
MpUIMaTH y4acTh y pO3paxyHKY Koe(]iIlleHTIB 1 KJaciB OpMU Ta BUIOBUX YHUCEN
(3pazok nmox. b.1 Ta b.2). 3. Kopucrytouuce popmyioro 5.1, 301HCHITh pO3paxyHOK
koe(dimieHTiB GopmMu, a OTpUMaHI YHCIOBI 3HAYCHHS 3aHECiTh 10 Tabm. 5.2.
4. Kopuctytouuck (opmynoro 5.2, BuU3HAuTe Kiacu (OpMH, a OTPUMAaHI YHUCIOBI
3Ha4YEeHHs 3aHOTyuTe 70 Taou. 5.3. 5. Kopucryrouucs dhopmynamu (5.3, 5.4, 5.5) Ta
tabn. M. €. Tkauenka (nox. E.1 ta E.2) Buznaute BumoBi uncna. 6. [Ipoanamnizyiite,
OTPYMaHI 3a pI3HUMHU Croco0aMu cTapi BUAOBI yMciia Ta 3pO0ITh BUCHOBKHU IIOJO
HasBHUX PO301KHOCTEN Ta TEHACHIIH 0 3MIHHU JTOCTIPKEHOTO MTOKa3HUKA.

5.5. 3gimnicms. Po3paxoBani - koediunieHTu popmu (Tadum. 5.2), knacu dpopmu
(tabut. 5.3) Ta BUIOBI uncna (Bu3HavueHHs 5.5.1). Otpumani pe3ynbraTh 3adikcyiTe y
po0OOYOMY 3OIIIHTI.

3pa30K BUKOHAHOI pOOOTH HaBEJEHO Ha MPUKIIAJIl MOJEIBHOTO CTOBOYpa COCHU
BIK - 53 poku, AiaMeTp Ha BUCOTI rpyAei - 25 cMm, Bucora - 19,0 m.

Taomung 5.1
JliameTpu cToBOypa y Kopi Ta 0€3 KopH, 3aMipsHi
Ha BITHOCHUX BHCOTax
Jliamerp, Bucora, m
cm 0 1,3 0,1h 0,25h 0,5h 0,75h
dy 27,9 25,0 24,2 20,5 16,0 10,0
dsx 24,5 22,3 21,5 19,2 15,5 9,2
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UYwucnoni 3Ha4eHHS KoedilieHTiB (OpMHU, po3paxoBaHi

JUTS IEPEBHOTO CTOBOYpa COCHU

Tadomurs 5.2

Koedimientn ¢popmu: Jo o[} op; ds

y KOpi 1,116 0,820 0,640 0,400

6e3 xopu 1,099 0,861 0,695 0,412

Taomurg 5.3
Uwucoi 3HaUYeHHS KJ1aciB GOpMU, pO3paxoBaHi s
JIEPEBHOTO CTOBOYpa COCHH

Kinacu dpopmu: Jo,0 Jo,25 Jo,50 Jo,75

y Kopi 1,153 0,847 0,661 0,413

0e3 kopu 1,140 0,893 0,721 0,428

5.5.1. BuzHaueHHs CTaporo BUAOBOIO YHCIIA.

3a ¢opmysiol0 cTaporo BHUJIOBOro uwucia. BinHomieHHsSM 00’eMmy cTOBOYpa,
3HANJEHOMY 3a CKJIQJIHOIO (POPMYJIO0 CepeIMHHUX MepepisiB A0 00’ eMy HIIIHAPA,
ILJIOIIIA SIKOTO BIATIOBIA€ IUIOII cTOBOYpa Ha BUCOTI 1,3 M. BuzHaueHHS 311MCHIOETHCS
y KOpi Ta 6e3 KopHu:

V.  =0,419:(0,0491.19,0) = 0,449 (y xopi);

o (5.3.1)
B gi13-h" =0,365:(0,0391.19,0) = 0,491 (6e3 kopwm),

(5.3.2)

3a ¢opmyioro [uddens (Beize-1Iuddens):

y xopi f =q% =0,640°=0,410; 6Ges3 xopuf =q% =0,695%?=0,483, (5.4.1)

3a ¢popmynoro KyHnre:

y kopi f =¢q, -c¢ =0,640-0,20 = 0,440; (5.5.1)
oe3 kopu f =¢q, -c=0,695-0,20 = 0,495, (5.5.2)
3a tTabmuisimu M.€. TkaueHka:

3aJIE’KHO BiJ BUCOTH 1 pyroro koediuienta Gpopmu, y kopi - 0,444,
3aJICKHO Bij JiameTpa Ta BUCOTH CTOBOYypa, Y Kopi - 0,476.

5.5.2. BuzHaueHHs1 HOPMaJbHOI'O BUAOBOTO YHCIIA.

3a ¢opMys0l0 HOBOTO BHJOBOrO uHMcia. BigHomeHHsSM 00’eMy cTOBOYypa,
3HAMIEHOMY 3a CKJIAJHOI0 (DOpMYIIOI0 CepeauHHUX TMepepi3iB 10 00’eMy IMITIHIPA,
IUTOINA KOO BIAMOBIIA€ ol cToBOypa Ha BimHOcHI#M BucoTi 0,1h. BusnauenHs
3MIMCHIOETHCS y KOPi Ta 6€3 KOpHu:
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0,419 : (0,0460 - 19,0) = 0,479 (y kopi); (5.3.3)
0,365 : (0,0363 - 19,0) = 0,529 (63 kopr),  (5.3.4)

o
3
1

ﬁ!_gﬂ,l'h’

AHaui3, pe3yJbTaTiB MOJIATAE y TOPIBHIHHI MK COOOI0 3HAYEHD CTAPUX BUIOBUX
qucesl, OTPUMaHUX 13 3aIy4eHHSIM PI3HUX (opMys Ta TaOIHIb. Y SKOCTI KOHTPOJIIO
BapTO MPUMHATH BUJIOB1 YKCJIA, sIKI OyJIM po3paxoBaHi 3a (OpMYJIOI0 CTapUX BUIOBUX
qrCel.

5.6. Ilumanns ona camocmitino2o KOHMPOI0 OMPUMAHUX 3HAHb !
5.6.1. SIki miameTpu AEpEeBHOTO CTOBOypa 3alydeHl JO PO3PaXyHKY iX KOe(ili€HTIB
opmu (9)?
5.6.2. SIk1 giameTpu IepeBHOTO CTOBOYpa 3aIyyeHi O po3paxyHKy iX kiaciB hopmu ?
5.6.3. JlaliTe BUBHAYCHHS TTOHSTTIO «BUOBE YHUCIION.
5.6.4. 3a sixo1o popMyIior0 BUZHAUYCHUM 00’ €M JIEPEBHOTO CTOBOYpA Ta MIJIIHJIP 3 KOO
BHCOTOIO 1 IJIOIICIO OCHOBH 3a/IisIHI ITPH BU3HAYCHHI cTaporo BupoBoro yuchia (f)?
5.6.5. 3a sixor0 popMyItoro BU3HAUYCHHM 00’ €M JIEPEBHOTO CTOBOYpA Ta MIJTIHIP 3 KOO
BHCOTOIO 1 TUIOIIEI0 OCHOBM 3aJlisIHI IPU BU3HAYEHHI HOPMAJIBHOTO BUIOBOTO YHCIA
(f.)?
5.6.6. V sxux Mexax 3MIHIOIOTBCS cepenHi 3HaueHHs crapux BumoBux uucen (f) y
CTOBOYpiB COCHU ?
5.6.7. Slkmit 3B's30k Mixk BumoBuM umcioMm (f) 1 koedimientom dopmu (Qy),
npoctexyeTbes y hopmyni Beitze-1luddens ?
5.6.8. Skuit 3B's30k Mk BumoBuM uyuciom (f) 1 koedimientom dopmu (Qy),
npocTexyerbes y popmyni Kynie ?
5.6.9. Ha 3acrocyBaHHI SKHX TakKCaIliiHMX TOKAa3HUKIB 0a3yeThCcsi BHU3HAYCHHS
BUJIOBUX YHCEI AEPEBHUX CTOBOYpIB y KOPi ?
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Jlabopamopna poboma Ne 6.
BusnauenHsi 00’eMy 1epeBHOI0 CTOBOYpa, 0 pocTe

6.1. Mema pobomwu - onaHyBaTH METOJM BU3HAYEHHS 00’€My CTOBOypa JEpeB,
0 POCTYTh, HAOYTH TPAKTUYHUX HABUYOK 3 iX peamizamii. BmiTu anamizyBatu
JOCTOBIPHICTD Pe3yJIbTATIB, OTPUMAHUX 13 3aJIyUCHHSM Pi3HUX METOJIIB.

6.2. Obnaounannus ma mamepianu. 3Ha4eHHs AlaMeTpiB CTOBOypa, IO POCTE y
Kopl, Ta Woro Bucota. s po3paxyHkiB OepyTthesa 3 noa. b. 1 ta b. 2. 2. PoGouwnit
3omuT. YopHuii oniBelb 2-4M 4u KyJIbKOBa pyuKa, 1IHKECHEPHUN KaIbKYJISATOP.

6.3. 3acanvni gidomocmi. 13 HasSBHUX TMPAKTUYHUX MPUHOMIB, KOTpi
3aCTOCOBYIOTBHCSA JIJIs1 BA3HAYEHHS 00’ €MiB CTOBOYPHOI JIEPEBUHU Yy IEPEB, 1110 POCTYTh,
Ha OCOOJIMBY yBary 3acilyrOBYIOTh JOBOJII MpocTi (GopMynu Ta Tabiauill 3 JABOMA
BXOJIAMH, K1 JO3BOJISIIOTH Y BUPOOHMYMX YMOBaX 13 3aCTOCYBaHHSM MiHIMaJIbHUX
BUTpAT Ipalll OTpUMaTH 00’ €MU AEPEBHUX CTOBOYPIB.

[Ipu oMy, BapTO 3ayBaKUTHU, IO PO3IVIANAIOYM BHJIOBE YHUCIO Yy SKOCTI
nepeBiiHOrO Koedirienta MK 00’éMOM CTOBOypa Ta 00’€MOM PiBHOBEIHUKOTO
HUJIHApPA, 00°€M JEepeBHOTO CTOBOypa 3a3BMYail BU3HA4YalOTh 3a (HOPMYJIOI0, KOTpa
cepen ¢daxiBIiB BiIoMa, SIK KIacuuHa hopmyna nico8oi maxcayii.

V=g-h-f. (6.1)

ne: V - 06’eM mepeBHOTO cTOBOYpa, M.
g - IJoia nepepilzy croBOypa Ha BUcoTi 1,3 M, M
h - BucoTa cTroBOypa aepeBa, M;
f - cmape sudose uucno.

2.
’

Ha it popmyii 6a3yerbest O11bIIICTh (HOPMYIL, SIKI MOKYTh 3aCTOCOBYBATUCH 1T
yac BU3HAYEHHS 00’ €My JIepeB, 1110 POCTYTh. 30KpeMa, Ii€:

Gopmyna Jlenyuna, mpunatHa Juisi OOYUCICHHS 00’€MIB y CTOBOYpIB SUTHHH
BUCOTOIO 25—26 M y SIKUX 3HA4€HHs BUJIOBUX yKceln 6au3bki 10 0,500:

V:g-h-f:%-dz-25,5-0,5:0,{][]1-151{2. (6.2)

s hopmyna 3abe3neuye JOCTaTHIO TOYHICTD JJIsl CTOBOYPIB COCHHM BHUCOTA SIKMX
cranoBuTh 30 M, a1yba Ta sutMHU - 26 M. 3rajgaHi BUCOTH Ha3uBaioTh 0azoBumu (Ns).
3actocyBanHs ¢opmynu [leHIMHA JUIs 3a3HAYEHUX JACPEBHUX IMOPia MOTpelye
BHECCHHS 710 ()OPMYJIH MOTPABOK (P), SIKi CTOCYIOTHCSI BUCOTH CTOBOYpaA:

AV =V - (h— hg) - 0,0p. (6.3)

[TorpaBky y BiTHOCHUX OJWHUIISIX MalOTh TaKl BEJIMYMHHU - JUIsi COCHH - 3 %0,
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saHu - 4 %, ny6a - 5 %, a yrouHeHi 3HadeHHs1 00’ €MiB CTOBOYPiB BUPAaXOBYIOTh 3a
TaKo1o (GpopMyIoro:

V' =V +AV. (6.4)

¢opmyna Hikimina. bazyeTbcs Ha TICHIM JIHIMHINA 3a7€KHOCTI BUIOBOI BUCOTH
(hf) Bix BECOTH nepeBHUX CTOBOYPIB. ¥Y3araJbHEHUH BUTIIA (GOPMYIIH TaKHUii:

V=d* (b-h+a), (6.5)
ne:a i b - mapamerpu 10 piBHsAHHSA (Ta0m. 6.1).
Tabmuns 6.1
3Ha4YeHHS apaMeTpiB a Ta b st pisHUX JepeBHUX POCIHH (110 PiBHSHHS 6.5)
ITopona:
ITapamerpu ny0, rpa0, ocuHka, OyK, SUTHHA,
cocHa 6epe3a SACCH KJICH SIIALA, JIAIIa

b 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34

1,3 1,2 1,1 1,0 0,9

Ha npakTuiy, 1u1st Bu3HaYeHHS 00’ eMy cTOBOYpIB JIEpEB COCHU, O€pe3H Ta BUIbXH,
110 poctyTh, K. €. HiKiTiH 3a1ponoHyBaB 3aCTOCOBYBATH HACTYIIHY (OpMYIIy:

wzdz-E 0,5
-+05), (6.6)

ne: V - 06’em croBOypa, M3
d - miametp cTBOBOYpa Ha BUCOTI 1,3 M, M;
h - Bucora croBOypa, M.

Gopmyna Auyuuna. JIna BU3HaAUeHHS 00’ €My CTOBOYpIB JI€pEB COCHU, MOJPHUHHU
Ta M’ SIKOJUCTSHUX JEPEeBHUX MOpiA, MO pocTyTh, M. Il. AHyuYnH 3anmponoHyBaB
BUKOPHUCTOBYBAaTH TaKy (HopMyILy:

V=d?-(031-h+1), (6.7)

(YMOBHI MMO3HAYEHHS T1 XK, 1110 1y hopmyi 6.6)

Ha BupoOHUIITBI, BU3HAUYEHHS 00’ €MIB CTOBOYpIB JI€PEB, IO POCTYTh, IPUHHSATO
3M1MCHIOBATH 13 3aJTyYEHHSIM TaOIUIlb 3 IBOMA BXOJIaMH - IIaMETPOM JiepeBa Ha BUCOTI
1,3 M Ta #oro Bucororo (auB. mox. JK). Ha mpaktuili, BpaxoByIOTh BUIH JCPEBHUX
Mopil Ta TPUHAICKHICTh iXHIX JEpeB M0 IMEBHOI BIKOBOI Tpymu (MOJOIHSKH,
CepeIHbOBIKOBI, MPUCTHUTIII, CTUTIII, TIEPECTIHHI).

6.4. Xio seuxonanns pooomu. 1. O3HaHOMTECh 13 3arajJbHUMH BIJOMOCTSMH.
2. Kopucryrounchk hopmynamu (6.1-6.7) Ta tabnuuero 3 asoma Bxozamu (mo1. JK)
BU3HAuTe 00’eM cTOBOYpa JiepeBa, 1110 pocte. 3. OTpuMani pe3yiabTat 3adiKCyiTe y
pobouomy 3omuTi. 4. O6’eM cTOBOypa, OOYMCIEHUN 3a KIACHYHOK (POPMYJIOH0
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JICOBOI Takcarlii, IpUUMITh Y SKOCTI «KOHTPOIIO». 5. BusHaute BIAXWUIICHHS MIXK
OTPMMAaHMMM pI3HUMH clocobamMu 00’eMaMu cToBOypa, y abcomotHux (M°) Ta
BigHOCHUX oauHuIx (%). 6. [IpoaHaii3yliTe YUCIIOBI pe3yibTaTh 00’ €MIB CTOBOYpa
Ta 3p00ITh BUCHOBOK, 1110 CTOCYETHCS OTPUMAHUX PO301KHOCTEH.

6.5. 3simuicms. O6€’Mu cTOBOYpa COCHH, 11O POCTE, BU3HAUCHI 13 3aTy4ECHHSIM
npoctux (opmyn Ta Tadauii 3 1BomMa Bxoaamu. OTpuMaHi pe3yabTaTH MalOTh OyTH
3BeJIeH1 y TabnuIio. Y Hill HaBeeHa BITHOCHA PI3HULIS MK OKPEMUMU BU3HAYCHHSIMHU.
VY SKOCTI KOHTPOJIIO Mae cIyryBatu 00’e€M CTOBOypa, BUpaXxOBaHUU 3a KJIACUYHOIO
dbopMyI1010 JTICOBOT TaKcarllii sl BUZHAYCHHs 00’ €My JIEpeBHOTO CTOBOYpa.

3pa3ok BU3HaYEHHS 00’ €MiB CTOBOYpa, HABEACHO Ha MPUKIIA]II AePeBa COCHU, IO
pocTe: BIK - 53 pOKH, llaMeTp Ha BUCOTI rpyJeH y Kopi - 25 cM, BucoTa - 19,0 m.

V=g-h-f. =0,0391.19,0.0,491 = 0,365 (m°); (6.1.1)
V =0,001-d%=0,001.25,0?=0,625-0,206 = 0,419 (m°); (6.4.1)
AV = 0,625 -(19,0-30,0) - 0,03 = - 0,206 (M°); (6.3.1)
V=0,252.(19,0: 3+0,5) =0,0625 . 6,8 = 0,425 (m°); (6.6.1)
V =0,252.(0,31-19,0 +1) = 0,0625 - 6,89 = 0,431 (m°). (6.7.1)

3a Tabnuuero 3 1Boma Bxoaamu (mog. JK) = 0,445 (vd).

6.6. [lumanns ons camocmino2o KOHMPOIIO OMPUMAHUX 3HAHD.
6.6.1. SIx1 ocoOaMBOCTI Takcallli 06’eMy cToBOypa y AepeB, 110 POCTYTh ?
6.6.2. HaBeniTe dhopmynny ajis BU3HAYEHHS 00’ €My CTOBOYpa pOCTY4YOTO JIepeBa, sika
cepen (axiBIiB AicTalia Ha3BYy «KJacuyHa (OpMyJia JIICOBOI TaKcarlii.
6.6.3. Busenits hopmyny JleHimHa 3a sIKOI0 BU3HAYAIOTh 00’€M CTOBOYpIB y JEpEB,
10 POCTYTb.
6.6.4. SIki mompaBku BHOCATH B 00’€M JIEPEBHOTO CTOBOYpa, BUBHAYEHOTO Y COCHH,
SUTMHM Ta 1y0a 3a ¢popmyito Jleniuna ?
6.6.5. HaBenite ¢popmynu, 3anpononosani K. €. Hikitinum ta M. I1. Axyunnum ajis
BU3HAuUEHHS 00’ €My CTOBOYpIB COCHH, 1110 POCTYTh ?
6.6.6. JlaiiTe XapakTepuCTUKy OCHOBHUX 00’ €MHHX TaOJHIIb, 1[0 BUKOPUCTOBYIOTHCS
M1J] 4ac Takcallii OKpeMHUX JIEPEB Ta IXHIX CYKYITHOCTEM.
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Jlabopamopna poboma Ne 7.

Bu3zHavyeHHSI cepeJHBOT0 Ta MOTOYHOI0 PUPOCTY
y cTOBOYpiB 3py0aHUX Ta POCTYUYHX /IepeB

7.1. Mema pobomu - 03HAHOMHTHCH 13 (HOpMyJIaMH, SKi 3aCTOCOBYIOTHCS IS
BU3HAYCHHS CEPEIHHOTO Ta TOTOYHOTO MPUPOCTY y CTOBOYPIB 3py0aHUX Ta POCTYIHX
JIEpEeB Ta OCBOITH METOAM I1X OOYHMCIICHHS 13 3alydeHHSM HASBHHUX TaKCAI[lHHUX
ITOKa3HMKIB.

7.2. Obnaonanus ma mamepianu. TakcarmiitHi TOKa3HUKH, 0 XapaKTEPU3YIOTh
CTOBOYp 3py0aHOro Ta POCTY4Oro jaepeBa cocHu (JlaboparopHa poborta 2, mox. b),
poOoUMil 30LIMT, YYHIBCbKA JIIHIMKA, KYJbKOBAa pydKa 4d YOpPHUM oniBeupb 2-4M,
THKEHEPHUHN KaTbKYJISITOP.

7.3. 3aeanvui idomocmi. Ilpupict cTOBOYpHOI I€pEBUHU XapaKTEPU3Ye KUIbKICHI
3MIHU TaKCallIMHUX O3HAK, 110 BiAOYBAIOTHCS 13 CTOBOYPOM YHACIIIOK Mepediry Horo
AKUTTENSUIBHOCTI 32 MEBHUX E€KOJIOTIYHUX YMOB 3pocTaHHs. [Ipupict nmoauisiors Ha
cepeaHii Ta MOTOYHMUIA. Moro BM3HAYAIOTH B aOCOMIOTHUX YK BiIHOCHUX OJUHUIISX.

CepeoHiu npupicm - 11€ BEJIMUUHA, HA IKY 3MIHIOEThCS TaKCAI[IHHUN MOKa3HUK 32
OJIMHUIIIO Yacy YMPOAOBXK YChOTO KHUTTS AepeBa. OOUHCIIOITh MIJISTXOM JTUICHHS
a0COJIOTHOT BETMYMHM TacalliifHOTO MOKa3HUKa Ha MOTo BIK.

3aranpHUN CcepeqHid MPUPICT BU3HAYAIOTH MUIAXOM JIUJIEHHS TaKCallliHOTO
nokasHuka (T,) Ha BiK (a):

. T
Zy=—"% (7.1)
a
ne: Zf - 3araibHHi CepelHiil MPUPICT TAKCAIIITHOTO MOKA3HUKA;
T, - TakcamiitHul MOKa3HUK, Y BIIll @ POKIB;
a - BIK TaKkcalliiHOTO IMMOKa3HUKA, POKIB;

Jlyist BUCOTH Ta 00’ €My JiepeBa BiH BCTAHOBIIOETHCS 32 (DOpMyTIaMu:

zeta (7.2)
a
ne: Zy - cepenHiil mpupicT CTOBOYpa 3a BUCOTOIO, M;
ha - BucoTa cTOBOYpA y BiIli &, M;
a - BIK CTOBOYpa, pOKIB.
A Va , (7.3)
a
ne: Z§ - cepemuiii mpupict 3a 06’eMoM cToBOYpa, M,
Va - 06’eM cToBOYpa y Billi @ , M°;
a - BIK CTOBOYypa, pOKIB.
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[lin bac BU3HAYEHHS CEPEAHBOTO MPHUPOCTY 3a JlaMEeTpOM Ha BHCOTI 1,3 M,
YUCJIOBE 3HAYCHHS JIISATh HE Ha aOCOIIOTHHUM BiK CTOBOYpa, a Ha PI3HUIIO MK HOTO
(aKTUYHUM BIKOM Ta KUIBKICTIO POKIB, YIIPOJOBXK SIKUX CTOBOYp IOCST BUCOTH 1,3 M:

c dﬂ'
d — ﬂ'—g‘r E) (74)

me: Z§ - cepemHiil mpUpicT 3a aiaMeTpoM cToBOypa Ha BHCOTI 1,3 M, cM;

da - miamerp croBOypa Ha BucoTi 1,3 M y Bimi a, cMm;
a1 - KUIbKICTh POKIB 3a siKi CTOBOYp gocsr Bucotu 1,3 M (st cocHu - 4-5 p.).

BusznaueHHs giocomkie nomounozo npupocmy 311MCHIOIOTH 3 METOI0 OPIBHIHHS
iX 4YHMCIIOBMX BEINWYUMH MK co0010. [loTouHMil cepeaHbO-TIEpIOANYHUN MPUPICT
00UYHUCITIOIOTH 32 (HOPMYJIIOKO:

. I =T
Z]r.r —_ a id—i , (75)

n
ne: Ta - YHCIIOBE 3HAUCHHS TaKCAIIHHOTO MMOKA3HUKA, B d POKIB;
Tan - YKMCIIOBE 3HAYEHHSI TAKCAIIITHOTO MOKAa3HUKA, B @-N POKIB,;
N - TPUBAIICTb NEPIOAY BU3SHAUEHHS, POKIB.

BiacoTok mpupocTy y OLIBIIOCTI BUMAJIKIB BU3ZHAYAIOTH 711 00’ €MY JE€PEBHOTO
CcTOBOYpA, SIK HaWOLIbII BaXKJIMBOTO TaKcalliiHOTO mokasHuka. Moro o0uucaomTs 3
crocobamu:

1. Cnocib6 Ipeccnepa:

V,=V,_, 200
v = > (7.6)
V,+V n

a—n

ne. Va - 00’em cToBOYpa B @ POKiB, M3,
Van - 06’eM cTOBOYpa N pokiB ToMy, M>;

N - TpUBAIICTb MEPIOAY, POKIB.

2. Cnoci6 [ueiinepa. Bigcotok 00°€MHOTO TMPUPOCTY OOYHCIIOIOTH 32
dbopmyIoro:
K

P=— 7.7
' d:_}'j! ( )

ne: K - xoedilieHT, KOTpUN 3aJIEKUTH Bl €HEprii pocTy cTOBOypa y BHCOTY Ta
BIJIHOCHOT JIOBKWHU KPOHH;
di3 - miametp Ha BucorTi 1,3 M 6e3 Kopw;
N - KUTBKICTh PIYHUX KUJIEIh B OCTAHHHROMY CAaHTUMETPI pajiyca (mMapaxoBy€EThCS
Ha KPYXKY, BUpi3aHOMY Ha BUCOTIi 1,3 M, y COCHH - 2—3 KiJIBIIA).
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3HadeHHs K IIyKalTh 3a MPOTSKHICTIO KPOHM HAa JEPEBHOMY CTOBOYpl Ta
eHeprieto Moro pocty (tabdm. 7.1).
Taomug 7.1
UYuconi 3HaueHHs KoediiieHTiB (K) y 3aJ1€KHOCTI Bl €HEPTii pOCTy JAEPEBHUX
CTOBOYPIB y BUCOTY Ta MPOTSHKHOCTI KPOH HA HUX

TTpoTsKHicTD Koedimientn K npu eHeprii pocty y BUCOTY:

KpOHU BIJICYTHIN | CaOkuii | TOMIipHIN no0piit ;([)}éiffﬁ HaWBUILIT
Hwxue ¥ h 400 470 530 600 670 730
Mix YaTa 2 h 400 500 570 630 700 770
Menme % h 400 530 600 670 730 800

3. Cnoci6 Typcbkoro. O0uncaeHHs 3IIHCHIOIOTh 32 HACTYITHOIO (HOPMYJIOIO:
P, =(k+2)P,, (7.8)
ne: Py - BiIcoTOK mpupocTy 3a aiameTpoM (3a ¢popmyioro [Ipecciepa);
K - mokasHUK, KM 3aJISKUTH BiJI EHEPril pOCTy JepeBa y BUCOTY.

Tabmuus 7.2
Yucnori 3HaueHHS KoedimieHTiB (K) y 3aJIe)KHOCTI BiJl €HEprii pocTy
JIEPEBHUX CTOBOYPIB

Bennunna koedimienta (K) mpu eHeprii pocTy y BHCOTY:
BIJICYTHIN CIIA0KUi MIOMIpHIi no0piit Ty)e 100pii HaWBUILIH

0 0,4 0,7 1,0 1,3 1,7

Biacorox mpupocty 3a miamerpom (Pg) asis BCTaHOBJIGHHS MOTO YMCIOBOTO
3Ha4YeHHs 1 hopmynm 7.8 Bu3Hadaemo 3a popmotro IIpeccepa:

_ da-da—n 200
T da+da-n n

I:)d y (79)

ne: Py - BiICOTOK MpUPOCTY 3a JAiaMeTpoM cToBOypa Ha BUCOTI 1,3 M B a pokiB, %);
da - 3HaueHHs giamerpa ctoBOypa 0e3 Kopu Ha BHCOTI 1,3 M B @ POKIB, CM;
da-n - 3HAuUCHHS JqiameTpa cToBOypa 0e3 Kopu Ha BHCOTI 1,3 M N pOKiB TOMY, CM;
N - BeIu4MHA Nepioay BU3HaueHHs, 10 pokiB.

7.4. Xio euxonanus pooomu. 1. O3HaliOMTECh 13 3araJlbHUMH BIJJOMOCTSMH.
2. Buznaute y 3py0aHOTO MOJIEIHLHOTO CTOBOYpa COCHH CEpPEeAHIN MPUPICT: Y BUCOTY
(bopmyma 7.2); 3a 06’emom (dhopmyna 7.3); mo miamerpy Ha BucoTi 1,3 M (popmyia
7.4). 3. OOYHUCITITH CepeIHbO-TIEPIOANYHHIA TPUPICT Y MOJCILHOTO CTOBOYpa COCHHU:
3a BUCOTOIO (Zn™ = Ah : n, ¢. 7.5); 3a miamerpom Ha Bucoti 1,3 M (Z¢™ =Ad : n, ¢. 7.5);
3a 00’eMmoM cToBOYpHOI aepeBUHU (Zv""=(Va—Van):N, ¢. 7.5). 4. BusHaute BiICOTOK
MOTOYHOT'0 00’ €MHOT0 IPUPOCTY CTOBOYpa COCHU, 3a criocooom: [Ipecciepa (popmyna
7.6); Illueiinepa (popmymna 7.7); Typcbkoro (dopmyma 7.8,7.9). 5. Otpumani
pe3yJbTaTH 3aHECITh Y poOoumii 3omuT (Tadi. 7.1 ta 7.2).
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7.5. 3simuicms. OOUYHCIICHI CcepeHl Ta CEePeaHbO-TIEPIOAUYHI MPUPOCTH Y
3pyOaHoro croBOypa cocHu (poOoumii 3omuT, Tabd. 7.1). BusHaueHi BIACOTKH
MOTOYHOTO TPHUPOCTY CTOBOypa cocHH, 3a cmocobom IlIpeccrmepa, Ilueiinepa Ta
Typcbkoro (poGouwnii 30T, Ta0I. 7.2).

OGunClIeHHs HABEIEHO 3a JAHAMH MOJEIBHOTO CTOBOYpa COCHH. Moro
TaKcalliifH1 TOKa3HUKH Taki: BIK - 53 poku; aiameTp Ha BUCOTI 1,3 M, y kopi - 25,0 cm;
niaMmeTp Ha BucoTi 1,3 M 6e3 kopu - 22,3 cM; miameTp Ha BucoTi 1,3 M 6e3 xopu 10
pOKiB ToMy - 19 cm; mpupicT cToBOypa mo miametpy 3a 10 pokiB 3,2 c¢Mm; BHCOTa
cToBOypa y 53 poku - 19,0 M; Bucora croBOypa 10 pokiB Tomy - 16,1 M; mpupict
cToBOypa y BucoTy 3a 10 pokiB 2,9 M; 06’eM cToBOYpa y Kopi y 53 poku - 0,382 m3;
00’eM cToBOYpa 6e3 kopu y 53 poku - 0,359 M3 (Tabx 3.2); 06’eM cToBOYpa 63 KopH
10 pokis Tomy - 0,233 M°.

PospaxyHok o00’emy ctoBOypa 10 pokiB TomMy 3a mpocToro (HopMyJioro
CEepeAMHHOTO JlaMeTpa, 0€3 KOpHu:

V53,10= Jos - L= 0,0145 M2 . 16,1 M = 0,233 (M3)

- h
Z; =% =19,0:53= 0,36 m=36 (cm); (7.2.1)
o
c VfJ'
Z{=-2_ = 0,359:53=0,0068 (m3); (7.3.1)
a
i dﬂ' — .
d= . = 22,3:(53-4)=0,46 (cm); (7.4.1)

ze ~Ta=Toy Ah:n=(19,0-16,1): 10=0,29 (m) =29 (cm); (7.5.1)
r n Ad:n=(223-19,0):10 = 0,33 (cm) = 3,3 (Mm); (7.5.2)
(Va—Van):n = (0,359-0,233) : 10 = 0,0126 (m®). (7.5.3)

V.-V, 200
, = —4—4=1. = —  =(0,359-0,233):(0,359+0,233)-(200:10) =
VatVay 1 0,126 : 0,592 - 20 = 4,26 (%). (7.6.1)
K .
P = . =570:(22,3.3) = 8,52 (%). (7.7.1)
d,;-n
P, =(k+2)P;, =(0,7+2)-1,60=4,32(%). (7.8.1)
da-da—-n 200 22,3-19,0 200
Py= = = 1,60 (%). (7.9.1)

T da+da-n n ' 223+19,0 10
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7.6. [lumanns ons camocmino2o KOHMPOI0 OMPUMAHUX 3HAHD.

7.6.1. JlaiiTe BUSHAUCHHS MOHATTIO «CEPEAHIN MPUPICT» CTOBOYPHOI JEPEBUHH.

7.6.2. 3a sikoro (popMyJI010 BU3HAYAIOTh 3arajlbHUM CEpe/IHIi MPUPICT TAKCALIHHOTO
MOKa3HHUKA y JIEPEBHOTO CTOBOYpa ?

7.6.3. 3a sxkumMu popmysiaMy BU3HAYAIOTh CEPE/IHIN MPUPICT Y JEPEBHOTO CTOBOYpa
3a BUCOTOIO Ta 00’ €MOM ?

7.6.4. 3a sixor0 hopMyII01I0 BH3HAYAIOTH CEPEAHIN MPHUPICT 32 IIaMETPOM y IEPEBHOTO
ctoBOypa Ha BucoTi 1,3 M ?

7.6.5. 3a siko1o (hopMyII010 00UUCITIOIOTH OTOYHUHN CepeAHbO-TIEPIOANUHUN TPUPICT
y A€pEeBHOTO CTOBOYpa ?

7.6.6. SIxy ¢popmyny 3aCTOCOBYIOTH JUIsl BA3HAUEHHS B1ICOTKY MPUPOCTY Y JEPEBHOTO
cToBOypa 3a criocobom IIpeccnepa ?

7.6.7. SIxy popmyy 3aCTOCOBYIOTH JUIsl BA3HAYEHHS B1ICOTKY MPUPOCTY y JEPEBHOTO
cToBOypa 3a criocodbom IlInetinepa ?

7.6.8. SIxy popMyiry 3acTOCOBYIOTH JJIsI BA3HAYEHHS B1JICOTKY IPUPOCTY Y IEPEBHOTO
cToBOypa 3a ciocobom Typcrkoro ?
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TOIATKH

Honatox A

Hoxa. A. 1. 3pa3ok monepeyHoro nepepizy AepeBHOro ctopoypa Ha BucoTi 1,3 meTpa.
(BunmaeTbcst cTyneHTY mepel BAKOHAHHAM JIabopatopHoi poooTu Ne 1)
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[lopona COCHa
Bik, pokis 53
JlilameTp Ha BHCOTI Tpyaei, cM 25,0
Bucora, M 19.0
[Ipupict y Bucoty 3a 10 poxis, M 2,9

PesyneTati odmipy Mojeni

Bianans BiJ laMeTp y
ﬂﬂ* M J::mpi* CI:A' T, CM Ad, cm

0 27,9 3.4 34
1.3 25,0 2.7 3.4
1 25,7 2.9 3.4
3 222 1.9 3,0
5 20,2 1,1 3,0
7 18,8 0.8 3,2
9 16,9 0.6 3,6
11 14,6 0.6 4,2
13 11,9 0.6 4.5
15 8.9 0.6 5.8
17 4.8 0.4

19

21

0.B 2.4 0.4

CoprumeHTanisa Moael

Copr JopkHHA, M
1 5,5
2 3.5
3 3.5
Hpoea 3.5

Jlonatok b

Hon. b. 1. 3pa3ok TakcaliiiHuX MOKa3HUKIB, 1110 XapaKTePU3yIOTh MOJIENIbHE JEPEBO
COCHHU 3BHYANHOI.
(BumaeTncst cTyieHTy nepe; BUKOHAHHSIM JIa00paTopHOi poOoTH No2)
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Homarox B
Ta6munsa B. 1. Ilnomi monepeyHux nepepisis qepeBHUX cTOBOYPiB, M2 [13]

Aia- [acATi YBCTHN CAHTHMBETPA
MaTp,
M 0,0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0.6 0,7 0,8 0,9

0.0000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00001 00001
0.0001 00001 00001 00001 00002 00002 00002 00002 00003 0,0003
00003 00003 00004 00004 00005 00005 00005 00006 00006 O0,0007
0.0007 00008 00008 00009 00009 00010 00010 00011 00011 00012
00013 00013 00014 00015 00015 00016 00017 00017 00018 00019
00020 00020 00021 00022 00023 00024 00025 00026 00026 00027

th & b = D

00028 00029 00030 00031 00032 00033 00034 00035 00036 0,0037
00038 00040 00041 00042 00043 00044 00045 00047 00048 0,0049
00050 00052 00053 00054 00055 00057 00058 00059 00061 0,0062
00064 00065 00066 00068 00069 00071 00072 00074 00075 00077
10 00079 00080 00082 00083 00085 00087 00088 00090 00092 0,0093

11 00085 00097 00098 00100 00102 00104 00106 00108 0,0109 00111
12 00113 00115 00117 00119 00121 00123 0.0125 00127 0,0129 0,013
13 00133 00135 00137 00139 00141 00143 00145 00147 00150 0,0152
14 00154 00156 00158 00161 00163 00165 00167 00170 00172 00174
15 00177 00179 00181 00184 00186 00188 00191 00194 00196 0,0199

16 00201 00204 00206 00209 00211 00214 00216 00219 00222 00224
17 00227 00230 00232 00235 00238 00241 00243 00246 00249 0,0252
18 00254 00257 00260 00263 00266 00269 00272 00275 00278 0,0281
19 00284 00287 00290 00283 0,029 00299 00302 00305 00308 0,0311
20 00314 00317 00320 00324 00327 00330 00333 00337 00340 0,0343

21 00346 00350 00353 00356 00360 00363 00366 00370 00373 00377
22 00380 00384 00387 00391 00394 00398 00401 00405 00408 00412
23 00415 00419 00423 00426 00430 00434 00437 00441 00445 0,0449
24 00452 00456 00450 00464 00468 00471 00475 00479 00483 0,0487
25 00491 0,0495 00499 00503 00507 00511 00515 00519 0,0523 00527

26 00531 00535 00539 00543 00547 00552 00556 0,0560 00564 0,0568
27 00573 00577 00581 00585 00590 00594 0.0598 00603 00607 0,0611
28 00616 00620 00625 00629 00633 00638 00642 00647 00651 0,0656
29 00661 00665 00670 00674 00679 00683 00688 00693 00697 0,0702
30 00707 00712 00716 00721 00726 00731 00735 00740 00745 0,0750
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3akinuenns Taos. B. 1

Hia- OacaTi 4acTen casTaMETRa
MaTp,
T 0,0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0.6 0,7 0.8 049

31 00755 0,07e0 00765 00762 00774 00779 00784 00789 00794 00,0799
32 0,0804 00809 00814 00819 00824 00830 00835 0,0840 00845 00850
0.0855 00860 00866 00871 00876 0,0881 00887 00,0892 00857 0,0903
34 00808 00913 00919 00924 0,0929 00935 0,0840 0,0946 0,0951 00957
00962 00968 00973 00979 00984 00920 00985 0,1001 0,007 0,012

36 01018 01024 01029 01035 0,041 01046 0,1052 00,1058 0,1064 0,1069
37 0,075 0,1081 0,1087 0,093 0,099 01104 01110 01116 0,1122 01128
33 01134 01140 01146 01152 01158 0,1164 01170 01176 01182 0,1188
38 0,195 01201 0,207 01213 01219 01225 01232 0,1238 0,1244 01250
40 01257 01263 01269 01276 01282 01288 01295 01301 01307 0,1314

41 01320 01327 01333 01340 01346 01353 01359 01366 01372 0,1379
42 0,1385 01392 0,13%3 0,1405 0,1412 01419 01425 0,1432 0,1439 0.1445
0.1452 0,1459 0,1466 01473 01479 01486 0,14583 01500 0,507 00,1514
0,1521 01527 0,1534 01541 0,1548 0,1555 0,1562 0,1569 0,1576 0.1583
0.1590 0,1598 0,1605 0,1612 0,1619 01626 0,1633 0,1640 0,1647 0,1655

g

46 01662 0,669 01676 0,1684 0,1691 01698 01706 01713 01720 00,1728
47 01735 01742 0750 041757 0,765 04772 0,780 01787 0,1795 0.1802
48 0.1810 01817 0,1825 01832 0,1840 0,1847 0,1855 0,1863 01870 0,1878
49 0,1886 01893 0,1901 0,909 01917 01924 0,1932 0,1940 0,1948 0.,1956
50 01963 01571 01979 01987 0,1995 0,2003 02011 02019 02027 0,2035

31 02043 02051 02059 02067 02075 02083 02091 02099 02107 02116
52 02124 02132 02140 02148 02157 02165 02173 02181 02190 02198
02206 02215 02223 02231 02240 02248 02256 02265 02273 02282
02280 02299 02307 02316 02324 02333 02341 02350 02359 0.2367
02376 02384 02393 0,2402 02411 02419 02428 02437 02445 0.2454

i A

0.2463 02472 02481 0,2489 0245938 02507 02516 02525 02534 02543
57 02552 0,2561 02570 02579 02588 02597 02606 02615 02624 02633
0.2642 02651 02660 02669 02679 02688 02697 02706 02715 02725
02734 02743 02753 02762 02771 02781 02790 02799 02809 0.2818
0.2827 02837 02846 02856 02865 02875 02884 02894 02903 0.2913

238

5]

1 02922 02932 02942 02951 02961 02971 02880 02990 03000 03009
0,3019 03029 03039 03048 03058 03068 03078 03088 03097 03107
03117 03127 03137 03147 03157 03167 03177 03187 031897 03207
03217 03227 03237 03247 03257 03267 03278 03288 03298 0.3308
03318 03329 03339 0,3349 03359 0,3370 03380 0,3390 03400 03411

aRaR
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Honatok /|
Ta6muang JI. 1. O6’eM Kpyriux AigoBuX JgicoMmarepianis, m° [13]

Aiamatp y
BEpH- DoesmHa, M

ey
BApii 063) 5 g 26 27 28 | 28 3.0 31 32 | 33 3.4

HOpM, CM

5 0,0068 00072 0,0075 0,0079 0,0083 0,0087 0,0090 00094 0,0098 0.0102
i 0,0091 00085 0,0100 0,0105 0,0109 0,0114 00119 00124 00129 0.0134
7 0,0118 00124 0,0130 0,0135 0,0141 0,0147 0,0153 0.0158 0,0166 0.0172
8 0,0150 0.0157 00164 00171 00179 0,0186 0,0193 0,0201 0,0208 0.0216
9 0,0187 00195 0,0204 0,0212 0,0221 0,0230 00239 0.0248 0,0257 00266
10 0,0228 00238 0,0248 0,0258 00269 0,0279 00290 00301 00312 00322
11 0,0273 00285 0,0297 0,0310 0,0322 0,0334 00347 00360 0,0372 00385
12 0,0323 00338 0,0352 0,0366 0,0380 0,0385 0,0409 00424 0,0439 00454
13 0,0378 0.0324 00411 00427 0,0444 0,0461 00478 00495 0,0512 0.0529
14 0,0437 00456 0,0475 0,04%4 00513 0,0532 0,0552 0.0571 0,0591 0.0610
15 0,0501 00523 0,0544 0,0566 0,0587 0,0609 0,0631 00653 0,0675 0.0698
16 0,0570 00584 0,0618 0,0642 00667 006592 00716 00741 0,0766 00792
17 0,0643 00670 0,0697 00724 00752 0,0779 00807 00835 0,0863 00892
18 0,0720 00750 0,0781 0,0811 00842 0,0873 0,0904 00935 0,0966 0.0998
19 00802 00836 00870 00304 0,0938 00972 0101 0104 0108 0111
20 0,0889 00926 0,093 0,100 0104 0108 0111 0115 0119 0,123
21 0,0980 0,102 0006 0,110 0114 0119 0123 0127 0131 0,135
22 0,108 0mM2 017 0,21 0126 0130 035 0139 0,144 0,149
23 0,118 0123 0127 0132 0437 0,142 0147 0152 04157 0.162
24 0128 0133 0139 0144 0450 0155 04160 0166 0171 0177
25 0139 0145 0151 0156 0162 0,168 0174 0180 01856 0,192
26 0,151 04157 0,163 0,168 0476 0,182 0188 0195 0201 0.207
27 0,162 0,165 0176 0,183 0189 019 0203 0210 0217 0.224
28 0175 0182 0189 019 0204 0211 0218 0226 0233 0.240
29 0188 0195 0203 0211 0219 0226 0234 0242 0250 0.258
30 0201 02089 0217 0226 0234 0242 0251 02589 0268 0276
31 0215 0223 0232 0241 0250 0259 0268 0277 0286 0295
32 0229 0238 0248 0257 0267 0276 0286 0295 0305 0314
33 0243 0253 0263 0273 0284 02854 0304 0314 0324 0334
34 0259 02689 0280 0290 0301 0312 0323 0333 0344 0355
35 0274 0285 0297 0308 0319 0331 0342 0353 0365 0376
36 0290 0302 0314 0326 0338 0350 0362 0374 0386 02398
37 0307 0319 0332 0344 0357 0370 0383 03985 0408 0421
38 0324 0337 0350 0363 0377 035 0404 0417 0431 0444
39 0341 0355 0369 0383 0397 0411 0425 0440 0454 0468
40 0359 0374 0388 0403 0418 0433 0448 0463 0477 0492
41 0377 0393 0408 0424 0439 04535 0470 0486 0502 0518
42 03% 0412 0429 0445 0461 0477 049 0510 0527 0543
43 0415 0432 0449 0466 0484 0501 0518 0535 0552 0.570
44 0435 0453 0471 0489 0507 0524 0542 0561 0579 0597
45 0455 0474 0493 0511 0530 0549 0568 0587 0605 0624
45 D476 0495 0515 0535 0554 0574 0593 0613 0633 0.653
47 0497 0517 0538 0558 0579 0599 0620 0640 0661 0682
48 0519 0540 0561 0582 0604 0625 0647 0668 0690 0711
49 0541 0563 0585 0607 0630 0652 0674 0697 0719 0741
50 0563 0586 0609 0633 065 0679 0702 0726 0749 0772
51 0586 0610 0634 0658 0682 0707 0731 0755 0779 02804
92 0610 0635 0660 O06BBS 0710 0735 0760 0,785 0811 0836
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[Tponosxenns Tadbmumi /1. 1

AiameTp y

Bap- DosxmaHa, m

HBOMY

Eigpiai Bes| 5 g 36 37 38 3.9 4,0 4.1 472 43 44

HOpMH, CM
5 0,0106 0,0110 0,0115 0,0119 0,0123 0,0128 0,0132 0,0137 0,0141 0,0146
6 0,0139 0,0144 0,0149 00155 0,0160 0,0166 0,0171 0,0177 0,0183 0,0188
7 0,0178 0,0184 0,0191 00198 0,0204 0,0211 0,0218 0,0225 0,0232 0,0230
8 0,0223 0,0231 0,0239 00247 0,0255 0,0263 0,0272 0,0280 0,0289 0,0297
9 0,0275 0,0285 0,0294 00304 0,0313 0,0323 0,0333 0,0343 0,0353 0,0364
10  0,0333 0,0345 0,0356 0,0367 0,0379 0,0390 0,0402 00414 0,0426 0,0438
11  0,0398 0,0411 0,0424 00438 0,0451 00465 0,0479 00483 0,0507 0,0521
12 0,0469 0,0484 0,0500 0,0515 0,0531 00547 0,0563 00579 0,0595 0,0612
13 0,0546 0,0564 0,0582 00600 0,0618 00636 0,0654 00673 0,0691 00710
14  0,0630 0,0650 0,0671 00691 0,0711 00732 0,0753 00774 0,0796 00817
15  0,0720 0,0743 0,0766 0,0789 0,0813 00836 0,0860 00884 0,0908 0,0932
16  0,0817 0,0843 0,0869 0,0895 0,0921 00947 0,0974 0,100 0,103 0,105
17 0,0920 0,0849 0,0978 0,101 0,904 0,107 0,410 0,113 0,116 0,119
18 0,703 0,106 0,109 0,113 0,116 0,119 0,122 0,126 0,129 0,133
19 0,115 0,118 0,122 0,125 0,129 0,132 0,136 0,140 0,143 0,147
20 0,127 0,131 0,135 0,139 0,143 0,147 0,151 0,155 0,159 0,163
21 0,140 0,144 0,148 0,153 0,157 0,161 0,166 0,170 0,175 0,179
22 0,153 0,158 0,163 0,167 0,172 0,177 0,182 0,186 0,191 0,196
23 0,967 0,172 0,78 0,183 0,188 0,193 0,198 0204 0209 0,214
24 0,182 0,188 0,193 0,199 0204 0210 0216 0222 0227 0,233
25 0,198 0204 0210 0216 0222 0228 0234 0240 0246 0,253
26 0,214 0220 0227 0233 0240 0246 0253 0260 0266 0,273
27 0,231 0237 0244 0251 0259 0266 0273 0280 0287 0,294
28 0,248 0255 0263 0270 0278 0286 0293 0301 0309 0,316
29 0,266 0274 0282 0290 0298 0306 0314 0323 0331 0,339
30 0,285 0,293 0302 0310 0319 0328 0336 0345 0354 0,363
31 0,304 0313 0322 0331 0341 0350 0359 0369 0378 0,387
32 0,324 0334 0343 0353 0363 0373 0383 0393 0403 0413
33 0,345 07355 0365 0376 0386 0397 0407 0418 0428 0,439
34 0,366 0377 0388 0399 0410 0421 0432 0443 0455 0466
35 0,388 0400 0411 0423 0434 0446 0458 0470 0482 0,494
36 0,411 0423 0435 0447 0460 0472 0485 0497 0510 0,522
37 D434 0447 0460 0473 0486 0499 0512 0525 0539 0,552
38 D458 0471 0485 0499 0512 0526 0540 0554 0568 0,582
39 D482 0497 0511 0525 0540 0554 0569 0584 0598 0,613
40 0,507 0523 0538 0553 0568 0583 0599 0614 0630 0,645
41 0,533 0549 0565 0581 0597 0613 0629 0645 0662 0,678
42 0,560 0577 0593 0610 0627 0644 0660 0677 0694 0,711
43 0,587 0604 0622 0639 0657 0675 0692 0710 0728 0,746
44 0615 0633 0651 0670 0688 0707 0725 0744 0762 0,781
45 0643 0662 0682 0701 0720 0739 0759 0778 0798 0.817
46 0673 0692 0712 0733 0753 0773 0793 0813 0834 0,854
47 0,702 0,723 0744 0765 0786 0807 0828 0849 0871 0,892
48 0,733 0755 0776 0798 0820 0842 0864 0886 00908 0,930
49 0,764 0787 0809 0832 0855 0878 00801 0924 0247 0,970
50 0,796 0,819 0843 0867 0890 0914 0938 00962 0986 1,01
51 0,828 0853 0877 0902 0927 0951 0876 1,00 1,03 1,05
52 0,861 0887 0912 0938 0964 0989 102 1,04 107 1,00
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3akinueHHs tadmui [1. 1

Hiametp y
BepX- DoemsmHa, M
_HEOMY
eigpiai Bea| 4 5 46 47 48 49 50 5.1 5,2 53 54
KOpH, CM

5 0,0151 0,0155 0,0160 0,0165 0,0170 00175 0,0180 00185 0,0191 0.0196
6 0,0194 0,0200 00206 00212 00218 00225 0,0231 00237 0,0244 0.0251
7 0,0246 00253 0,0261 0,0268 00276 00283 00291 00283 0,0307 0.0315
8 0,0306 0.0315 0,0324 0,0333 0,0342 00351 00361 00370 0,0380 0.0380
9 0,0374 00385 0,0395 00406 00417 00428 00439 00451 00462 00474
10 0,0451 0,0463 00476 00488 00501 00514 0,0528 00541 0,0555 0.0568
11 0,0535 0,0550 0,0565 0,0579 005894 00610 00625 00641 00656 0.0672
12 0,0628 0,0645 0,0662 00679 00697 00714 00732 00750 00768 0.0786
13 0,0729 0,0749 00768 00788 00808 00828 00848 003869 0,088% 0.0910
14 00835 0,0861 0,0883 00905 0,0928 00951 0,0974 0,0987 0,102 0,104
15 0,0956 00881 0101 0,903 0106 0,108 0,111 0,113 0116 0,119
16 0,108 0111 0114 0117 0119 0122 0125 0128 0131 0.134
17 0122 0125 0128 0131 0134 0137 0141 0144 0147 0131
18 0136 0139 0143 0146 04150 0153 04157 0161 0,164 0.168
18 0,151 055 0159 0,162 04166 0170 0174 0178 0,182 0.186
20 0,167 0171 0175 0,180 0184 0188 0192 0197 0201 0.206
21 0,184 0,188 0193 0197 0202 0207 0212 0216 0221 0226
22 0201 0206 0211 0216 0221 0226 0232 0237 0242 0247
23 0220 0225 0230 0236 0241 0247 0253 0258 0264 0270
24 0239 0245 0251 0257 0263 0268 0275 0281 0287 0293
25 0259 0265 0272 0278 0285 0291 029 0304 0311 0317
26 0280 0287 0294 0300 0307 0314 0321 0329 0336 0343
27 0302 0309 0316 0324 0331 03389 0346 0354 0362 0.369
28 0324 0332 0340 0348 0356 0364 0372 0380 0388 0397
29 0348 0356 0364 0373 0381 0350 0399 0407 0416 0425
30 0372 0381 039 0399 0408 0417 0426 0436 0445 0454
31 0397 0407 0416 0426 0435 0445 0455 0465 0475 0485
32 0423 0433 0443 04534 0464 0474 0485 0485 0506 0516
33 0450 0460 0471 0482 0453 0504 0515 0526 0537 0549
34 0477 0489 0500 0512 0523 0535 0547 0558 0570 0582
35 0506 0518 0530 0542 0554 0567 0579 0592 0604 0617
36 0535 0548 0561 0573 0586 0599 0612 0626 0639 0652
37 0565 0579 0592 0606 0619 0633 0647 0661 0675 0689
38 059 0610 0625 06389 0653 0668 0682 0697 0711 0726
39 0628 0643 0658 0673 0688 0703 0718 0734 0749 0.765
40 0661 0676 0692 0708 0724 0740 0756 0772 0788 025804
41 0694 0711 0727 0744 0760 0777 0794 0811 0828 0845
42 0729 0746 0,763 0781 0798 0815 0833 0851 04869 025886
43 0764 0,82 0800 0818 0836 0855 04873 0852 0910 05929
44 0800 0819 0838 04857 0876 0895 09514 0934 0953 0973

45 0837 04857 O0B76 0896 0916 0936 095 0977 0997 1,02
46 0875 04885 0916 0937 0957 0978 0999 1,02 1,04 1,06
47 0913 0935 05856 0978 1000 1,02 1,04 107 1,09 1,11
48 0853 0975 09598 102 1,04 1,07 1,09 1,11 1,13 1,16
49 0993 1,02 1,04 1,06 1,09 1.11 1,13 1,16 1,18 1.21
S0 1,03 1,06 1,08 1,11 1,13 1,16 1,18 1,21 1,23 1,26
51 1,08 1,10 1,13 1,15 1,18 1,20 1,23 125 1,28 1,31
52 1,12 1,15 117 1,20 1,22 1,25 1,28 1,30 1,33 1,36
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Ta6maums 1. 2. O6’em koo cocHU 3aBaAoBKKH Bia 1,0 1o 5,0 M, M

(3a JICTY 4020-2-2001) [13]

3

Cepe-
[ [oBsMHa KONOOM, M
DiameaTtp
A 1,0 1.5 20 25 3.0 35 40 45 50
B 0,00452 0,00677 0,00903 0.,0113 0,0135 0.,0158 0,0181 0.0203 0,0226
9 0,00571 0,00857 0,0114 0,0143 0,0171 0.,0200 0,0229 0.0257 0,0286
10 0,00705 0,0106 0,0141 0.,0176 0,0212 0,0247 0,0282 0.,0317 0,0353
11 0,00853 0,0128 0,0171 0,0213 0,0256 0,0299 0,0341 0,0384 0,0427
12 0,0102 0,0152 0,0203 0,0254 10,0305 0,0355 0,0406 0.0457 0,0508
13 0,0119 0,0179 0,0238 0,0298 0,0357 0.,0417 0.0476 0.0536 0,0595
14 0,0138 0,0207 0,0276 0,0345 0.,0414 0,0483 0,0552 0.0621 0,0690
15 0,0159 0,0238 0,0317 0,0396 0,0475 0,0555 0,0634 0.0713 0,0792
16 0,0180 0,0270 0,0360 0,0451 0,0541 0,0631 0,0721 0.0811 0,0801
17 0,0203 0,0305 0,0407 10,0508 0.,0610 0,0712 0,0813 0.,0915 0,102
18 0,0228 0,0342 0,0456 0,0570 0,0684 0,0798 0,0912 0,103 0,114
19 0,0254 0,0381 0,0508 0,0635 0,0761 0,0888 0,102 0,114 0,127
20 0,0281 0,0422 0,0562 0,0703 0,0843 0,0984 0,112 0,127 0,141
21 0,0310 0,0465 0,0619 0,0774 0,0929 0.108 0,124 0,139 0,155
22 0,0340 0,0510 0,0680 10,0849 0,102 0,119 0,136 0,153 0,170
23 0,0371 0,0557 0,0742 0,0928 0.111 0,130 0,148 0,167 0,186
24 0,0404 0,0606 0,0808 0,101 0,121 0.141 0,162 0,182 0,202
25 0,0438 0,0657 0,0876 0.110 0,131 0,153 0,175 0,197 0,219
26 0,0473 0,0710 0,0946 0.118 0.142 0.166 0,189 0,213 0,237
27 00510 0.0765 0,102 0.128 0,153 0,179 0,204 0,230 0,255
28 0.0548 0.0822 0.110 0,137 0,164 0,192 0,219 0,247 0,274
29 0.0587 0,0881 0.117 0,147 0176 0,206 0,235 0,264 0,294
30 00628 00942 0.126 0,157 0,188 0,220 0,251 0,283 0,314
31 0.0670 0,100 0.134 0,168 0.201 0,234 0,268 0,301 0,335
32 00713 0.107 0.143 0,178 0.214 0,250 0,285 0,321 0,357
33 00758 0.114 0.152 0,189 0,227 0,265 0,303 0,341 0,379
34 0,0803 0.120 0.161 0.201 0,241 0,281 0,321 0,362 0,402
35 0,0850 0,128 0,170 0,213 0,255 0,298 0,340 0,383 0,425
36 0,0899 0.135 0.180 0,225 0,270 0,315 0,359 0,404 0,449
Ta6muws J1.3. O6’eM Koo COCHU 3aBIOBXKKH Bix 5,5 1o 10,0 m, M3
(3a ICTY 4020-2-2001)
CEP&. [oemuHa Konogu, M
OAHHHEK
piameTp y
opi, 5.5 6,0 ‘ 6.5 | 7.0 | 75 8,0 8,5 9,0 | 95 ‘ 10,0
8 0,0248 0,0271 0,0293 0,0316 0,0339 0,0361 0,0384 0,0406 0,0429 0,0452
9 0.0314 0.0343 0,0371 0,0400 0,0429 0,0457 0,0486 0,0514 0,0543 0,0571
10 0,0388 0,0423 0,0458 0,0404 0,0529 0,0564 0,0585 0,0635 0,0670 0,0705
11 0,0469 0,0512 0,0555 0,0597 0,0640 0,0683 0,0725 0,0768 0,0810 0,0853
12 0,0558 0,0609 0,0660 0,071 0,0761 0,0812 0,0863 0,0914 0,0964 0,102
13 0,0655 0,0715 0,0774 0,0834 0,0893 0,0953 0,101 0,107 0,113 0,119
14 00759 0,0828 0,08938 0,0867 0,104 0,111 0,117 0,124 0,131 0,138
15 0,0872 0,0951 0,103 0,111 0,119 0,127 0,135 0,143 0,151 0,159
16 0.0591 0,108 0,117 0,126 0,135 0,144 0,153 0,162 0,171 0,180
17 0,112 0,122 0,132 0,142 0,153 0,163 0,173 0,183 0,193 0,203
18 0,125 0,137 0,148 0,160 0,171 0,182 0,194 0,205 0,217 0,228
19 0,140 0,152 0,165 0,178 0,190 0,203 0,216 0,228 0,241 0,254
20 0,155 0,169 0,183 0,197 0,211 0,225 0,239 0,253 0,267 0,281
21 0,170 0,186 0,201 0,217 0,232 0,248 0,263 0,279 0,204 0,310
22 0,187 0,204 0,221 0,238 0,255 0.272 0,289 0,306 0,323 0,340
23 0,204 0,223 0,241 0,260 0,278 0,297 0,315 0,334 0,353 0,371
24 0,222 0,242 0,263 0,283 0,303 0,323 0,343 0,363 0,384 0.404
25 0,241 0,263 0,285 0,307 0,328 0,350 0,372 0,394 0,416 0,438
26 0,260 0,284 0,308 0,33 0,355 0,379 0,402 0,426 0,450 0473
27 0,281 0,306 0,331 0,357 0,382 0,408 0,433 0,459 0,484 0,510
28 0,301 0,329 0,356 0,384 0,411 0,438 0,466 0,493 0,521 0,548
29 0,323 0,352 0,382 0,411 0,441 0470 0,499 0,529 0,558 0,587
30 0,345 0,377 0,408 0,440 0,471 0,502 0,534 0,565 0,597 0,628
31 0,368 0,402 0,435 0,469 0,502 0,536 0,569 0,603 0,636 0.670
32 0,392 0,428 0.464 0,499 0,535 0.570 0,606 D642 0,677 0.713
B3 0.417 0,455 0,492 0,530 0,568 0,606 0,644 D682 0,720 0,758
34 0,442 0,482 0,522 0,562 0,603 0,643 0,683 0,723 0,763 0,803
35 0,468 0,510 0,553 0,595 0,638 0,680 0,723 0,765 0,808 0,850
36 0494 0,539 0,584 0,629 0,674 0.719 0,764 0,809 0,854 0,899
37 0,521 0,569 0,616 0,664 0,711 0,758 0,806 0,853 0,901 0,948
38 0,549 0,599 0,649 0,699 0,749 0,799 0,849 0,899 0,949 0,999
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Ta6mus 1. 4. KoeditieHTH MOBHOAEPEBHOCTI JJIsI IEPEBEICHHS CKJIA0BOT MipH

JIPOB y IIIJIbHY

[poea xBOAHWY NOpIY [poea NUCTRHWY nOpig
OossuHa, Kpyrhi CyMiLL KpyrA CymiL
M KONOT KT X KOO RyTIMX
TOHEK CEpEaHi I TOHE CepenHi 1
KONOTHE KONOTHE
0,25 0,79 0,81 0,77 0,77 0,75 0,80 0,76 0,76
0,33 0,77 0,79 0.75 0.75 0,72 0,78 0,74 0.74
0,50 0,74 0,76 0,73 0,73 0,69 0,75 0,71 0,71
0,75 0,mM 0,74 0,71 0,72 0,65 0,72 0,69 0,69
1,00 0,69 0,72 0.70 0,70 0,63 0,70 0,68 0,68
1,25 0,67 0,71 0.69 0.69 0.61 0,68 0,67 0.67
1,50 0,66 0,70 0,68 0,68 0,60 0,67 0,65 0,66
2,00 0,64 0,68 0.66 067 0,58 0,65 0,63 0,65
2,50 0,62 0,67 0.64 0.66 0,56 0,63 0,62 0,64
3,00 0,61 0,66 0,63 0,65 0,55 0,62 0,60 0,63
[MpumiTkK:

1. ToHki apoBa - 3aBTOBLIKK Big 3 A0 10 cm BKNIOYHO, cepeaHi - 3aBToBLLKM Big 11 0o 14 cm
BKITHOYHO; CymiLl - Kpyrnux 40 % i konotux 60 %.

2. 3a HasBHOCTI y cToCi NoHag 25 % KpuBMX OPOB 3 BUCOTOK CyYKiB NoHaa 1 cM koediuieHT
NOBHOAEPEBHOCTI 3MEHLUYETHCA: ANnsa Kpyrnux gpos Ha 0,07; ana cymiwi Kpyrimx i KONOTUX - Ha
0,05; onsa konoTtux - Ha 0,04.

3. 3a HasABHOCTI y napTil APOB XBOWHUX i NUCTSHMX MNOpig AOMNYCKAETbCS 3aCTOCOBYBaTU
KoeqilieHTn NOBHOAEPEBHOCTI 3a MOPOAaMK, Lo NepeBaxatTb (XBONHI abo NUCTSAHI).

4. MNig 4Yac nepeBefeHHsa y winbHy Mipy noHag 1000 cknagoBux KyGidHMX MeTpiB ApoB
OONYyCKaeTbCA 3acTOCOBYBATU KOeilieHTU NOBHOAEPEBHOCTI ANs CyMilli KpYrnux i KONOTUX 4POB
3a nopogamu, WO nepeBaxatoTb (XBOVIHI UM NIUCTSAHI), ane 6e3 ypaxyBaHHSA NPUMITKK 2.

Tabmuug /. 5. [loBHOAEPEBHICTH XBOPOCTY 1 XMH3Y

MNepeBigHi koedilieHTn:
Bun niconpoaykuii 3i cknagoBux m° 3i WinbHMX M3
Yy LWiNbHi y CKNagoBi

XBOPOCT HEOUULLEHWIA, 3aBTOBLLUKN 6insg OCHOBM
00 4 cM | JOBXMHI CTOBOYpUA:
a)Bin4 006 M™m 0,20 5,0
0)Bin2p04m 0,12 8,5
XMu3 (Cyyku, rinns) i ApiGHNIA HeoUULLLEEHUI
XBOPOCT 3aBA0OBXKM 0 2 M 0,10 10,0
XBOPOCT O4MnLLEHNI, 3aBTOBLUKM 6ing ocHoBK 0 4
CM i JOBXMHI cTOBOYpUA:
a)Bin4 o6 ™ 0,25 4,0
06)Bin2004 ™ 0,15 6,7
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Honatok E
Ta6mug E. 1. 3aransHi BUIOBI 4KcCIa IEPEBHUX CTOBOYPIB 3aI€KHO BiJ] iX BUCOTH 1
npyroro koediuienta gopmu (3a M.€. TkaueHkom)

BucoTa, Buaoei uncna npu apyromy koedinieHTi opmi (qz)
M 0,55 0,60 0,61 0,62 0.63 0,64 0,65 0,66 0,67

12 0,405 | 0,438 | 0.445 | 0,451 | 0458 | 0464 | 0471 | 0,479 | 0486
14 0,396 | 0,429 | 0436 | 0,443 | 0.449 | 0456 | 0.463 | 0,471 | 0479
16 0,389 | 0,422 | 0429 | 0,436 | 0443 | 0,450 | 0457 | 0465 | 0473
18 0383 | 0,417 | 0424 | 0,432 | 0.439 | 0446 | 0.454 | 0,462 | 0.470
19 0,381 | 0,415 | 0422 | 0,430 | 0,437 | 0,444 | 0452 | 0,460 | 0.468
20 0379 | 0,413 | 0420 | 0,428 | 0.435 | 0,443 | 0450 | 0,458 | 0.466
21 0,376 | 0,411 | 0419 | 0,426 | 0.433 | 0,441 | 0.448 | 0,456 | 0.404
22 0374 | 0,409 | 0417 | 0,424 | 0432 | 0,439 | 0447 | 0,455 | 0.463
23 0372 | 0,408 | 0416 | 0,422 | 0430 | 0,438 | 0.445 | 0,454 | 046l
24 0371 | 0,406 | 0414 | 0421 | 0429 | 0436 | 0444 | 0452 | 0.460
25 0,369 | 0,404 | 0413 | 0,419 | 0.428 | 0,434 | 0,443 | 0,450 | 0459
26 0.367 | 0,403 | 0411 | 0418 | 0426 | 0433 | 0441 | 0,449 | 0458
27 0365 | 0402 | 0410 | 0417 | 0425 | 0432 | 0440 | 0,448 | 0457
28 0364 | 0401 | 0409 | 0416 | 0424 | 0431 | 0439 | 0447 | 0456
29 0362 | 0,400 | 0408 | 0415 | 0423 | 0430 | 0438 | 0,446 | 0455
30 0361 | 0399 | 0407 | 0414 | 0422 | 0429 | 0437 | 0446 | 0.454
32 0359 | 0396 | 0404 | 0412 | 0420 | 0428 | 0436 | 0,445 | 0453
34 0,357 | 0394 | 0402 [ 0410 | 0418 | 0426 | 0434 | 0,443 | 0451

3akiguenus taon. E.1

Bucora, Buaosi uncna npu koediuienti popmu (qz)
M 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,80

12 0,494 | 0,501 | 0,509 | 0,517 | 0,525 | 0,534 | 0,542 | 0,550 | 0,592
14 0487 | 0,495 | 0,503 | 0,511 | 0,519 | 0,528 | 0,536 | 0,544 | 0,587
16 0481 | 0,490 | 0498 | 0,506 | 0,515 | 0,523 | 0,532 | 0,540 | 0,584
18 0478 | 0,486 | 0494 | 0,503 | 0,511 | 0,520 | 0,528 | 0,537 | 0,581
19 0476 | 0485 | 0492 | 0,502 | 0,509 | 0519 | 0,526 | 0,536 | 0.580
20 0475 | 0483 | 0.491 | 0,500 | 0,508 | 0,517 | 0,525 | 0,534 | 0,579
21 0473 | 0482 | 0.489 | 0,499 | 0,506 | 0515 | 0,523 | 0,532 | 0,577
22 0472 | 0,480 | 0488 | 0,497 | 0,505 | 0514 | 0,522 | 0,531 | 0,576
23 0470 | 0,479 | 0486 | 0,496 | 0,504 | 0512 | 0,521 | 0,530 | 0,575
24 0469 | 0477 | 0485 | 0,494 | 0,503 | 0511 | 0,520 | 0,529 | 0,575
25 0467 | 0476 | 0.484 | 0,493 | 0,502 | 0,510 | 0,519 | 0,528 | 0575
26 0466 | 0,475 | 0483 | 0,492 | 0,501 | 0,509 | 0,518 | 0,527 | 0,575
27 0465 | 0,474 | 0482 | 0,491 | 0,500 | 0,508 | 0,518 | 0,527 | 0,575
28 0464 | 0,473 | 0481 | 0,490 | 0,499 | 0,508 | 0,518 | 0,527 | 0,575
30 0463 | 0,471 | 0480 | 0,489 | 0498 | 0,507 | 0,516 | 0,525 | 0,574
32 0462 | 0470 | 0479 | 0488 | 0497 | 0506 | 0,515 | 0,524 | 0573
34 0460 | 0468 | 0477 | 0486 | 0495 | 0,505 | 0,514 | 0,523 | 0,572
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Ta6nus E. 2. Bugosi uncia cToBOYypiB COCHU Y MOJIOJTHSAKAX 1 CEPEAHLOBIKOBUX
HACa/DKEHHIX (3aJIeKHO Bij A1amMeTpa 1 BUCOTH)

JliameTp, Bucora, M
CM 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
12 0,538 | 0,524 | 0,519 | 0,516 | 0,513 | 0,510
14 0,531 0,520 | 0,516 | 0,509 | 0,507 | 0,505 | 0,501
16 0,526 | 0,515 | 0,507 | 0,503 | 0,497 | 0497 | 0,497 | 0497
18 0,521 0,508 | 0,491 | 0,502 | 0,491 | 0,500 | 0.491 | 0484
20 0,500 | 0497 | 0495 | 0,493 | 0492 | 0,491 | 0477 | 0477
22 0489 | 0493 | 0482 | 0487 | 0478 | 0482 | 0476 | 0479
24 0489 | 0484 | 0479 | 0475 | 0472 1 0470 | 0476 | 0,474 | 0472
26 0483 | 0481 | 0471 | 0471 | 0471 | 0471 | 0464 | 0465
28 0477 | 0469 | 0471 | 0465 | 0467 | 0462 | 0464 | 0460
30 0469 | 0464 | 0467 | 0463 | 0460 | 0457 | 0,460 | 0457
32 0466 | 0463 | 0460 | 0458 | 0456 | 0454 | 0,453 | 0452
34 0461 | 0459 | 0457 | 0451 | 0450 | 0449 | 0,448 | 0448
36 0461 | 0453 | 0452 | 0447 | 0446 | 0446 | 0446 | 0442
38 0451 | 0445 | 0445 | 0441 | 0441 | 0441 | 0441
40 0447 | 0,442 | 0441 | 0,438 | 0438 | 0,438 | 0435

Tabmus E. 3. Bunosi uncna ctoBOypiB Ay0a y MOJIOIHAKAX 1 CEPETHOBIKOBUX
HACaJKEHHSIX (3aJIeKHO Bij AlameTpa 1 BUCOTH)

Hiamertp, Bucora, m
CM 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
12 0,531 | 0.524 | 0.525 0,521 0,522
14 0,520 | 0,515 | 0,516 | 0,512 | 0,513 | 0,514

16 0,514 | 0,508 | 0,507 | 0,506 | 0497 | 0,497 | 0.518

18 0,508 | 0,502 | 0,491 0,502 | 0,511 | 0,500 | 0,508

20 0,501 | 0,500 | 0,497 | 0,495 | 0,493 | 0,492 | 0.504

22 0,504 | 0,489 | 0,493 | 0,497 | 0487 | 0,490 | 0,493 | 0,496

24 0497 | 0489 | 0484 | 0491 | 0486 | 0,492 | 0,488 | 0,493

26 0487 | 0484 | 0483 | 0481 | 0480 | 0488 | 0,487 | 0.485

28 0487 | 0,487 | 0477 | 0478 | 0479 | 0,480 | 0,480 | 0.481

30 0483 | 0475 | 0477 | 0479 | 0474 | 0476 | 0.477 | 0,479 | 0,480

32 0,480 | 0474 | 0477 | 0472 | 0475 | 0477 | 0478 | 0,475
34 0,472 | 0475 | 0471 0,474 | 0471 | 0,473 | 0,474 | 0,476
36 0,470 | 0467 | 0,469 | 0467 | 0469 | 0471 | 0,469 | 0,470
38 0468 | 0465 | 0467 | 0465 | 0467 | 0,468 | 0,469 | 0470
40 0463 | 0464 | 0462 | 0463 | 0464 | 0465 | 0466 | 0467
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Hasuanvne suoanns

bpoBko ®exnip Muxaitnopud
Tapan Haramnisa FOpiiBHa
Bbposko Onbsra denopiBHa
BoiinexiBcpka Onena BacuniBHa
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SIKi HaBYalOTbCH

3a cneuianbHicTio 206 «CagoBoO-napKkoBe rocnogapcTBo»

JpyKyeThcs B aBTOPCHKIM peaakinii

[Tigmucano go apyky 20.12.2022 p.
dopmat 60x84/16. [Tamip odceTHui.
I"apuutypa Times New Roman.
YMoBH. apyk. apkyuriB - 3,31,
OO6u.-Bu. apkymiiB — 2,42
Haxknan 40 mpum.

BurotosmtoBau TOB «IIIT KOMITPHT»
03150, Kwuis, Byn. [IpencnaBunchbka, 28
CB101ITBO TIPO BHECEHHSI 10 JEPKAaBHOT'O PEECTPY
Cy6’exrta BugaBanuoi cripasu JIK Ne 4131 Big 04.08.2011 p.

55



