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Рис.  ║Липи цвітуть на схилах Дніпра (2.07.2023 р.). 
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Вступ 
 

Навчальний посібник «Дендрологія» є виданням, яке доповнює або                
частково замінює підручник при вивченні обов’язкової навчальної дисципліни 
«Дендрологія». Він також буде корисним для студентів освітньо-професійної 
програми «Ландшафтний дизайн та озеленення» (спеціальність «Садово-
паркове господарство», освітній рівень «Бакалавр») при проходженні навчальної 
практики з дендрології та вивченні дисциплін «Декоративна дендрологія», 
«Лісознавство», «Лісовідновлення та лісорозведення», «Ландшафтні культури».  

Ефективність виконання зеленими насадженнями своїх функцій значною    
мірою залежить від правильного добору деревних рослин та відповідності                 
їх біологічних й екологічних властивостей умовам середовища. Знання                           
особливостей і властивостей деревних рослин дозволяє сформувати                          
найефективніші об'єкти ландшафтного дизайну у функціональному, санітарно-
гігієнічному й мікрокліматичному відношенні, знизити вартість їх створення                      
та експлуатації, підвищити естетичні якості. Саме тому при підготовці фахівців із 
ландшафтного дизайну і зеленого будівництва, яку розпочато з 2017 р.                                
в ННЦ «Інститут біології та медицини» Київського національного університету імені 
Тараса Шевченка, особлива увага відведена дисципліні «Дендрологія»,                             
яка є обов'язковим освітнім компонентом. 

Успішна підготовка фахівців садово-паркового господарства вимагає новітніх  
навчально-методичних розробок, які розкривають не лише питання різноманіття  
деревних рослин, а й закономірності їх онтогенезу та сезонного розвитку,                       
довговічності, зимостійкості, інвазійного потенціалу, екосистемних послуг. Підбір 
необхідних видів та форм деревних рослин, їхнє грамотне використання в проєктах 
ландшафтної архітектури, може стати внеском у вирішення глобальних проблем 
збереження біорізноманіття в техногенних ландшафтах.  

Основними завданнями дисципліни є формування у майбутніх фахівців      
базових знань з дендрології: 

 - уявлення про життєві форми деревних рослин;  
- знання діагностичних ознак представників різних таксонів деревних рослин 

природної та інтродукованої флори України;  
- знання про онтогенез, швидкість росту, довговічність, зимостійкість               

та інвазійний потенціал видів деревних рослин; 
 - уміння проводити фенологічні спостереження за деревними рослинами; 
 - уміння збирати, описувати, проводити передпосівну обробку насіння 

(плодів) дерев; 
 - уміння впізнавати необхідний мінімум рослин в натурі та визначати рослини, 

які не увійшли до цього мінімуму, з використанням визначників та мобільних           
додатків; 

 - прагнення до збереження та відновлення біорізноманіття.  
При розробці цього курсу автори стикнулись з відсутністю узагальнених      

сучасних даних з цілої низки питань, що стосуються деревних рослин. Тому при 
створенні навчального посібника було проаналізовано великий масив інформації, 
яка була оприлюднена в останні роки у фахових міжнародних виданнях,                
або розміщена на он-лайн платформах баз даних. Відповідно в текст посібника            
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вбудовані інтерактивні посилання, які дозволяють студентам легко знаходити           
першоджерела та спонукають користуватись ними. 

Матеріал посібника охоплює питання першого змістового модуля «Основні 
характеристики деревних рослин» дисципліни «Дендрологія». Питання другого            
змістового модуля «Різноманіття деревних рослин», які стосуються систематики     
деревних рослин та їх діагностичних ознак, будуть висвітлені у наступних             
публікаціях. 

Навчальний посібник включає три розділи. В першому розглянуто класичні 
поняття дендрології: життєві форми деревних рослин, їх морфометричні параметри, 
групи за висотою, формою крони, швидкістю росту. А також вперше (порівняно            
з навчальною літературою, що видана в Україні) узагальнено відомості про            
глобальне різноманіття дерев та їх поширення, інвазійні види деревних рослин,    
екосистемі послуги дерев та кущів. 

В другому розділі розглянуто онтогенез деревних рослин, його періоди                   
та вікові стани, наведено інформацію про банки насіння деревних рослин                  
та показано їх значення в справі збереження біорізноманіття. В цьому ж розділі    
розкриті питання типів насіння за способом зберігання, його довговічності, спокою   
та способів його подолання. Розкриті поняття дендрохронології та довговічності  
дерев, приділено увагу віковим та меморіальним деревам. 

Третій розділ присвячено сезонному розвитку деревних рослин, діагностиці                
фенологічних фаз та методам фенологічного моніторингу. Показана важливість        
фенологічних досліджень для науки та практики. 

У посібнику містяться також питання для самоконтролю, які допоможуть                        
підготуватись до успішної здачі модулів та іспиту. Він буде помічним                       
при підготовці до лабораторних занять, для самостійної роботи студентів. 

Наприкінці наведено алфавітний покажчик українських та латинських назв  
рослин, що були згадані в тексті. 

Автори висловлюють щиру подяку рецензентам, зокрема д.с.-г.н., проф. Юрію 
Клименку за критичні фахові зауваження, що допомогли покращити роботу.  

 
 

❧ 



║ 7 

 

Розділ 1 

Основні характеристики деревних рослин  
 
Дендрологія – це наука, що вивчає деревні         

рослини. ЇЇ назва походить від дав.-гр. δένδρον – дерево 
та λόγος – вчення, наука. Від того ж грецького кореня 
утворені слова дендропарк та дендрарій.                      
Так називають території, на яких вирощують                      
різноманітні деревні культури. Подібне значення має        
і термін арборетум (від від лат. arbor – дерево), який 
був запропонований шотландським ботаніком та              
ландшафтним архітектором Джоном Лаудоном (John 
Claudius Loudon). Відповідно існує професія –                     
дендролог або арборист – спеціаліст, що опікується 
деревами. В Україні на практиці дендрологом називають 
фахівця, який знає деревні рослини, а арбористом – 
спеціаліста з обрізки дерев, який має навички підйому у 
крону (володіє альпіністським спорядженням).                
З деревами пов’язана ще одна галузь науки –                   
ксилологія (від дав.-гр. ξύλον – деревина та λόγος – 
вчення), що зосереджена на вивченні будови та функцій 
деревини. 

Дендрологія як наука постала з ботаніки та                 
охоплює найрізноманітніші аспекти, що стосуються          
життя дерев, їх морфологічної та фізіологічної                     
організації, систематики, поширення, ролі в екосистемах 
та житті людини. 

Чим же дерева настільки особливі, що заради них 
виникла ціла наука? Які ознаки вирізняють дерева від 
інших представників флори? Скільки видів дерев існує 
на планеті? Можна навести ще велику кількість питань, 
на які ви будете знаходити відповіді впродовж вивчення 
дисципліни «Дендрологія». 

 
Життєві форми деревних рослин 

 
Як ви пам’ятаєте з ботанічних курсів, всі судинні рослини розділяють               

на деревні та трав’янисті. Основна відміна між ними полягає у тривалості життя 
пагонів та ступені їх здерев’яніння. Пагони трав’янистих рослин є сезонними, тобто 
такими, що відмирають по закінченню сезону вегетації. Деревні рослини мають  
багаторічні надземні скелетні пагони, на яких розміщуються бруньки відновлення. 
Ці пагони з часом (переважно впродовж одного сезону вегетації) дерев’яніють.                 
Процес здерев’яніння або лігніфікації супроводжується просочуванням клітинних 
оболонок органічною речовиною — лігніном. Лігнін надає клітинам міцності                        
та стійкості, але позбавляє еластичності, тож здерев’янілі клітини з часом                  

Основні питання         
розділу: 

 

 Життєві форми  
деревних рослин 

 Морфометричні 
параметри дерев 

 Групи деревних 
рослин за висотою 

 Форма крони дерев 

 Швидкість росту 
дерев та кущів 

 Різноманіття дерев,  
та їх географічне 
поширення 

 Екологічні                 
вподобання           
деревних рослин 

 Інвазійні види           
деревних рослин 

 Екосистемі послуги 
дерев та кущів 
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припиняють ріст, а їх протопласт відмирає. Так формується деревина, що складає 
більшу частину стовбура дерев. 

Всі деревні рослини є полікарпіками, тобто цвітуть та плодоносять багато            
разів впродовж життя. Хоча окремі пагони дерев та кущів можуть бути                                    
і монокарпічними, тобто відмирати після цвітіння та плодоношення. Наприклад,       
це характерно для малини (Rubus idaeus), у якої квітки та плоди утворюються                  
на пагонах другого року життя, які після плодоношення відмирають. 

Серед деревних рослин виділяють кілька життєвих форм (рис. 1.1). Життєва 
форма (біоморфа) – це зовнішній вигляд рослини, або її габітус. Життєва форма 
утворюється під впливом навколишнього середовища і виражає адаптацію до нього. 
Більшість авторів розділяють деревні рослини на дерева, кущі, кущики, напівкущі, 
напівкущики та дерев’янисті ліани (Зиман та ін., 2004). Інколи ще окремо виділяють 
стелюхи (сланці) і дерева-подушки, однак ці біоморфи можуть утворювати як дерева, 
так і кущі, тож виділення їх в окрему життєву форму є не доцільним. 

Деревами називають багаторічні рослини з добре вираженою головною       
скелетною віссю – стовбуром, який зберігається до кінця життя, та кроною,              
утвореною бічними гілками та пагонами. Деревами є, наприклад, клен гостролистий 
(Acer platanoides), дуб звичайний (Quercus robur), ясен звичайний (Fraxinus excelsior) 
тощо. 

Кущі – це багаторічні рослини понад 50 см заввишки, в яких головний стовбур 
виражений тільки на початку життя, а потім відмирає, або губиться серед рівних  
йому скелетних осей, які утворюються в результаті надземного або підземного     
кущіння. Кущами є, наприклад, ліщина звичайна (Corylus avellana), бузина чорна 
(Sambucus nigra), барбарис Тунберга (Berberis thunbergii) тощо. Ми використовуємо 
саме термін кущ (а не чагарник) як прийнято в українській ботанічній термінології 

Рис. 1.1 ║Життєві форми рослин (пунктиром позначені тимчасові органи) (за Дідух, 2000):  
A) дерево; B) кущ; C) кущик; D) напівкущ; E) кореневищний трав'янистий багаторічник. 

A     B  C  D  E 
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(Зиман та ін., 2004). Оскільки терміном «чагарники» прийнято називати                               
тип рослинних угруповань. 

Тобто головна відмінність між деревами і кущами – це кількість головних   
стовбурів. У дерев стовбур один, а у кущів – кілька. Хоча бувають випадки, коли        
у дерева на ранніх етапах розвитку центральне стебло може пошкоджуватись,         
в таких умовах виникають багатостовбурові дерева. Щоб врахувати цей фактор,  
група фахівців з дерев Міжнародного союзу охорони природи (IUCN) пропонує таке 
визначення: деревом називають деревну рослину, в якої є один стовбур заввишки 
понад два метри, або є кілька стовбурів, з яких хоча б один вертикальний стовбур 
має діаметр 5 см на висоті на рівні грудей (BGCI, 2023). Однак, виходячи з такого 
підходу, до дерев можна віднести ліщину звичайну (Corylus avellana) або іргу                 
канадську (Amelanchier laevis), які найчастіше вважають кущами, якщо хоча б один  
із стовбурів буде більшого діаметру, ніж 5 см.  

Існують інші підходи до визначення дерев та кущів, більшість із них визнають 
три особливості дерев: це деревні багаторічні рослини, вони мають один                     
або кілька головних стовбурів, вони мають обмежену, виражену форму крони.              
Трьома особливостями кущів є: це деревні багаторічні рослини, вони не мають 
обмеженої вираженої форми крони, їх висота коливається від 50 см до 5 м 
(Gschwantner et al., 2009).  

Для країн ЄС наразі прийнятий спільний підхід, що використовується            
для національних програм по інвентаризації лісових ресурсів. Відповідно до нього, 
дерево є життєвою формою деревних багаторічних видів, які зазвичай формують 
одне прямостояче стебло і мають виражену форму крони. Кущ – це життєва форма 
деревних багаторічних видів рослин, які зазвичай не утворюють єдиного головного 
стебла і не мають певної вираженої крони (Gschwantner et al., 2009). 

Кущики – це низькорослі, зазвичай 5-7 см (до 60 см) заввишки кущі.               
Кущиками є, наприклад, верес звичайний (Calluna vulgaris), чорниця звичайна 
(Vaccinium myrtillus), буяхи (Vaccinium uliginosum) тощо. 

Якщо у кущів або кущиків регулярно відмирають пагони, або їх частини,              
то їх називають напівкущами (наприклад, малина (Rubus idaeus), флюеггеа          
напівкущова (Flueggea suffruticosa)) або напівкущиками (наприклад, чебрець          
звичайний (Thymus vulgaris), сантоліна сиза (Santolina chamaecyparissus), білотка 
альпійська (Leontopodium alpinum)). Традиційно напівкущики у курсі дендрології                           
не розглядаються, їх відносять до трав’янистих багаторічників. 

Існують також види з пластичною життєвою формою. За умов, що сприяють 
розвитку одного стовбура, такі рослини утворюють форму дерева, за інших умов 
(наприклад, при пошкодженні головного стебла у молодому віці) ростуть у вигляді 
кущів. Така поведінка притаманна, зокрема, ялівцям (Juniperus), тисам (Taxus),     
деяким кленам (Acer), деренам (Cornus) тощо. 

Деревні ліани мають довгі здерев’янілі стовбури, що потребують опори.             
Це, наприклад, гліцинія (Wisteria), ломиніс (Clematis), дівочий виноград 
(Parthenocissus), виноград (Vitis) тощо. 

Отже деревні рослини мають три основні життєві форми – дерева, кущі                    
та ліани, на базі яких внаслідок адаптації до умов існування, утворились різноманітні 
біоморфи, які варіюють за формою та розмірами (морфометричними параметрами). 

❧ 
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 Морфометричні параметри дерев  
 

Визначення морфометричних параметрів дерев та кущів є важливим для 
встановлення ряду екологічних та лісівничих характеристик: обчислення запасів   
деревини, загальної біомаси, фотосинтетичної площі тощо. Потенційні розміри     
рослин необхідно враховувати при проєктуванні озеленення територій.                             
Які ж параметри є найвагомішими? 

В різних країнах було прийнято використовувати різні підходи та методи        
до встановлення морфометричних характеристик дерев. Це створювало перепони 
для проведення уніфікованої оцінки ресурсів (наприклад, лісів). Останніми роками в 
ЄС проводяться роботи по гармонізації національних кадастрів COST Action E43, 
зокрема і в галузі дендрології. Надалі ми розглянемо основні параметри                       
вимірювання дерев, що використовуються в ЄС (Gschwantner et al., 2009) і можуть 
стати актуальними на теренах Україні. 

Структурні частини дерева 
Відповідно до методики було обрано ієрархічний підхід, згідно якого                           

все дерево поетапно розділяють на неподільні частини або елементи (рис. 1.2).  
Ціле дерево складається з усіх частин або органів дерева, від листків, квіток, плодів 
і бруньок до гілок, стебла, скелетних та тонких коренів. 

На першому етапі дерево розділяють на надземну і підземну частини                 
(рис. 1.2В), вони відокремлюються одна від одної лінією поверхні землі. Причому 
поверхнею землі вважають межу між шаром підстилки та прилеглим горизонтом. 
Розрізнення надземної та підземної частини дерева є важливим для оцінки біомаси. 

Не другому етапі надземну частину дерева розділяють на стебло, гілки і    
листя (рис. 1.2С). Стебло дерева – це надземна частина головного пагона                      
з апікальним домінуванням.  

Надземні латеральні частини дерева (гілки) відокремлені від головного       
стовбура по гіпотетичній лінії стовбура (тобто із крони висікають стовбур). 

Листя дерева складається з усіх надземних тимчасових частин крони, таких 
як листки чи хвоя, репродуктивні органи та бруньки. Листя відокремлюється від гілок 
лінією його природного опадання. Зверніть увагу на відміну між термінами листя 
(foliage) і листки (leaves). Листки – це сплощені латеральні фотосинтезуючі органи 
пагону, а листя – всі тимчасові частити крони. 

Стебло дерева ділять на надземний пень, стовбур і верхівку (рис. 1.2D). 
Визначення цих частин важливе у випадку, якщо потрібно розрахувати кількість    
деревини, яка може бути зібрана. 

Пень дерева — це надземна базальна частина стебла, яка залишиться після 
зрізання дерева за звичайних методів рубки. 

Верхівка стебла дерева – це найвища його частина, яка починається, коли  діа-
метр стебла разом із корою стає меншим за 5-7,5 см, і закінчується апексом. 

Стовбур дерева - це надземна частина стебла між пнем і верхівкою стебла. 
Великі гілки дерева відділяють від дрібних за аналогією з виділенням             

верхівки стовбура. Дрібні гілки мають діаметр, менший за 5-7,5 см. 
У більшості дерев стебло вкрите більш-менш розвиненим шаром кори.                

При інвентаризації дерев корою вважають всі тканини головного стебла,                      
латеральних частин та підземної частини між ксилемою та епідермою фелеми. 

https://www.cost.eu/actions/E43/
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Рис. 1.2 ║Дерево та його елементи:  
A) ціле дерево; B) надземна та підземна частини; C) складові надземної частини: стебло, 
гілки і листя; D) складові стебла: пень, стовбур (деревина і кора), верхівка стебла, великі 
гілки, дрібні гілки (The whole tree and its elements (Gschwantner et al., 2009),                    
https://doi.org/10.14214/sf.463, CC BY license, Ukrainian translation). 

A        B 

C        D 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Підходи до вимірювання частин дерев 
Визначивши основні характеристики дерева, перейдемо до їх вимірювання. 

Найчастіше вимірюють наступні параметри: 
  Висоту дерева; 
  Довжину стебла; 
  Висоту стовбура; 
  Висоту пня; 
  Діаметр стовбура на рівні грудей. 
Більшість параметрів у довжину починають вимірювати від точки основи   

стебла, або базальної точки. Тому важливо правильно її встановити. 
Точка основи – це умовна точка перетину горизонтальної площини кореневої 

шийки та вертикальної осі стовбура. Однак місце кореневої шийки не завжди легко 
визначити, особливо якщо дерево росте на схилі. В такому випадку знаходять точку, 
де стебло торкається найвищої ділянки схилу (рис. 1.3), та проводять віртуальну  
лінію, яка має перетинатися із лінією осі стебла під прямим кутом. На перетині цієї 
віртуальної лінії та осі стебла і знаходиться точка основи, що є нижньою межею 
висоти дерева.  

Однією із найважливіших характеристик дерева є його висота. Висота дерева 
– це прямовисна (вертикальна) відстань між точкою основи та найвищою точкою 
дерева по відношенню до поверхні землі (рис. 1.4).  

 Поруч із висотою є ще одна         
важлива характеристика – довжина          
стебла. Обидва показники можуть бути 
тотожними або ні. Довжина стебла   
дерева відповідає довжині лінії,                      
що проходить вздовж осі стебла                 
від точки основи до його верхівки                
(рис. 1.4). Найпростіший випадок, коли 
дерево вертикально росте на                          
горизонтальній поверхні (рис. 1.4А).            
У цьому випадку висота дерева                         
та довжина стебла є тотожними                
величинами.  
 Почасти основне стебло дерева 
може бути нахиленим, або покрученим 
(рис. 1.4С, D). В такому випадку висоту 
дерева визначають між точкою основи    
та найвищою точкою дерева                    
по прямовисній лінії.  
 Інші параметри – висота пня, точка 
висоти на рівні грудей, довжина стебла/
стовбура визначають вздовж осі              
стебла. Тобто висота дерева може    
різнитися від довжини його стебла.  
 Від точки основи визначають        
також висоту пня та довжину               
стовбура. 

Рис. 1.3 ║Визначення точки основи             
дерева на схилі 
(The identification of the base point on sloped 
terrain (Gschwantner et al., 2009),                   
https://doi.org/10.14214/sf.463, CC BY license, 
Ukrainian translation). 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Рис. 1.4 ║Приклади висоти дерева, довжини стебла, точки висоти на рівні грудей та 
висоти пня за різних умов:  
A) вертикальне дерево на горизонтальній поверхні; B) вертикальне дерево на схилі;           
C) нахилене дерево на схилі; D) нахилене дерево на горизонтальній поверхні (Examples of 
tree height, stem length, breast height and stump height in several conditions (Gschwantner       
et al., 2009), https://doi.org/10.14214/sf.463, CC BY license, Ukrainian translation). 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Висота пня – це відстань уздовж осі стовбура від точки основи до тієї точки, 
де дерево буде зрізано за звичайної практики рубки. 

Довжина стовбура – це відстань уздовж осі стовбура від верхівки пня           
до початку його верхівки.  

Часто трапляється так, що рівень поверхні ґрунту змінюється з часом 
(наприклад, у зонах затоплення, на болотах, схилах, при зсуві ґрунту).                              
Якщо фактичний рівень поверхні субстрату нижчий за вихідний рівень землі, точку 
основи розташовують на висоті кореневої шийки рослини (рис. 1.5А).                          
Якщо ж з певних причин фактичний рівень ґрунту є вищим за вихідний, то такі               
показники, як висота дерева, довжина стебла, точка на рівні висоти грудей, а також 
об’єм надземної частини і біомасу визначають на основі фактичного рівня ґрунту 
(рис. 1.5В).  

Одним із найважливіших для встановлення запасу деревини є показник        
діаметра стовбура дерева, або його окружності. Цей показник визначають на висоті 
точки на рівні грудей. Точка висоти на рівні грудей дерева розташована                          
на відстані 1,3 м від точки основи по осі стебла. 

Рис. 1.5 ║Висота дерева, довжини стебла та точка висоти на рівні грудей в місцях із 
зміненим рівнем ґрунту:  
A) пониження рівня ґрунту; B) підвищення рівня ґрунту (Tree height, stem length and breast 
height in locations with changing ground level (Gschwantner et al., 2009),                              
https://doi.org/10.14214/sf.463, CC BY license, Ukrainian translation). 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Діаметр дерева на висоті грудей (DBH — diameter of a tree at breast height) 
— це середнє значення діаметрів, виміряних перпендикулярно до осі стебла              
на висоті грудей у всіх можливих напрямках вимірювання від нуля до 180°. 

Діаметр (DBH) та окружність (або периметр, L) стовбура пов’язані простою 
формулою (окружність дорівнює добутку діаметра стовбура на π), тож вимірявши 
окружність можна визначити діаметр і навпаки. 

При встановленні біомаси або фотосинтетичної поверхні, важливими                 
є показники крони – її довжина та площа проекції. 

Крона складається з живих гілок і їх листя. Мертві гілки не входять                        
до складу крони (рис. 1.6). Поодинокі гілки також, зазвичай, не враховуються під час                 
вимірювання довжина крони. Часто відстань між основним об'ємом крони та гілкою, 
про яку йде мова, визначає, чи важлива окрема гілка для визначення довжини  
крони чи ні (рис. 1.6А). 

Периметр крони встановлюють між точками проекції крони (рис. 1.6В)         
на поверхню землі. Інколи визначають радіус крони, діаметр (ширину) крони          
або розмах крони. Розмах крони визначають між точками вертикальної проекції 
периметру у напрямку Пн-Пд та Зх-Сх. Наприклад, вимірювання 15 м × 12 м               
означає, що дерево має крону завширшки 15 м у напрямку з Півночі на Південь та 
12 м із Заходу на Схід.  

Площа проекції крони дерева — це площа вертикальної проекції крайнього 
периметра крони на горизонтальну площину (рис. 1.6С). 

Рис. 1.6 ║Крона дерева, периметр крони та площа проекції крони:  
A) визначення довжини крони; B) визначення вертикальної проекції крони; C) визначення 
периметру та площі проекції крони (The tree crown. Crown perimeter in the front view and plan 
view, and crown projection area (Gschwantner et al., 2009), https://doi.org/10.14214/sf.463,        
CC BY license, Ukrainian translation). 

A           B       C 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Всі обговорені характеристики дерев – висота дерева, довжина стовбура,   
діаметр стовбура на висоті грудей, площа проекції крони, а також всі похідні          
показники стосуються дерев із одним головним стовбуром. Однак існують дерева, 
у яких головне стебло пошкоджене, або ж є багатостовбурові дерева, які утворились 
внаслідок утворення порослі, або розділення стовбура. Для таких дерев кожен          
із стовбурів розглядають як окреме дерево, у випадку, якщо стовбури починаються 
нижче точки висоти на рівні грудей і мають визначений мінімальний діаметр      
(5-7,5 см) на цій висоті (рис. 1.7). Тобто для кожного окремого стовбура вимірюють 
всі необхідні характеристики (діаметр на висоті грудей, довжину стебла                     
та/або висоту дерева, показники крони тощо). Таким чином, кожний стовбур                
багатостовбурного дерева з визначеним мінімальним діаметром на рівні висоти гру-
дей розглядають як окреме дерево. 

Практичні методи вимірювання морфометричних параметрів дерев та кущів 
ви будете детально розглядати на лабораторних заняттях. 

На основі висоти, проекції та форми крони можна розрахувати її об’єм,               
щільність та здатність утворювати тінь (Franceschi et al., 2022), що є важливим              
при використанні дерев для міського озеленення. 

Рис. 1.7 ║Вимірювання дерев із пошкодженим головним стеблом та                                   
багатостовбурових дерев:  
A) дерево із пошкодженою верхівкою головного стебла; B) багатостовбурове дерево (Tree 
without continuous main stem. Individuals of a multi-stemmed tree. (Gschwantner et al., 2009), 
https://doi.org/10.14214/sf.463, CC BY license, Ukrainian translation). 

A        B 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Мабуть ви звертали увагу на те, що дерева створюють тінь по-різному.           
Під пологом соснового або березового лісу значно світліше, ніж у грабовому                   
чи буковому. Це зумовлено формою листків, їх розмірами, характером розміщення,                          
кількістю, анатомічною будовою, тобто ознаками, які впливають на щільність крони. 

Для оцінки щільності крони (пологу) використовують показник індексу           
листкової поверхні (ІЛП) (Leaf area index, LAI) – це безрозмірна величина,          
що показує, яка площа зелених листків відповідає одиниці площі поверхні, над якою 
вони розміщуються. Визначають LAI за формулою: 

В природі показник LAI коливається від 1,3±0,9 для пустель до 8,7±4,3 для 
промислових плантацій дерев, причому вічнозелені ліси помірного поясу (хвойні та 
широколисті) демонструють найвищий середній LAI (5,1–6,7) серед природних     
класів наземної рослинності (Asner et al., 2003). 

Визначають LAI як прямими методами, коли збирають всі листки                              
та визначають площу їх поверхні, так і непрямими. Суть таких методів полягає                    
у вимірюванні та порівнянні потоків світла на відкритій місцевості та під пологом         
рослинності, або визначенні площі просвітів у полозі. Це роблять за допомогою                 
спеціальних приладів, наприклад, AccuPAR (Decagon Devices, Pullman, USA), DEMON 
(CSIRO, Canberra, Australia), або LI-COR Plant Canopy Analyzer (Li-Cor, Inc., Lincoln,      
Nebraska, U.S.A.) (рис. 1.8). Для цього детектори світлового випромінювання                   
розміщують на відкритій місцевості та під рослинами, там, де потрібно визначити LAI. 
Показник обраховується автоматично при порівнянні двох потоків світла. 

Показники індексу листової поверхні (LAI) часто використовують при                      
дослідженні вуглецевого балансу, первинної продуктивності ценозів, оцінці              
використання ними води, поживних речовин та ін. Вимірювання LAI корисне для          
розуміння ролі різних видів дерев у пом'якшені температурного режиму                             
в урбанізованому середовищі.  

Подумайте, чи можна визначити кількість листків на дереві без їх зривання  
(чи прямого підрахунку)? 

Рис. 1.8 ║Визначення LAI:  
А) LICOR LAI-2000; В) дендролог Андреа Боніто демонструє студентам роботу приладу 
(Ботанічний сад Університету Сапієнца, Рим, 09.2016 р.). 
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Отже, правильно визначені морфометричні параметри дерев можуть дати 
багато інформації про стан насаджень (або окремих екземплярів), вони корисні              
при проведенні інвентаризації зеленої інфраструктури, наукових досліджень,                
для планування робіт по догляду тощо.  

 

❧ 
Групи деревних рослин за висотою 

 
Дерева відомі як найвищі живі істоти на планеті. Пальма першості належить 

голонасінним, а саме екземпляру секвої вічнозеленій (Sequoia sempervirens), що 
височіє над оповитим туманом узбережжям національного парку Редвуд у Північній 
Каліфорнії (США). Найвище дерево отримало назву Гіперіон та мало 116,07 м              
під час останніх вимірювань в 2019 р. (Ghose, 2022). Таку висоту можна порівняти          
із 35-поверховим будинком. 

Висота, що наближається, або трохи перевищує 100 м, відома для екземплярів 
кипариса гімалайського (Cupressus torulosa), евкаліпта королівського (Eucalyptus 
regnans), ялини сітхинської (Picea sitchensis), псевдотсуги Мензиса (Pseudotsuga 
menziesii), секвої гігантської (Sequoiadendron giganteum) (Shenkin et al., 2019;     
Gymnosperm Database).  

Прийнято вважати, що максимальна висота дерев обмежена можливістю            
транспорту води ксилемою до його верхівки. Відповідно до математичної моделі, 
максимальна висота дерева теоретично може сягнути 138 м (Domec et al., 2008).    
Не зважаючи на такі перспективи, на практиці висота дерев у міських                 ланд-
шафтах зазвичай не перевищує 20 м (див. табл. 1.1), а дерева, які досягають висоти 
понад 40 м, називають особливо високими. 

Дерева у садово-паркових насадженнях використовують як основний матеріал 
для створення об’ємних композицій. Розміри рослин визначають їх місце в садово-
паркових ландшафтах. Для зручності дерева та кущі розділяють на три – чотири 

Таблиця 1.1 

Структурна характеристика дерев в міському озелененні                         
восьми міст Німеччини (за Franceschi et al., 2022)  

Вид DBH, см Висота, м 
Радіус 

крони, м 
Довжина 
крони, м 

Acer platanoides 37,5 14,1 4,6 10,8 

Acer pseudoplatanus 37,8 15,6 4,3 11,9 

Aesculus hippocastanum 50,5 14,6 4,9 11,5 

Fraxinus excelsior 34,9 14,3 4,1 10,5 

Platanus × hispanica 42,4 16,4 5,8 12,9 

Robinia pseudoacacia 38,7 14,4 4,5 10,5 

Tilia cordata 37,1  14,8 4,3 11,1 

https://www.conifers.org/zz/gymnosperms.php
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групи залежно від висоти (табл. 1.2). Такий підхід запозичений із методів лісової   
таксації, але не має певної встановленої градації для декоративної дендрології,  
тому у різних авторів можна знайти різні значення висоти по відношенню до груп 
(Колесников, 1974; Калініченко, 2003). 

Дерева першої та другої величини рекомендують висаджувати у вигляді      
солітерів або групових посадок на відкритих просторах, при створенні алей, масивів, 
в парках і скверах на значній віддалі від доріжок (не менше подвійної висоти         
рослин). Дерева третьої величини рекомендують висаджувати в невеликих              
за площею скверах, у дворах житлових будинків, на нешироких вулицях.  

Кущі найчастіше відіграють допоміжну роль в композиціях. Водночас на малих 
об’єктах озеленення кущі використовують як основний матеріал. 

❧ 

Група Висота, м Приклади 

 Дерева  

Дерева першої               
величини 

≥ 20 (25) 
Picea abies, Larix decidua, Fraxinus excelsior, Abies 
alba, Pinus sylvestris, Quercus robur, Betula pendula, 
Tilia platyphyllos, Populus alba, Populus nigra 

Дерева другої            
величини 

10-20 
Carpinus betulus, Salix × fragilis, Betula pubescens, 
Tilia cordata 

Дерева третьої             
величини 

5-10 
Juniperus excelsa, Malus baccata, Sorbus aucuparia, 
Cercis laevis, Morus alba, Acer campestre, 
A. tataricum 

Деревця (можуть 
змінювати біоморфу 
на кущ) 

≤ 5 Cydonia oblonga, Acer palmatum 

Кущі   

Високі (І) 2,5-5 

Juniperus communis, Pinus pumila, Syringa vulgaris, 
Caragana arborescens, Crataegus sp., Corylus              
avellana, Euonymus europaeus, Viburnum opulus, 
Sambucus nigra 

Середні (ІІ) 1,0-2,5 
Pinus mugo, Chaenomeles japonica, Berberis              
vulgaris, Spiraea salicifolia, Forsythia × intermedia 

Низькі (ІІІ) 0,5-1,0 
Juniperus horizontalis, Spiraea japonica, Prunus  
tenella, Cotoneaster horizontalis, Daphne cneorum 

Таблиця 1.2 

Класифікація деревних рослин за висотою 
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Форма крони дерев 
 
Форма крони значно варіює у видів дерев, які використовуються у міському 

озелененні, та може змінюватися залежно від віку рослин та середовища                    
їх існування. Тому знання типу крони разом із розмірами рослини є надзвичайно     
важливим при плануванні їх використання у проєктах озеленення. З одного боку – 
для дерева має бути достатньо місця, щоб могла сформуватись нормально              
розвинена крона, а із іншого – простір має використовуватись раціонально. 

За походженням крони можуть бути натуральними (природними), щепленими 
(щепленням сорту з іншою, ніж природна, формою крони на штамб різної висоти), 
селекційними (виведеними селекціонерами) і формованими (отриманими шляхом 
стрижки). Надалі ми розглянемо природні та сортові характеристики крони. 

Форму крони дерев описують за подібністю до геометричних фігур.             
Найчастіше її визначають за співвідношенням розмірів у вертикальному                   
та горизонтальному напрямах. Тобто співвідношення розвитку та галуження крони 
завширшки та заввишки визначає форму крони дерева (форму куща). 

Об’єктивним показником розмірів крони є її діаметр. За цим показником  
розрізняють три типи крон: широку, середню та вузьку (табл. 1.3). 

У деревних рослин розрізняють наступні форми крони (рис. 1.9): розлога,   
пірамідальна (конусоподібна, веретеноподібна, колоноподібна), овальна,                      
яйцеподібна, оберненояйцеподібна, зонтикоподібна, куляста, повисла,                          
ліаноподібна, сланка та подушкоподібна. 

Розлога крона не має чіткої форми (рис. 1.9, 1), її називають ще природною 
(пейзажною). Така крона характерна для багатьох листяних дерев — дуба                
звичайного (Quercus robur) (рис. 1.10A), верби ламкої (Salix х fragilis), в’яза              
шорсткого (Ulmus laevis), тополі чорної (Populus nigra), тополі білої (P. alba)              
та деяких кущів, наприклад, піраканти (Pyracantha). 

Крона Діаметр, м Приклади 

Дерева   

Широка 
≥10 Larix decidua, Quercus robur, Acer             

platanoides, Platanus × hispanica 

Середня 5-10 Carpinus betulus, Acer campestre 

Вузька 2-5 Sorbus aucuparia, Prunus padus 

  Кущі 

Широка 
3-5 

Syringa sp., Forsythia × intermedia,     

Середня 1-3 Berberis thunbergii, Buxus sempervirens  

Вузька 0,5-1 Berberis thunbergii 'Dart's Red Pillar' 

Таблиця 1.3 

Типи крони деревних рослин за діаметром 
 (за Колесников, 1974) 
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Пірамідальна крона має форму піраміди та поступово звужується                    
до вершини (рис. 1.9, 2-4). Це класична форма крони для регулярного планування.             
Розрізняють кілька варіантів пірамідальної форми. 

Рис. 1.9 ║Форма крони дерев (за Колесников, 1974): 
1) розлога; 2) пірамідальна конусоподібна; 3) пірамідальна веретеноподібна;                        
4) пірамідальна колоноподібна; 5) овальна; 6) яйцеподібна; 7) оберненояйцеподібна;                    
8) зонтикоподібна; 9) куляста штамбова; 10) куляста; 11) повисла; 12) ліаноподібна;          
13) сланка; 14) подушкоподібна. 

1   2  3     4       5 

6     7    8      9       10 

11   12     13     14 
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Конусоподібна — при основі широка, округла, далі в напрямку до вершини 
звужується (рис. 1.9, 2). Таку форму крону мають кипарис вічнозелений (Cupressus 
sempervirens), усі ялини (Picea), більшість ялиць (Abies), сорти ялини сизої (Picea 
laxa ‘Conica’)). 

Веретеноподібна — звужена при основі та на верхівці, її найбільша ширина    
утворюється в середньому ярусі (рис. 1.9, 3) (сорти ялівця звичайного (Juniperus 
communis ‘Sentinel’) тощо). 

Колоноподібна — з більш-менш однаковою шириною від основи до верхівки 
(сорти туї західної (рис. 1.9, 4) (Thuja occidentalis ‘Columnaris’) (рис. 1.10, E), ялівця 
звичайного (Juniperus communis 'Hibernica'), граба звичайного (Carpinus betulus 
'Pyramidalis', 'Fastigiata'), клена гостролистого (Acer platanoides 'Columnare'),         
тополі чорної (Populus nigra f. italica). 

Овальна крона має максимальну ширину в середньому ярусі, тобто бічні 
гілки досягають найбільшої довжини в середній частині крони, поступово                 
вкорочуючись до вершини та основи (рис. 1.9, 5). Овальна крона притаманна 
модрині звичайній (L. decidua), сортам гіркокаштана звичайного (Aesculus         
hippocastanum 'Baumannii'), каштану посівному (Castanea sativa), магнолії        
великолистій (Magnolia macrophylla), ясенам американському (Fraxinus          
americana) та зеленому (Fraxinus pennsylvanica). 

Яйцеподібна крона має широку округлу основу і вужчу округлу верхівку     
(рис. 1.9, 6). Характерна яйцеподібна крона як для хвойних (ялина сербська                         
(Picea omorica), широкогілочник східний (Platycladus orientalis), сосна Веймутова 
(Pinus strobus), сосна кедрова європейська (Pinus strobus)), так і для листяних дерев 
(дуб скельний (Quercus petraea), липа срібляста (Tilia tomentosa), липа серцелиста 
(Tilia cordata), платан західний (Platanus × hispanica), бук лісовий (Fagus sylvatica)). 

Оберненояйцеподібна крона, на відміну від яйцеподібної, формує широку 
округлу верхівку і більш вузьку округлу основу (рис. 1.9, 7). Дерев з такою кроною не 
так багато. Це дзельква японська (Zelkova serrata), деякі в’язи (Ulmus sp.), каркас             
західний (Celtis occidentalis). 

Зонтикоподібна форма крони в горизонтальному напрямку розвивається  
сильніше, ніж у вертикальному (рис. 1.9, 8), та подібна на парасольку. Таку крону 
мають сосна італійська (Pinus pinea) (рис. 1.10, B), айлант найвищий (Ailanthus     
altissima), альбіція ленкоранська (Albizia julibrissin), магнолія трипелюсткова 
(Magnolia tripetala), аралія висока (Aralia elata), бузок карпатський (Syringa josikaea). 

Куляста крона однаково розвинена в горизонтальному та вертикальному    
напрямках, тобто має однакову висоту та ширину (рис. 1.9, 9, 10). Така форма            
притаманна як кронам дерев, так і кущам. Кулястою є крона у багатьох сортів       
хвойних та листяних рослин: сосни чорної (Pinus nigra ‘Gaelle Bregeon’), туї західної 
(Thuja occidentalis 'Globosa Aurea', 'Tiny Tim', 'Danica'), ялини колючої (Picea pungens 
'Glauca Globosa') (рис. 1.10, F).  

Якщо компактна крона формується на стовбурі (штамбі), то її називають          
штамбовою. Вона може утворюватися як внаслідок щеплення чи формуючої          
обрізки, так і бути спадково притаманною певному сорту. Як приклад можна навести 
сорти клена гостролистого (Acer platanoides 'Globosum'), робінії звичайної (Robinia 
pseudoacacia 'Umbraculifera'), яблуні (Malus 'Rudolph'), вишні степової (Prunus                
fruticosa 'Globosa'). 
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Повисла крона вирізняється пониклими гілками (рис. 1.9, 11). Така форма  
може бути природною властивістю виду, як у верби вавілонської (Salix babylonica) 
(рис. 1.10, С) чи берези повислої (Betula pendula), або наслідком селекції сортів, які 
часто розмножують щепленням на штамб. Можна назвати сорти горобини                     

Рис. 1.10 ║Форма крон дерев: 
A) розлога (Quercus robur); B) зонтикоподібна (Pinus pinea); C) повисла (Salix alba);             
D) яйцеподібна (Tilia × europaea); E) колоноподібна (Thuja occidentalis); F) куляста (Picea 
pungens 'Glauca Globosa'). 
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звичайної (Sorbus aucuparia 'Pendula), ясена звичайного (Fraxinus excelsior 
'Pendula'), модрини звичайної (Larix decidua 'Pendula'), в'яза шорсткого (Ulmus glabra 
'Camperdownii'), cофори японської (Styphnolobium japonicum 'Pendula') та ін.                           
У найпоширеніших повислих форм основні гілки, відходячи недалеко від стовбура, 
дугоподібно згинаються і звисають донизу. В інших — скелетні гілки крони відходять 
від стовбура майже під прямим кутом, а потім звисають донизу, утворюючи                    
зонтикоподібну повислу форму. Трапляється і вузько-пірамідальна повисла форма,                
коли скелетні гілки вертикально звисають вниз майже не віддаляючись від стовбура.  

Ліаноподібна крона сформована одним чи декількома розгалуженими           
стеблами, які потребують опори і часто мають спеціальні пристосування (вусики, 
корені-присоски тощо) (рис. 1.9, 12). Деревними ліанами є, зокрема, виноград (Vitis),          
актинідія (Actinidia), лимонник (Schisandra), плющ (Hedera), гліцинія (Wisteria),             
ломиніс (Clematis). 

Сланка крона витягнута горизонтально, по відношенню до землі (рис. 1.9, 13). 
В природі така форма часто утворюється у відповідь на суворі умови зростання,  
коли дерево потребує захисту бруньок відновлення у підстилці. Сланкими є ялівець 
козацький (Juniperus sabina), кедровий сланець (Pinus pumila), кизильник              
горизонтальний (Cotoneaster horizontalis).  

Подушкоподібна крона формується при щільному галуженні та незначному 
рості у висоту (рис. 1.9, 14). Притаманна багатьом кущам (барбарис Тунберга 
Berberis thunbergii 'Darts Red Lady', перстач чагарниковий (Dasiphora fruticosa)),            
а також сортам ялин (Picea), сосен (Pinus), наприклад, сосні густоквітній (Pinus 
densiflora 'Low Glow'). 

Можливо ви помітили, що часто для назв форм та сортів, які вирізняються 
формою крони, обирають латинські прикметники, наприклад, pyramidalis                     
(лат. pyramis – піраміда); fastigiata (лат. fastigіatus - гострокінцевий, похилий,              
нахилений); stricta (лат. strictus – щільний, вузький); columnaris (лат. columna –         
колона, стовп); ovalis, ovoides, oviformes (лат. ovum – яйце); globosa, globularis            
(лат. globosus – кулястий, кулеподібний); sphaeroidea (лат. sphaera – куля, м’яч); 
umbraculifera (лат. umbraculum – парасолька); pendula (лат. pendulus – повисла); 
prostrata (лат. prostration – пригнічення); inversa (лат. inversum – навпаки); reflexa 
(лат. reflexio – загинання) тощо. Тобто за назвою сорту часто можна скласти          
уявлення про крону рослини. 

Варто мати на увазі, що в деяких дерев форма крони змінюється з віком.     
Наприклад, на рис. 1.11 зображено дві рослини кедрової сосни європейської               
(Pinus cembra). Для молодого дерева притаманна пірамідальна (витягнуто-
яйцеподібна) крона, тоді як у дерева старшого віку вона яйцеподібна (широко-
яйцеподібна). Типовою прийнято вважати форму крони, яку утворюють нормально 
розвинені рослини в середньому віці. 

Форма крони впливає на її об’єм а, отже, і на площу та щільність тіні,                       
яку утворює дерево. При аналізі структурних характеристик 3852 екземплярів дерев, 
які зростали у восьми містах Німеччини (клена гостролистого (Acer platanoides),  
явора (Acer pseudoplatanus), гіркокаштана звичайного (Aesculus hippocastanum),     
ясена звичайного (Fraxinus excelsior), платана кленолистого (Platanus × hispanica),  
робінії звичайної (Robinia pseudoacacia) та липи серцелистої (Tilia cordata)) було  
доведено, що найбільшу площу тіні створюють крони кулястої форми, а найвища 
щільність тіні притаманні для овальних крон (Franceschi et al., 2022). 
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Деревні рослини з чітко окресленими геометричними формами є цінними             
з декоративної точки зору та знаходять застосування при створенні композицій                 
у садах і парках, під час озеленення вулиць, площ. Пірамідальні (колоноподібні)   
форми (кипарис вічнозелений (Cupressus sempervirens), тополя чорна форма італіка 
(Populus nigra f. italica), ялівець звичайний (Juniperus communis)) використовують     
в регулярних композиціях, яким ці рослини додають виразності. Їх доволі часто    
висаджують як солітери, при вході (парна посадка), в алеях, для контрастування       
з плоскими будівлями на рівному рельєфі.  

Деревні ліани придатні для вертикального оздоблення будівель                          
і різноманітних споруд. Розпростерті та подушкоподібні крони добре виглядають     
на рівному рельєфі, в унісон з природними лініями рівних ділянок, на терасах         
рокаріїв, біля підпірних стінок, на площині газону, біля водного дзеркала, по краю 
мощених майданчиків. Дерева з  повислою формою крони гарні не тільки біля води, 
але і в солітерній посадці на газоні, в рядовій посадці уздовж доріжок.  

Отже, форма крони є визначальною з естетичної точки зору при підборі          
рослин під час проєктування ландшафтних композицій.  

❧ 

Рис. 1.11 ║Дерева Pinus cembra різного віку (Альпе ді Сьюзі, Італія):  
Зліва — молоде дерево з пірамідальною кроною; справа — дерево середнього віку                     
з яйцеподібною кроною. 
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Швидкість росту дерев та кущів 
 
На вирощування одних дерев підуть десятки років, а інші за лічені роки              

досягають значних розмірів. В жаркому і тропічному кліматі дерева ростуть                 
впродовж усього року, а в сезонному – мають стан зимового спокою. Швидкість            
росту дерев та кущів залежить від виду, віку, кліматичних та екологічних умов.                            
У сприятливих умовах швидкість росту є більшою, тож зазвичай в культурі              
дерева та кущі ростуть швидше, ніж в природі. 

Загалом розрізняють ріст головного стебла у висоту (довжину), збільшення 
діаметру стовбура (DBH) та тримірний ріст крони. Так само збільшується об’єм       
кореневої системи та довжина головного кореня, але досліджень, що вивчають            
ці параметри, наразі ще мало.  

Швидкість росту деревних рослин у висоту визначають як щорічний приріст 
довжини головного стебла. Величина приросту у різних видів суттєво різниться.            
Наприклад, у молодому віці сіянці певних видів ростуть дуже швидко. Так, айлант 
найвищий (Ailanthus altissima) може сягати в трирічному віці висоти 172 см та мати 
бічні корені завдовжки 200 см. Клен гостролистий (Acer platanoides) росте майже 
втричі повільніше, сягаючи у віці трьох років 49 см заввишки та має корені               
завдовжки 66 см (Pan and Bassuk, 1986).  

У більшості деревних рослин найінтенсивніший приріст у висоту                      
спостерігається у віці 10-20 (30) р. (табл. 1.4), потім він поступово зменшується           
і припиняється в старому віці. Крона росте завширшки повільніше, ніж головне            
стебло заввишки, але цей процес продовжується і в старому віці, коли подовження 
головного стебла вже припинилось. Разом з тим, найінтенсивніший приріст діаметра 
стовбура або співпадає з періодом інтенсивного росту рослини у висоту, або настає 
пізніше і триває довше (за Колесников, 1974). Детальніше вікові зміни у житті        
деревних рослин ми розглянемо у розділі 2. 

Проте існують види дерев, які в молодому віці ростуть повільно,                              
а в дорослому можуть переростати швидкорослі, ріст яких сповільнюється раніше. 
На рис. 1.12 зображені діаграми росту берези звичайної (Betula pendula)                 
та ясена звичайного (Fraxinus excelsior). Обидва види відносять до швидкорослих   
порід, однак, береза сягає 10 м заввишки у віці 10 р, а ясен – у 25-річному віці,   
хоча у подальшому ясен переростає березу. Помірнорослі дерева (клен               
гостролистий (Acer platanoides), дуб звичайний (Quercus robur)) сягають 10 м у віці 

Вид 
Вік максимального приросту 

стебла у висоту, р. 
Вік максимального приросту 

діаметра стовбура, р. 

Pinus sylvestris 20-40 20-50 
Quercus robur 20-30 20-50 

Betula pendula 10-30 10-30 

Populus tremula 10-20 10-30 
Gleditsia triacanthos 5-10 15-20 

Таблиця 1.4 
Вік найбільшого приросту дерев 

(за Колесников, 1974)  
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25-30 р., а повільноросла фісташка атлантична (Pistacia atlantica) потребує 70 р. 
для досягнення такого зросту. 

Яке дерево росте найшвидше? Насправді на таке, здавалося б, просте             
питання, не так просто знайти відповідь, оскільки приріст залежить від віку                      
та початкового розміру дерева. За даними Книги рекордів Гіннеса, претендентами на 
рекорди найчастіше є види дерев, які вирощують на плантаціях для отримання                     
деревини: альбіція (Albizia), евкаліпт (Eucalyptus), павловнія (Paulownia), тополя 
(Populus) та ін. Рекордсменом наразі вважають молукканську альбіцію (Falcataria       
falcata) з родини бобових (Fabaceae), яка широко вирощується у південно-східній Азії 
для отримання деревини. Це дерево сягало 10,74 м за 13 місяців, тобто щодня приріст 
складав 2,5 см. Високі результати відомі і для павловнії повстистої (Paulownia                       
tomentosa), що виросла до 6 м за перший рік життя. Евкаліпт королівський (Eucalyptus 
regnans) з Австралії вважають деревом, яке змогло найшвидше досягти висоти 90 м. 
Для цього йому знадобилось 79 р. (Guinness World Records, 2023). 

Серед поширених в Україні порід швидкорослими вважають берези (Betula), 
тополі (Populus), верби (Salix) та ін. Активний ріст берези звичайної (Betula pendula) 
триває впродовж 10 р., а річний приріст в цей час в середньому складає 2 м.           
У тополі білої (Populus alba) активний ріст триває до 15-20 р. і майже припиняється 
у 40-річному віці. За цей час рослина може досягти висоти 40 м з діаметром               
стовбура при основі 120 см (Исаченко, 1964). 

За швидкістю росту у висоту деревні рослини поділяють на п'ять груп:       
надзвичайно швидкорослі, швидкорослі, помірнорослі, повільнорослі та                        
дуже повільнорослі (табл. 1.5). Причому швидкорослими вважають такі                   
деревні рослини, які ростуть швидше за інші в молодому віці. 

Часто швидкість росту дерев пов'язують із їх довговічністю. Швидкорослі           
дерева прийнято вважати менш довговічними, ніж повільноростучі. Хоча є                        
і винятки, наприклад, довговічними та швидкорослими є платани (Platanus), ясен 
звичайний (Fraxinus excelsior), секвоя вічнозелена (Sequoia sempervirens) та ін. 

Наразі доведено, що швидкість росту впливає на механічні та біохімічні              
властивості деревини, що позначається на швидкості її заселення ксилотрофними 
комахами та грибами (Runnel et al., 2021), які пришвидшують загибель дерев.          
Дослідники вважають, що прискорення темпів росту дерев у майбутньому через 

Рис. 1.12 ║Діаграми росту листяних дерев: 
A) Швидкорослі – Betula pendula, Fraxinus excelsior; B) Помірного росту – Acer platanoides, 
Quercus robur; повільнорослі – Pistacia atlantica. 
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підвищення температури та збільшення кількості СО2 в атмосфері, буде                       
спричинювати зменшення тривалості життя дерев. Особливо це буде помітно          
в урбанізованих ландшафтах, там де має вплив острів тепла (Svietlova et al., 2018; 
Brienen et al., 2020).  

Отже, при проєктуванні садово-паркових об’єктів необхідно обов'язково           
враховувати швидкість росту деревних рослин у висоту, збільшення об'єму крони           
в ширину та приріст діаметра стовбура. Якщо метою є якомога швидше озеленити       
ділянку, для посадки обирають швидкорослі дерева.  

Подумайте, в яких випадках в практиці ландшафтного дизайну суттєве значення 
буде мати приріст крони в ширину та приріст стовбура в товщину?  

❧ 

Група Щорічний 
приріст, м Приклади 

Дерева  

Надзвичайно 
швидкорослі ≥ 2 

Eucalyptus, Populus, Betula, Salix, Ailanthus altissima, 
Gleditsia triacanthos, Robinia pseudoacacia, Acer negundo, 
A. saccharinum 

Швидкорослі 0,7-2м 
Larix decidua, Pinus sylvestris, Pinus strobus, Picea abies, 
Ginkgo biloba; Juglans nigra, J. regia, Platanus,                   
Liriodendron, Quercus rubra 

Помірнорослі 0,4-0,6 
Thuja occidentalis, Picea pungens, Juniperus virginiana, 
Taxodium distichum, Quercus robur, Acer platanoides,   
Tilia tomentosa, T. platyphyllos, T. cordata  

Повільнорослі 0,16-0,3 Platycladus orientalis, Juniperus communis, Magnolia,    
Pyrus communis, Malus sylvestris 

Дуже                
повільнорослі ≤ 0,15 Taxus baccata, Juniperus excelsa, всі карликові сорти  

дерев 
 Кущі 

Надзвичайно 
швидкорослі ≈ 2 

Caragana arborescens, Amorpha fruticosa, Sambucus 
nigra, Philadelphus, Forsythia, Spiraea × vanhouttei,        
Physocarpus opulifolius 

Швидкорослі ≈ 1 
Corylus avellana, Lonicera tatarica, Elaeagnus angustifolia, 
Acer tataricum, Euonymus europaeus, Viburnum opulus,   
Cornus alba, Ribes aureum  

Помірнорослі ≈ 0,5-0,6 Cotinus coggygria, Syringa vulgaris, Hibiscus syriacus,  
Chaenomeles japonica, Pinus mugo  

Повільнорослі ≈0,25-0,30 
Crataegus laevigata, Amelanchier ovalis, Cornus mas, 
Ligustrum vulgare, Hippophae rhamnoides, Berberis aquifo-
lium, Juniperus sabina 

Дуже                
повільнорослі ≈ 0,15  Euonymus japonicus, Buxus sempervirens, Daphne 

cneorum, всі карликові сорти кущіів 

Таблиця 1.5 
Групи дерев за швидкістю росту  

(за Колесников, 1974; The Missouri Department of Conservation, 2023)  
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Різноманіття дерев та їх географічне поширення 
 

Скільки видів живих організмів загалом і дерев зокрема існує на планеті?             
Це одне із фундаментальних питань, що викликає інтерес науковців. Однак через 
таксономічні труднощі, пов’язані з концепцією виду, а також інші проблеми,            
глобальна кількість видів, зокрема і дерев, досі залишається невідомою. Наразі    
існує кілька спроб глобальної оцінки кількісного та якісного складу дендрофлори. 

За даними групи дослідників, що були оприлюднені у 2022 р. (Cazzolla Gatti     
et al., 2022), в усьому світі існує ~73 000 видів дерев, серед яких ~9 000 ще               
не описані наукою. Наразі лише частина цього різноманіття обліковується у глобальних 
базах даних (рис. 1.13), зокрема на порталі Глобальної ініціативи збереження                   
біорізноманіття лісів (Global Forest Biodiversity Initiative — GFBI) та проєкту 
TREECHANGE. Тобто представлені на рис. 1.13 дані відображають ~40% існуючого 
видового різноманіття і досить далекі від розуміння глобальної кількості дерев. 

Рис. 1.13 ║Кількість видів дерев та екземплярів на окремих континентах за даними 
GFBI та TREECHANGE: зеленим кольором показана зона лісів з малою кількістю даних,    
по контуру зображені найтиповіші для континентів види дерев (The number of tree species 
and individuals per continent in the GFBI database (Cazzolla Gatti et al., 2022), doi.org/10.1073/
pnas.2115329119, CC BY license, Ukrainian translation). 

https://www.gfbinitiative.org/
https://bio.au.dk/en/research/research-centres/biochange/research/treechange
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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В якому регіоні Землі росте найбільше дерев? Відповідно до даних GFBI  
(рис. 1.14) максимальне видове різноманіття деревних рослин наразі зафіксовано 
на південноамериканському континенті. Там же, на думку авторів, зростає ~40% ще  
не відомих науці видів. 

Глобальна база дерев (GlobalTreePortal) повідомляє дещо менші цифри     
загальної кількості видів. За її даними наразі відомо 60 065 видів дерев (відповідно 
до використаної методики деревами вважають всі рослини, що мають один стовбур 
заввишки понад два метри, або кілька стовбурів, з яких хоча б один має DBH 5 см). 
Це становить 20% усіх покритонасінних і голонасінних видів рослин планети (Beech 
et al., 2017). Майже половина всіх дерев (45%) належать до 10 родин, а найбільше 
різноманіття зосереджено лише в трьох родинах: Бобові (Fabaceae), Маренові 
(Rubiaceae) та Миртові (Myrtaceae). Найбільшими родами дерев є тропічні Сізігіум 
(Syzygium) з 1 231 видом дерев та Евгенія (Eugenia) з 884 видами (Beech et al., 
2017). Обидва роди належать до родини Миртові. Навіть якщо ви ніколи не бачили 
ці рослини, то вірогідно знаєте про прянощі, які називають «гвоздика».                         
Вони є висушеними бутонами сізігіума ароматичного (Syzygium aromaticum) –              
дерева з Молуккських островів в Індонезії. 

Глобальна оцінка кількості видів дерев залежить також від підходу                 
до визначення дерева як життєвої форми. Наприклад, Qian зі співавт. (2018)               
вважають, що близько 8,7% всіх видів, що числяться в базі даних GlobalTreePortal   
є не деревами, а травами, кущами або ліанами. Тож загальна кількість видів дерев 
в усьому світі складає близько 54,5 тисяч видів (Qian et al., 2018). 

Що стосується флори України, то аналіз біоморф, проведений близько          
40 р. тому (Заверуха, 1985), показав, що дерева складали 1,68% флори (76 видів), 
а кущі, напівкущі та кущики – 6,15% (278 видів). Ці дані базувались на тому,                 
що загальна кількість видів судинних рослин для території України складала                 
4997 видів (Определитель…, 1986). Наразі до флори України включають близько 
6000 видів судинних рослин з урахуванням всіх аборигенних та адвентивних видів, 
основних культивованих та здичавілих рослин (Mosyakin, Fedoronchuk, 1999).              
Тож значення кількості деревних рослин можуть бути змінені. Відповідно до бази 
даних GlobalTreePortal в Україні наразі відомий 101 вид дерев, що складає                
1,7% місцевої флори. 

Відомі також спроби кількісної оцінки дерев на планеті. Перша просторова 
мапа щільності розміщення дерев у глобальному масштабі була опублікована           
у 2015 р. (Crowther et al., 2015). Відповідно до неї кількість дерев становить               
приблизно 3,04 трильйона, що на порядок вище попередніх оцінок. З цих дерев 
приблизно 1,39 трильйона ростуть у тропічних і субтропічних лісах, 0,74 трильйона 
— у північних регіонах і 0,61 трильйона — у регіонах з помірним кліматом.                    
Базуючись на прогнозованій щільності дерев, автори вважають, що щороку                 
вирубується понад 15 мільярдів дерев, а їх глобальна кількість скоротилася        
приблизно на 46% з початку людської цивілізації (Crowther et al., 2015). 

Якщо подивитись на картосхему видового багатства дерев (рис. 1.14), то можна 
помітити, воно має не рівномірний розподіл на земній поверхні. Найменша кількість 
видів деревних рослин притаманна для умов Крайньої Півночі – на о. Гренландія 
відомі лише чотири види (вільха зелена (Alnus alnobetula), береза пухнаста (Betula 
pubescens), ялівець звичайний (Juniperus communis) та верба сиза (Salix glauca)). 
Вони мають життєву форму стелюхів (сланких кущів або кущиків), що притиснені   

https://www.gfbinitiative.org/
https://www.bgci.org/resources/bgci-databases/globaltree-portal/
https://www.bgci.org/resources/bgci-databases/globaltree-portal/
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до поверхні субстрату та більшу частину року вкриті снігом. Очевидно, що низькі 
температури є лімітуючим фактором для зростання дерев в умовах                         
Крайньої Півночі. 

Так само мало видів дерев росте в умовах пустель. Наприклад, для                   
Західної Сахари відомі лише 9 видів (GlobalTreePortal, 2023). В таких умовах                     
обмежуючим фактором є відсутність води. 

Географічними регіонами, де зростає найбільша кількість видів дерев,              
є Бразилія (8 754 види), Колумбія (5 929 видів) та Індонезія (5 917 видів) 
(GlobalTreePortal, 2023). А от найбільша кількість ендемічних видів дерев (тобто 
таких, що зростають виключно в межах однієї країни) трапляється в Бразилії,       
Австралії, Китаї та на островах, де географічна ізоляція сприяє видоутворенню 
(Мадагаскар, Папуа-Нова Гвінея, Індонезія) (Beech et al., 2017). 

Отже загальна кількість видів дерев все ще залишається невідомою                 
і може бути в межах 55-70 тисяч, та складати ~15-20% глобальної флори насінних 
рослин. Очевидно, що розподіл видів дерев на земній поверхні є не рівномірним та 
залежить від різних екологічних факторів, які ми розглянемо у наступному розділі. 

 
 
 

❧ 

Рис. 1.14 ║Оцінки видового багатства дерев на рівні біомів:  
(Biome-level tree species richness estimates (Cazzolla Gatti et al., 2022), doi.org/10.1073/
pnas.2115329119, CC BY license, Ukrainian translation). 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Екологічні вподобання деревних рослин 
 
Тож в яких умовах можуть жити дерева? Для кожного виду існують певні          

обмежуючі (лімітуючі) фактори – температура, вологість, освітлення, тип ґрунту          
та ін. Комплекс умов, за яких рослини можуть успішно рости та розмножуватись, 
називають екологічними вимогами. Добираючи види для озеленення певних     
територій, необхідно обов’язково враховувати їх екологічні вимоги.  

За відношенням до екологічних факторів рослини розділяють на групи.             
Пригадайте, які екологічні групи рослин ви знаєте з курсу «Фітоекологія ландшафтів»? 

При використанні дерев у ландшафтних проєктах звертають увагу,                      
перш за все, на їх зимостійкість, посухостійкість (стійкість до затоплення) та                    
світлолюбність (тіньовитривалість). Інформація про толерантність дерев та кущів          
до різних факторів весь час збільшується. Наприклад, було оцінено 806 видів            
деревних рослин помірної зони Північної півкулі на стійкість до трьох факторів –  
посухи, затоплення та затінення (Niinemets and Valladares, 2006). Тіньо- та                   
посухостійкими виявились, зокрема, клен ясенолистий (Acer negundo), жимолость 
звичайна (Lonicera xylosteum), рододендрон понтійський (Rhododendron ponticum) 
японський лавр (Aucuba japonica), самшит вічнозелений (Buxus sempervirens),          
дуб кам'яний (Quercus ilex), хмелеграб (Ostrya spp.), деякі види горобини (Sorbus 
spp.), тис ягідний (Taxus baccata).  

Тіньовитривалими та стійкими до затоплення є черемха звичайна (Prunus 
padus), клен червоний (Acer rubrum), клен сріблястий (A. saccharinum), гіркокаштан 
японський (Aesculus turbinata), кипарисовик туєподібний (Chamaecyparis thyoides), 
клетра вільхолиста (Clethra alnifolia), деякі ясени (Fraxinus spp.), падуби (Ilex spp.).  

Стійкими одночасно як до посухи, так і до затоплення виявились рослини    
21 виду (2,6% від загальної кількості): садова ірга гола (Amelanchier laevis), сумах 
копаловий (Rhus copallinum), тамарикс галузистий (Tamarix ramosissima), болотний 
кипарис дворядний (Taxodium distichum), брусниця (Vaccinium vitis-idaea). 

Лише три види виявились толерантними до всіх трьох екологічних факторів 
(полі-толерантними): садова ірга гола (Amelanchier laevis), рододендрон                
голоквітковий (Rhododendron periclymenoides) та рододендрон клейкий 
(Rhododendron viscosum). Однак ці види були лише посередньо стійкими до всіх 
умов, тобто не були дуже толерантними до жодного із лімітуючих факторів. 

Полі-нетолерантність також була рідкістю, лише деякі роди, такі як береза 
(Betula) та модрина (Larix), включали види, які були виключно світлолюбними         
та не витримували ні посухи, ні затоплення. 

Деякі приклади стійкості деревних рослин одночасно до кількох екологічних 
факторів наведено в табл. 1.6. 

Велику групу дерев та кущів складають тіньовитривалі види, які вимагають 
помірного зволоження субстрату (мезофіти). Це, наприклад, гіркокаштан             
звичайний (Aesculus hippocastanum), липа серцелиста (Tilia cordata), липа               
широколиста (Tilia platyphyllos), клен гостролистий (Acer platanoides), явір (Acer 
pseudoplatanus), клен польовий (Acer campestre), граб звичайний (Carpinus betulus), 
ялина звичайна (Picea abies), бук лісовий (Fagus sylvatica), ялиця звичайна           
(Abies alba), калина-гордовина (Viburnum lantana), бруслина бородавчаста 
(Euonymus verrucosus), бруслина японська (Euonymus japonicus), дерен                     
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кривавочервоний (Cornus sanguinea), ліщина звичайна (Corylus avellana), бірючина 
звичайна (Ligustrum vulgare), бузина чорна (Sambucus nigra). 

Розрізняються деревні рослини і за вимогами до ґрунту. Вимогливі види          
можуть нормально рости та розвиватися виключно на багатих гумусом                      
та мінеральними речовинами субстратах (супіски, суглинки, чорноземи). Такими           
є буки (Fagus), граби (Carpinus), в’язи (Ulmus), липи (Tilia), ясени (Fraxinus), ялиці 
(Abies), клен гостролистий (Acer platanoides), клен польовий (Acer campestre) та ін. 

Середньо вимогливі види можуть зростати на відносно бідних гумусом              
супісках та підзолистих ґрунтах. Це ялини (Picea), модрини (Larix), клен ясенолистий 
(Acer negundo), осика (Populus tremula) та ін. 

Невибагливі до субстрату види можуть рости в широкому діапазоні типів               
ґрунтів. Такими є айлант найвищий (Ailanthus altissima), робінія звичайна (Robinia 
pseudoacacia), карагана кущова (Caragana frutex), береза бородавчаста (Betula               
pendula), маслинка вузьколиста (Elaeagnus angustifolia), ялівець звичайний 
(Juniperus communis), сосна звичайна (Pinus sylvestris), сосна чорна (Pinus nigra), 
тамарикси (Tamarix), дроки (Genista), верби (Salix), тополі (Populus). 

Важливо враховувати відношення рослин до кислотності субстрату. Так, кислі 
ґрунти є обов’язковою вимогою для вирощування більшості рододендронів 
(Rhododendron), магнолій (Magnolia) тощо. Навпаки, вапновані ґрунти сприяють   
розвитку ясенів (Fraxinus spp.), жимолостей (Lonicera), будлеї (Buddleja), бузків 
(Syringa), ломиносів (клематисів) (Clematis).  

Тому при підборі асортименту рослин слід враховувати ті ґрунтові умови,               
які наявні на ділянці для озеленення, або планувати використання спеціальних     
добрив заздалегідь. 

Звісно, одним із основних факторів, що визначає межі поширення деревних 
рослин, є температура, особливо мінімальна в зимовий період. Визначенню             
зимостійкості дерев та кущів присвячена велика кількість наукових робіт.                        

Таблиця 1.6 

Стійкість деревних рослин до кількох екологічних факторів 
(за Колесников, 1974; Niinemets and Valladares, 2006; The Missouri Department                  

of Conservation, 2023) 

 
Фактор Посуха Затоплення 

Фактор 

  Посуха  Amelanchier laevis , Taxodium            
distichum, Vaccinium vitis-idaea  

Тінь 

Buxus sempervirens, Quercus ilex, 
Sorbus  spp., Taxus baccata,               
Acer negundo, Lonicera xylosteum, 
Rhododendron ponticum 

Acer rubrum, A. saccharinum,             
Fraxinus spp., Ilex spp., Prunus 
padus 

Світло 

Platycladus orientalis, Pinus sylvestris, 
Picea pungens, Juniperus communis, 
J. sabina, Robinia pseudoacacia, 
Betula pendula, Ulmus pumila, 
Gleditsia triacanthos, Styphnolobium 
japonicum 

Salix alba, Salix acutifolia, Populus 
alba, Populus nigra, Amorpha              
fruticosa 
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Оцінюють зимостійкість за допомогою шкал, за якими стан рослин після зимівлі відпові-
дає певному балу на шкалі. Наприклад, в Ботанічному саду ім. акад. О.В. Фоміна вико-
ристовують 8-ми бальну шкалу (Колісніченко, 2004): 

I – рослина цілком зимостійка (пошкоджень немає); 
II – обмерзають кінці пагонів минулої вегетації; 
III – обмерзають пагони минулої вегетації на всю довжину; 
IV – обмерзають дворічні гілки; 
V – обмерзають трирічні і старші гілки; 
VI – рослина обмерзає до рівня снігового покриву; 
VІI – рослина обмерзає до кореневої шийки, але відростає; 
VІII – рослина гине під час перезимівлі. 
Наприклад, в умовах Києва не достатньо зимостійкими є хурма звичайна 

(Diospyros lotus) – V-VI балів; лавровишня лікарська (Prunus laurocerasus) – VІ-VІI 
балів; будлея Давида (Buddleja davidii) – ІІ-VI балів; гібіск сирійський (Hibiscus            
syriacus) та ін. (Колісніченко, 2004). 

Для спрощення роботи щодо підбору рослин, придатних до вирощування         
у певних місцях, територію країни розділяють на частини, які мають сукупність      
відносно однорідних природних, кліматичних і ґрунтових умов (рис. 1.15).                       
Для України було виділено п’ять денедродекоративних районів (Карпатський,             
Поліський, Лісостеповий, Північностеповий, Південностеповий) та 14 підрайонів 

Рис. 1.15 ║Дендродекоративні райони України (за Калініченко, 2003): 
І. Карпатський: а) Закарпаття; б) Гірські Карпати; в) Передкарпаття;  
ІІ Поліський: а) Західне Полісся; б) Центральне Полісся; в) Східне Полісся;  
ІІІ Лісостеповий: а) Західний Лісостеп; б) Центральний Лісостеп; в) Східний Лісостеп;  
ІV Північностеповий: а) Дніпровсько-Бузький; б) Донецький;  
V Південностеповий: а) Приморський; б) Гірський Крим; в) Південний берег Криму.  
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(рис. 1.15) (Калініченко, 2003). Відповідно до кожного дендродекоративного району 
формується асортимент придатних (районованих) видів та сортів дерев і кущів,             
за аналогією з лісівництвом та рослинництвом. Тож обираючи рослин для проєктів 
озеленення в певному географічному пункті варто орієнтуватись на порайонні          
асортименти дерев та кущів України (Пушкар та ін., 1998). 

Все більшої популярності в Україні набуває використання зон зимостійкості 
(Hardiness Zone) для визначення можливості вирощування нових видів чи сортів 
рослин (рис. 1.16). Часто у супровідній інформації до саджанців вказується саме 
зона зимостійкості. Ця система географічного зонування базується на оцінці         
середньорічної екстремальної від'ємної температури впродовж найближчого           
30-річного періоду (Daly et al., 2012). 

Перші спроби визначення зон зимостійкості були здійснені двома                      
дослідниками Арнольдського дендропарку в Бостоні Альфредом Редером                        
та Дональдом Вайменом на початку ХХ ст. (Avent, 2022). Надалі зонування було 
розширено для всієї території США, а потім і світу, та набуло широкого визнання 
серед садівників (Widrlechner et al., 2012).  

Сучасна система зон зимостійкості (USDA Hardiness Zone) підтримуються  
Департаментом сільського господарства США (United States Department                    
of Agriculture). Вона включає 14 зон (від «0» до «13»), кожна з яких розподіляється 
на дві підзони «a» і «b» (рис. 1.16). Зона «0a» є найхолоднішою, з ізотермою 
−53,9° C, а зона «13b» – найтеплішою, з мінімальною температурою 18,3°C. 

Детальніше розподіл території України за зонами зимостійкості можна                
побачити на он-лайн платформі Plantmaps (2023), яка спеціалізується на картах зон            
зимостійкості та інших картах, що стосуються рослинництва (мапи перших/останніх              
заморозків, умов посухи, інших кліматичних даних, виноробних регіонів та ін.). 

Загалом, територія України знаходиться в межах трьох зон: від Zone 5а  
(Суми, Чернігів) – до Zone 8а (Сімферополь). В табл. 1.7 наведено дані щодо зони 

Рис. 1.16 ║Зони зимостійкості USDA:  
(World Hardiness Zones (By Tara Krause - https://www.pinterest.co.uk/pin/ 
361836151281599507/, Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?
curid=83615430). 

https://planthardiness.ars.usda.gov/
plantmaps.com
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зимостійкості для обласних центрів      
України. Звісно, при висаджуванні нової 
рослини слід враховувати також          
мікрокліматичні умови, які не відображені   
на мапі. Наприклад, у захищених від вітру 
місцях, серед міської забудови,              
температура зазвичай є вищою, ніж на 
відкритій місцевості. 
 Ми лише коротко розглянули              
екологічні вподобання деревних рослин. 
Насправді ця тема обширна                         
і вивчається як окрема дисципліна.           
Деревні рослини мають різні вимоги до 
якості повітря, а також позитивно                  
впливають на його якість. Тому дерева  
та кущі використовують з метою             
фітомеліорації — покращення якості   
навколишнього середовища. Наприклад, 
поглинання забруднюючих речовин з      
повітря, води та ґрунту (Gratani et al., 2021). 
 Важливою є здатність деревних 
рослин зменшувати силу вітру та шуму, 
яка використовується для конструювання  
вітрозахисних (полезахисних) смуг. 
 Водночас дерева страждають від 
сильних вітрів, які можуть пошкоджувати 
крону або вивертати дерева з коренем. 
Особливо при цьому страждають види з 
ламкою деревиною або слабко                      
розвиненою кореневою системою. 
 Сучасний асортимент дерев і кущів 
складається із видів та сортів, що є      
надзвичайно різноманітними за                   
екологічними вподобаннями, та дозволяє 
втілити будь-які ідеї ландшафтних архіте-
кторів. Окрім цього, розсадники щороку 
пропонують нові і нові надходження, які 
часто походять з інших країн,                              

або навіть континентів. 
Почасти політолерантні — не вибагливі до умов зростання, види можуть   

натуралізуватися та починати безконтрольно розповсюджуватись в нових умовах,       
викликаючи небажані зміни у рослинному покриві. Про таке небажане поширення 
певних видів деревних рослин ми поговоримо у наступному підрозділі. 

❧ 

Місто Зона Мінімальна 
Т, °C 

Вінниця Zone 6a −23,3…−20,6 

Дніпро Zone 7a −17,8…−15,0 

Донецьк Zone 6a −23,3…−20,6 

Житомир Zone 6a −23,3…−20,6 

Запоріжжя Zone 6b −20,6…−17,8 

Івано-Франківськ Zone 7b −15,0…−12,2 

Київ Zone 6a −23,3…−20,6 

Кропивницький Zone 6a −23,3…−20,6 

Луганськ Zone 5a −28,9…−26,1 

Луцьк Zone 6b −20,6…−17,8 

Львів Zone 6a −23,3…−20,6 

Миколаїв Zone 7a −17,8…−15 

Одеса Zone 7a −17,8…−15 

Полтава Zone 6a −23,3…−20,6 

Рівне Zone 6b −20,6…−17,8 

Севастополь Zone 8a −12,2…−9,4 

Сімферополь Zone 8a −12,2…−9,4 

Суми Zone 5a −28,9…−26,1 

Тернопіль Zone 6a −23,3…−20,6 

Ужгород Zone 6b −20,6…−17,8 

Харків Zone 6a −23,3…−20,6 

Херсон Zone 6b −20,6…−17,8 

Хмельницький Zone 6a −23,3…−20,6 

Черкаси Zone 6b −20,6…−17,8 

Чернівці Zone 6b −20,6…−17,8 

Чернігів Zone 5a −28,9…−26,1 

Таблиця 1.7 

Зони зимостійкості для обласних 
центрів України  

(за Plantmaps) 

plantmaps.com
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Інвазійні види деревних рослин  
 

Декоративне садівництво завжди тяжіло до вирощування все нових і нових 
видів та сортів рослин, які б надавали екзотичності штучно створеному ландшафту. 
Існує окрема галузь ботаніки – інтродукція рослин (лат. іntroductio — уведення),            
що вивчає закономірності введення рослин в культуру за межами області                 
їх природного поширення (ареалу). На теренах України осередками інтродукції          
рослин завжди були ботанічні сади. Певні види можуть потрапляти на нові території 
і випадково – із різними матеріалами, транспортом тощо. Часто такі нові 
(інтродуковані) рослини можуть натуралізуватися, тобто набути здатності рости           
та розмножуватись без допомоги людини. Інколи це призводить до                        
фітоінвазій – безконтрольного поширення певних видів рослин, що завдає шкоди 
природнім ценозам. 

Зокрема, чужорідними для України є такі поширені дерева та кущі як                         
клен ясенолистий (Acer negundo), маслинка вузьколиста (Elaeagnus angustifolia), 
робінія звичайна (Robinia pseudoacacia), ясен зелений (Fraxinus pennsylvanica),         
аморфа кущова (Amorpha fruticosa), айлант найвищий (Ailanthus altissima) та ін.                       
Ці рослини часто утворюють зарості в порушених місцезростаннях, на смітниках, 
уздовж доріг, в занедбаних парках та скверах. 

Втручання інвазійних видів у природні ценози викликає перерозподіл видів         
в угрупованнях, порушує екологічний баланс, може призводити до зменшення              
продуктивності, зникнення природних видів, поширення нових шкідників та хвороб, 
що в решті решт негативно позначається на житті людини (Протопопова та Мосякін, 2002). 

Ця проблема набула всесвітнього масштабу. Для її вирішення були розроблені 
Глобальна та Європейська стратегії з проблеми інвазійних неаборигенних видів 
(McNeely et al., 2001; Genovesi, Shine, 2004), створені регіональні зведення (Black Lists) 
інвазійних видів рослин. Для координації зусиль існують європейська та міжнародні   
мережі та бази даних з інвазійних чужорідних видів (NOBANIS, The Global Invasive      
Species Database (GISD), Global Biodiversity Information Facility), що збирають дані            
в уніфікованому форматі, надають інструменти для впровадження запобіжних заходів, 
викорінення, контролю та пом’якшення наслідків швидкого поширення таких рослин. 

Актуальною проблема фітоінвазій є і в Україні (Шевера та ін., 2017).                                  
Вирішити її намагаються і на державному рівні. Міністерство захисту довкілля та              
природних ресурсів України 19 квітня 2023 р. видало наказ № 184 «Про затвердження 
Переліку інвазійних видів дерев із значною здатністю до неконтрольованого поширення,             
заборонених до використання у процесі відтворення лісів». Цим документом було       
визначено 13 видів, що заборонені до використання у процесі відтворення лісів, а саме: 
айлант найвищий (Ailanthus altissima), аралія маньчжурська (Aralia elata), в’яз низенький 
(Ulmus pumila), гледичія колюча (Gleditsia triacanthos), горіх чорний (Juglans nigra), дуб 
червоний (Quercus rubra), каркас західний (Celtis occidentalis), клен ясенолистий (Acer 
negundo), маслинка вузьколиста (Elaeagnus angustifolia), павловнія (види та гібриди) 
(Paulownia sp.), робінія звичайна (Robinia pseudoacacia), черемха пізня (Prunus serotina), 
ясен зелений (Fraxinus pennsylvanica). Наведені види були заборонені для                              
висаджування у лісових екосистемах чи полезахисних смугах. Однак наказ втратив     
чинність 02 жовтня 2023 р. Це свідчить, що такі рішення мають прийматись виважено, 
ґрунтуючись на наукових даних та громадському обговоренні. 

http://www.NOBANIS.org
http://www.iucngisd.org/gisd/
http://www.iucngisd.org/gisd/
https://www.gbif.org/what-is-gbif
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0641-23


 38 ║ 

 

Слід розуміти, що ця заборона не стосувалась міського озеленення, хоча   
проблема фітоінвазій надзвичайно гостро стоїть і в урбанізованих ландшафтах.  
Наприклад, викликають занепокоєння темпи поширення айланта найвищого 
(Ailanthus altissima) і сумаха оленерогого (Rhus typhina) в Києві.  

Айлант найвищий (Ailanthus altissima) є одним із найагресивніших видів              
відносно фітоінвазій в Європі та Північній Америці (рис. 1.17, B, D). Його називають 
ще райським або пекельним деревом (tree of heaven, tree of hell). Айлант походить             
з північних та центральних регіонів Китаю, звідки його насіння в 1740-х роках               
потрапило в Європу, а потім в 1784 р. – в східні райони Канади та США (Miller, 2003).                        
Завдяки швидкому росту та екзотичному вигляду айлант став популярним                   
як декоративна рослина та почав швидко розповсюджуватися. Окрім вегетативного 
розмноження (порослю), айлант починає утворювати насіння у віці 4–5 р.                           
та залишається плодючим до сторічного віку, а впродовж життя одне дерево може          
утворити понад 50 мільйонів насінин (Wickert et al., 2017). Для запобігання              
подальшому поширенню цих рослин розроблені протоколи щодо їх викорінення 
(NOBANIS). 

Сумах оленерогий (Rhus typhina) дещо нагадує айлант завдячуючи великим 
перистоскладним листкам, однак формує біоморфу куща, а не дерева, його              
максимальна висота не перевищує 5 м (рис. 1.17, C). Вирізняють сумах і червоні 
супліддя – збірні кістянки, що формуються на верхівках пагонів. Походить сумах 
оленерогий із східної частини Північної Америки та є популярною декоративною     
культурою у країнах з помірним кліматом, зокрема через невибагливість до ґрунтів 
та стійкість до посухи (Uva et al., 1997). Це менш агресивний вид, у порівнянні             
з айлантом, однак він також здатен до утворення кореневої порослі та захоплення 
прилеглих ділянок. На території ЄС сумах оленерогий (Rhus typhina) має статус           
інвазійного  в Польщі та Чеській республіці (NOBANIS), а отже ця загроза існує і для 
екосистем України, зважаючи на подібність кліматичних умов.  

На жаль, сумах оленерогий (Rhus typhina) продовжують висаджувати на              
прибудинкових територіях, що сприяє поширенню фітоінвазії (рис. 1.17, C). 

Значної популярності в Україні набуло вирощування будлеї Давида (Buddleja 
davidii) — це листопадний кущ заввишки від 1 до 5 м з розлогими гілками                          
(рис. 1.17 А). Декоративності рослинам надають щільні загострені волоті, завдовжки до 
35 см, колір яких варіює від білого до темно-бузкового. Цвітіння будлеї триває з липня   
по жовтень, а суцвіття є дуже привабливим для метеликів. Тож не дивно, що цей кущ, 
який потрапив у Європу з Китаю наприкінці ХІХ ст., отримав визнання у садівників. 

Будлея легко розмножується насінням та вкорінюється живцями, а сіянці       
можуть починати цвісти і плодоносити вже в перший рік життя. Тож не дивно, що 
будлея натуралізувалась в країнах з м’яким помірним кліматом. Вона визнана          
інвазійним видом у Франції, Великобританії, Республіці Ірландія, США, Новій             
Зеландії та продовжує безконтрольно поширюватись в багатьох містах центральної 
та південної Європи (GISD). 

Будлея утворює щільні зарості вздовж доріг, струмків та річок, її густі зарості      
конкурують з місцевою прибережною рослинністю річок, перешкоджають росту та 
розмноженню інших видів дерев і кущів.  

Для запобігання поширенню цієї рослини на початковій стадії інвазії                   
застосовують її викопування. Якщо будлею просто зрізати, то вона дуже інтенсивно 
відростає з пня. Тому зрізи рекомендують обробляти системними гербіцидами.           
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Після викорінювання рекомендується посадка альтернативних видів.                          
Профілактичним прийомом, що дозволяє обмежити утворення насіння, є зрізання 
суцвіть до початку плодоношення (GISD). 

В Україні будлея Давида (Buddleja davidii) ще не має значного поширення          
через недостатню зимостійкість, але може бути потенційно інвазійним видом                 
внаслідок змін клімату. 

Це лише кілька прикладів, які показують, що необхідно уважно ставитись        
до підбору асортименту рослин при плануванні ландшафтного дизайну територій.            
Випробовуючи нові види, потрібно слідкувати за їх поведінкою, здатністю до         
утворенням самосіву, або порослі, забезпечувати належний догляд за зеленими 
зонами, вчасно проводячи косіння трави та викорінюючи небажані екземпляри.                 
І, беззаперечно, потрібно відмовитись від висаджування тих рослин, які вже внесені 
до чорних списків, або нормативних документів. 

❧ 

Рис. 1.17 ║Приклади інвазійних видів:  
A) Buddleja davidii в Ботанічному саду ім. акад. О.В, Фоміна; B) Ailanthus altissima, що           
поширюється на узбіччі дороги, м. Ганновер (Німеччина); C) Rhus typhina в озелененні              
прибудинкової території (м. Київ); D) Ailanthus altissima в озелененні прибудинкової території              
(м. Київ). 
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Екосистемі послуги деревних рослин 
 
Деревні рослини є одними із живих організмів, що впливають на мікроклімат 

(температуру, вологість, швидкість вітру), структуру та якість ґрунту, а також          
створюють середовище для існування інших організмів. Насадження дерев та кущів 
виконують фітомеліораційні функції – закріплюють схили, запобігають зсувам              
та розмиванню ґрунтів, очищують повітря, воду та ґрунт від забруднювачів.                
Великі масиви лісів мають глобальну кліматоформуючу роль (Ellison et al., 2017). 
Переоцінити значення дерев для екосистеми планети неможливо. 

Наскільки важливою є роль дерев та кущів у житті людини? Чи можна оцінити 
блага, які ми отримуємо від природи загалом і дерев зокрема? Щоб відповісти               
на ці питання екологами була розроблена концепція екосистемних послуг, тобто 
корисних благ, які отримує людина безпосередньо від природи для задоволення 
своїх фундаментальних потреб (Constanza et al., 1997). 

Екосистемні послуги поділяють на чотири групи (рис. 1.18): 
 Підтримуючі послуги глибинних екосистемних процесів; 
 Послуги забезпечення; 
 Регулюючі послуги; 
 Культурні та соціальні послуги. 

Підтримуючі послуги стосуються глибинних екосистемних процесів, таких як 
колообіг хімічних елементів та води. Рушійними силами цих процесів, зокрема,             
є фотосинтез та транспірація, що здійснюють рослини. Дерева впливають на               
процеси ґрунтоутворення, створюють середовища для існування інших видів, а отже 
сприяють підтриманню генетичного різноманіття. Рослини є джерелом для            
харчування різних тварин, в тому числі запилювачів. 

Послуги забезпечення — це матеріальні блага/вигоди для людини. Дерева 
забезпечують нас продуктами харчування (фруктами, горіхами); сировиною для  
фармакології; деревиною для виготовлення паперу, штучних волокон, меблів         
та будівельних матеріалів. Деревина йде на дрова та біопаливо. 

Регулюючі послуги пов’язані із процесами, які регулюють природні             
явища. Дерева завдяки зеленим листкам поглинають вуглекислий газ, очищують 
повітря, створюють тінь та регулюють температуру повітря. Кореневі системи 
дерев та кущів сприяють утворенню і закріпленню ґрунту, зменшують шкоду              
від повеней. 

Культурні та соціальні послуги — це нематеріальні блага, які надають          
людству деревні рослини. Прикладами культурних послуг є рекреація та екотуризм, 
можливості екологічної освіти, непряма користь для здоров'я, естетична цінність, 
підтримка духовних зв'язків. 

Кожне дерево забезпечує кілька екосиситемних послуг одночасно,                          
але не завжди в однаковій мірі. Оцінка пріоритетності буде залежати від регіону,       
в якому воно зростає (наприклад, в місті чи в сільській місцевості). Наприклад,        
Przewoźna et al. (2022) визначили 17 основних екосистемних послуг дерев, а саме: 

Підтримуючі послуги глибинних екосистемних процесів: 
 1. Створення середовища існування та джерело їжі для тварин. 
 2. Джерело кисню. 
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Послуги забезпечення: 
 3. Постачання деревини, гілок, листя для промисловості. 
 4. Постачання фруктів та горіхів для харчування людей. 
Регулюючі послуги: 
 5. Регулювання вологості повітря та ґрунту; 
 6. Захист від сонця (тінь); 
 7. Позитивний вплив на здоров'я і самопочуття; 
 8. Захист від вітру; 
 9. Захист від снігових заметів; 
 10. Зменшення шуму; 
 11. Очищення повітря. 
Культурні та соціальні послуги: 
 12. Освітня користь; 
 13. Вплив на естетику простору; 
 14. Ізоляція приватного простору; 
 15. Створення місць для відпочинку; 
 16. Історичні дерева (дерева віком кількасот років, з якими пов'язують 

певні події, що важливі для регіональної спадщини); 
 17. Зміцнення психологічного здоров'я, прив’язаності до місця 

(особистий досвід). 

Рис. 1.18 ║Екосистемі послуги деревних рослин. 
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Існують методи, що дозволяють оцінити вартість екосистемних послуг              
у кошторисному еквіваленті. Наприклад, було показано, що всі дерева,                      
що зростають на території США, приносять понад 114 мільярдів доларів на рік.           
Причому «прихована» цінність дерев — неринкова вартість накопичення вуглецю    
та фільтрації забруднення повітря — значно перевищує їх комерційну цінність 
(Cavender-Bares et al., 2022). Зазначається, що максимальне забезпечення              
екосистемних функцій можливе лише за умови збереження біорізноманіття. 

Нещодавно був проведений підрахунок вартості екосистемних послуг НПП 
«Голосіївський» (рис. 1.19), що знаходиться в однойменному районі м. Києва 
(Норенко, Василюк, 2018). Станом на 2018 р. загальна вартість екосистемних послуг 
Національного парку складала щонайменше 76700 млн грн щороку. Тобто близько 
70 грн. на кожного мешканця м. Києва щодня. 

Мабуть у кожного із нас є своє улюблене дерево. Дерева та кущі є частиною 
нашого життя. 

Надалі ми розглянемо як утворюються дерева. Які зміни відбуваються                    
з деревами чи кущами впродовж життя? Наскільки довгим може бути їх життя?     
Цим питанням буде присвячений наступний розділ. 

❧ 

Рис. 1.19 ║Вартісна оцінка екосистемних послуг Голосіївського лісу (2018 р.) 
(Екосистемні послуги Голосіївського лісу. Автор: Василюк Олексій, https://
commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=76135284, CC BY-SA 4.0 license). 

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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Питання до Розділу 1 

Основні характеристики деревних рослин 
 

1. В чому відміна між деревними і трав’янистими рослинами? 

2. В чому суть процесу здерев’яніння пагонів? 

3. В чому відміна між полікарпічними та монокарпічними пагонами? 

4. Чим відрізняється кущ від дерева?  

5. Наведіть приклади рослин з життєвою формою кущик та напівкущ. 

6. Назвіть структурні частини дерева. 

7. Дайте визначення термінів: листки та листя.  

8. Як відрізнити великі і дрібні гілки? 

9. Які параметри дерева вимірюють найчастіше? 

10. Що таке точка основи стебла? 

11. За яких умов висота дерева та довжина стебла не є тотожними величинами? 

12. Який показник є найважливішим для встановлення запасу деревини? Як його 
визначають? 

13. Які показники є важливими при встановленні біомаси? 

14. Які фактори обумовлюють утворення багатостовбурових дерев? 

15. На основі якого показника можна оцінити щільність крони? 

16. Яка роль дерев та кущів у садово-паркових насадженнях? 

17. Чи існують відміни у використанні дерев першої, другої та третьої величини             
в садово-паркових ландшафтах? Наведіть приклади. 

18. Наведіть приклади дерев та кущів, що відносять до першої, другої та третьої 
груп величини. 

19. Які форми крони розрізняють у деревних рослин? Наведіть приклади рослин з 
різним типом крони. 
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20. Крони якої форми створюють найбільшу площу тіні? 

21. Як визначається швидкість росту деревних рослин у висоту? 

22. Наведіть приклади рослин, що є рекордсменами по швидкості росту. 

23. На які групи поділяють деревні рослини за швидкістю росту у висоту? 

24. Скільки приблизно видів дерев існує у світі та де зафіксоване їхнє найбільше 
різноманіття? 

25. Скільки видів дерев наводиться для України? 

26. Які фактори є лімітуючими для зростання деревних рослин?  

27. Де зростає найменша кількість деревних рослин на планеті?  

28. Наведіть приклади деревних рослин, що є тіньо- та посухостійкими? 

29. Які види деревних рослин (за оцінкою на стійкість до посухи, затоплення та 
затінення) виявились толерантними до всіх трьох факторів? 

30. Які рослини називають політолерантними? 

31. Які види деревних рослин є невибагливими до субстрату? 

32. Для вирощування яких деревних рослин обов’язковою вимогою                         
є кислий ґрунт? 

33. Як оцінюють зимостійкість дерев та кущів? 

34. Скільки зон зимостійкості включає сучасна система USDA Hardines Zone?  

35. Скільки дендродекоративних районів виділено для України? Назвіть їх.  

36. Яке практичне значення дендродекоративного районування? 

37. Які поширені види деревних рослин є чужорідними для України?  

38. Де можна знайти інформацію про інвазійні чужорідні види? 

39. Що таке концепція екосистемних послуг деревних рослин і які груп послуг              
вона включає?  

❧ 
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Розділ 2 

Онтогенез деревних рослин 
 
Деревні рослини, як і будь-які інші живі організми, 

мають обмежену тривалість життя. Існує думка, що саме 
дерева є найстарішими організмами на планеті,              
а, розмножуючись вегетативно, рослинний індивідуум 
може жити безмежно довго. 

Тож наскільки довго можуть жити дерева? Чому 
насіння одних видів зберігає здатність до проростання 
впродовж років чи десятиліть, а інших – лише кілька  
тижнів? Які стадії індивідуального розвитку проходять 
дерева впродовж життя? Чому помирають дерева?     
Всі ці питання будуть розглянуті у цьому розділі.  

❧ 

Онтогенез як життєвий шлях деревних рослин 
 
Термін онтогенез (походить від грец. ον — буття 

й γένηση — походження, народження) застосовують, 
щоб позначити індивідуальний розвиток організму          
з моменту зародження (утворення зиготи, або                       
вегетативного зачатку) до природної смерті. Впродовж 
онтогенезу відбувається реалізація генетичної                 
інформації, що була успадкована індивідуумом. 

Як і інші рослини, дерева та кущі мають впродовж 
життя стадії молодості, розквіту та старості. Тобто весь 
життєвий шлях може бути розділений на окремі відрізки 
– періоди. Періодизація онтогенезу рослин була              
розроблена в середині ХХ ст. відомими екологами-
геоботаніками Тихоном Работновим (1904—2000),      
Олексієм Урановим (1901-1974) та їх учнями 
(Диагнозы…, 1989; Ценопопуляции…, 1988). Прикладне 
значення періодизації онтогенезу полягає в тому, що       
за кількістю особин, які знаходяться на певних фазах 
розвитку, можна оцінити стан популяції. Тобто відсоток 
молодих, зрілих та старих особин свідчить про життєвість 
популяції та дає можливість прогнозувати її майбутнє.   
Заразом знання віку, в якому деревні рослини вступають у фазу цвітіння,                         
плодоношення, або переходять в старечий стан, важливе при прийнятті управлінських 
рішень в галузі лісівництва, сільського господарства або міського озеленення. 

Онтогенез деревних рослин починається від утворення зиготи, або бруньки 
(при вегетативному розмноженні) та закінчується відмиранням. Тривалість повного 
онтогенезу може коливатись від десятків років – до століть чи навіть тисячоліть. 

Основні питання         
розділу: 

 Онтогенез як      
життєвий шлях   
деревних рослин 

 Латентний період 
онтогенезу: 

- Банки насіння дерев-
них рослин та  збере-
ження біорізноманіття 

- Тип насіння за            
способом зберігання 

- Довговічність насіння 
- Спокій насіння та 
способи його подолання 

 Прегенеративний 
період онтогенезу 

- Проросток 

- Ювенільний віковий 
стан 

- Іматурний та віргі-
нільний вікові стани 

 Генеративний    
період онтогенезу 

 Постгенеративний 
період онтогенезу 

 Тривалість життя 
дерев та                   
дендрохронологія 

 Вікові та меморіа-
льні дерева  
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Згідно з наведеними вище підходами, повний життєвий цикл деревних рослин       
складається із чотирьох періодів: латентного, прегенеративного, генеративного та              
постгенеративного. У кожному з періодів (крім латентного) виділяють кілька вікових        
станів. Їх короткі характеристики та скорочені позначення наведені в табл. 2.1. 

Тобто при проростанні зародок переходить із латентного періоду                             
в прегенеративний, який триває до початку періоду цвітіння. Найбільшого розвитку     
дерева набувають в середньовіковому генеративному стані, коли мають найбільшу         
здатність до утворення плодів та насіння. Впродовж постгенеративного періоду        

Період Віковий стан 
Позна-
чення 

Короткий опис 

Латентний Насіння se Насіння в стані спокою 

Прегенеративний 
(від проростання          
до плодоношення) 

Проросток pl 
Від проростання – до втрати     
зародкових органів 

Ювінільний j 
Нерозгалужені ,  з  листками       
ювенільного типу 

Іматурний im 
Мають низький порядок галуження 
та листки напів-дорослого типу 

Віргінільний v 
Подібні до генеративних особин, 
але ще не вступили у фазу        
цвітіння 

Генеративний     
(від початку до           
припинення             
плодоношення) 

Молодий  
генеративний 

g1 
Великий щорічний приріст, плодо-
ношення нерегулярне, у верхній 
частині крони 

Середньовіковий 
генеративний 

g2 

Крона повністю сформована, неве-
ликі річні прирости, але найбільші 
прирости товщини стовбура, регу-
лярне рясне плодоношення 

Старий  
генеративний 

g3 
Зменшення плодоношення, поча-
ток всихання крупних скелетних 
гілок 

Постгенеративний 
(від припинення  
плодоношення –          
до смерті) 

Субсенільний ss 

Відсутність або незначне плодоно-
шення, формування вторинної 
крони із сплячих бруньок в сере-
динній чи базальній частині       
стовбура 

Сенільний s 

Відмерла первинна крона, жива 
деревина є тільки на периферії 
стовбура, плодоношення відсутнє, 
відмирання скелетних коренів, 
листки ювенільного чи напів-
дорослого типу 

Таблиця 2.1 
Періодизація онтогенезу деревних рослин 



║ 51 

 

процеси руйнування деревини поступово починають переважати над утворенням нових 
тканин, крона дерев руйнується, а у кущів відбувається фрагментація особин.                  
В цей період рослини стають вразливими до зовнішніх пошкоджуючих факторів,                 
шкідників та хвороб, що і призводить до їх природнього відмирання. 

Зазвичай рослини переходять від одного вікового стану до іншого досягнувши 
певного віку. Однак через генетичну різноякісність насіння та відмінність умов       
зростання різні особини можуть вступати у певні вікові стани у різному віці.               
Наприклад, за сприятливих умов дерева бука лісового (Fagus sylvatica) починають 
плодоносити, тобто переходять до молодого генеративного вікового стану (g1) у віці                
30-40 р. Якщо ж умови зростання не відповідають вимогам рослин (малий об’єм  
ґрунту, недостатність або надлишок вологи чи світла тощо) вони можуть довгий час         
існувати у пригніченому стані, або гинути так і не вступивши в період цвітіння. Тобто 
особини у віці 50-60 р. можуть все ще перебувати у прегенеративному періоді            
онтогенезу. В екології та лісівництві існує поняття життєвості (вітальності) особин, 
що враховує ступінь їх розвитку (густоту крони, наявність відмерлих гілок, ступінь 
ушкодження листків тощо), відповідність віковому стану та наявність чи відсутність 
плодоношення. Тобто особини низької життєвості можуть довгий час перебувати              
в певному віковому стані, або відмирати, так і не пройшовши всі етапи онтогенезу. 

Повний та завершений онтогенез передбачає проходження всіх вікових станів 
(рис. 2.1). Насінина (se) перетворюється на проросток (p), з нього розвивається              
ювенільна особина (j), яка проходить іматурний (im) та віргінільний (v) стани і вступає 
у фазу цвітіння та плодоношення. На початку генеративного періоду (g1) цвітіння ще 
не достатньо рясне, свого піку воно досягає в средньовіковому генеративному стані 
(g2) та поступово зменшується у старому генеративному (g3). Потім утворення плодів                       
зовсім припиняється, а рослини переходять у субсенільний (майже старечий) (ss),        
а потім і сенільний (старечий) (s) віковий стан, що закінчується смертю головного пагона. 

Оскільки перший період онтогенезу представлений насінням, повний            
онтогенез можливий виключно для особин насіннєвого походження. Якщо рослина 
гине в прегенеративному або генеративному періоді – то вона має незавершений 
онтогенез.  

A 

Рис. 2.1 ║Типи онтогенезу:  
А) повний завершений онтогенез; В) незавершений онтогенез; С) скорочений (неповний) 
онтогенез. 

B       C 

А 
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Водночас окремі індивідууми можуть затримуватись в прегенеративному             
періоді, або переходити відразу до субсенільного стану, оминаючи генеративний 
період. Таким чином онтогенез може бути скороченим, або неповним. Це часто 
відбувається за несприятливих умов середовища, особливо якщо вони мають вплив 
на ранні етапи онтогенезу. 

В наступних підрозділах ми розглянемо послідовно всі періоди та вікові стани 
онтогенезу деревних рослин. 

❧ 

Латентний період онтогенезу 
 
Латентний (лат. latens – прихований) період представлений насінням,                           

що перебуває в стані спокою. Для зручності, в практиці дендрології насінням прийнято 
називати і нерозкривні плоди, які використовуються для посіву, наприклад, горіхи        
каштанів або ліщини, жолуді дуба, крилатки ясена, клена чи в’яза тощо. Згідно наукової 
термінології їх правильно називати діаспорами. Діаспора (грец. διασπορά — розсіяння) 
– це будь-яка частина рослини, що природно відокремлюється від материнського        
організму і служить для розмноження та розселення. 

Насінини формуються внаслідок запліднення із насінних зачатків, які знаходяться 
всередині плодолистиків (у покритонасінних) або на насінних лусках чи листках                      
(у голонасінних). Обов’язковою частиною насінини є зародок, що формується із зиготи 
та при проростанні перетворюється на дорослий організм. За деяким виключенням,  
насіння містить певний запас поживних речовин, що зосереджений в ендоспермі,           
периспермі чи сім’ядолях. Зовні насінини захищені покривами, які можуть іноді                  
зростатися із плодовими оболонками. Всі наведені ознаки насіння забезпечують         
зародок поживними речовинами у перші дні життя, дають йому можливість переносити 
несприятливі періоди, сприяють розселенню виду. 

Будова насіння (нерозкривних плодів) деяких дерев та кущів зображена         
на рис. 2.2. Як можна помітити, в насінні ліщини рогатої (Corylus cornuta) поживні     
речовини зосереджені у сім’ядолях. У насінні барбарису Тунберга (Berberis thunbergii)   
та церциса канадського (Cercis canadensis) окрім сім’ядоль джерелом живлення       
є також ендосперм, запаси якого різняться між видами. У всіх голонасінних (кедр 
ліванський (Cedrus libani var. brevifolia), кипарисовик Лавсона (Chamaecyparis       
lawsoniana), псевдотсуга Мензіса (Pseudotsuga menziesii)) накопичення поживних 
речовин відбувається в сім’ядолях (яких може бути багато) та в тканинах жіночого 
гаметофіта, який ще називають гаплоїдним ендоспермом. 

Ступінь розвитку зародка в насінині також може бути різним. У всіх зображених на 
рис. 2.2 насінинах, зародок достатньо розвинений, тобто диференційований на              
сім'ядолі, гіпокотиль та корінець. Хоча існують види, у яких в момент дозрівання насіння 
зародок ще не розвинений, то ж для проростання такого насіння потрібні особливі              
умови, які сприяють формуванню зародка. 

Хоча дерева є одними із найбільших живих організмів на планеті, вони                  
(за виключенням пальм) не часто утворюють дійсно великі плоди або насіння.            
Мабуть, найбільші насінини відомі для тропічного дерева з родини бобових 
(Fabaceae, Caesalpinioideae) мори олієносної (Mora oleifera) з Центральної Америки. 
Вони сягають 18 см завдовжки та 15 см завширшки (Janzen, 1983). Великі насінини 
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також у авокадо (Persea americana), манго (Mangifera indica), а серед дерев флори 
України – у гіркокаштана (Aesculus), каштана (Castanea), персика (Prunus persica)    
та видів роду горіх (Juglans).  

Маса насінин дерев та кущів також коливається від часток мг до десятків 
(сотень) г. В табл. 2.2 наведено приклади маси насіння деяких деревних рослин.    
Найлегші насінини (плоди) утворюють берези (Betula), верби (Salix), тополі (Populus) 
та голонасінні. Їх маса складає менше одного мг. Найважчі насінини у представників 
роду горіх (Juglans) та гіркокаштан (Aesculus) – понад 15 г. 

Цікаво, що була встановлена позитивна кореляція між масою насінин та                       
світлолюбністю у покритонасінних. Тобто чим легші насінини, тим більш світлолюбною     
є порода. Можна припустити, що легке насіння переноситься вітром на значні дистанції, 
тож може проростати на освітлених, ще не зайнятих лісом, ділянках. Натомість важке 
насіння часто залишається під пологом материнського лісу, де можуть існувати тільки 
тіньовитривалі види. Для голонасінних такий зв'язок не був виявлений (Hewitt, 1998).  

Які ще морфологічні чи фізіологічні особливості насіння впливають на строки 
збереження схожості, швидкість проростання, екологічні вимоги рослин? Ці питання 
все ще потребують відповіді.  
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Рис. 2.2 ║Поздовжній переріз плодів та насіння деревних рослин:  
A) Cedrus libani var. brevifolia; B) Chamaecyparis lawsoniana; C) Pseudotsuga menziesii;         
D) Berberis thunbergii; E) Cercis canadensis; F) Corylus cornuta var. californica; 
1 — насінна шкірка; 2 — сім'ядоля; 3 — жіночий гаметофіт; 4 — гіпокотиль; 5 — корінець;    
6 — ендосперм; 7 — екзокарпій; 8 — мезокарпій; 9 — перикарпій (за The Woody Plant Seed 
Manual, 2008. U.S. Department of Agriculture, public domain information). 

https://www.usda.gov/policies-and-links
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В практиці промислового                   
вирощування дерев і кущів якість                 
насіннєвого матеріалу має першочергове 
значення. Наразі для багатьох деревних 
порід розроблені стандарти якості насіння, 
що включають певні морфологічні                  
та технічні характеристики (ДСТУ 
9053:2020). Якщо насіння відповідає       
вказаним у ДСТУ характеристикам, воно 
вважається кондиційним і може бути    
представленим на ринку посівного                   
матеріалу та використаним для               
промислових потреб. 

Основними показниками якості  
насіння є схожість, енергія проростання 
та життєздатність. 

Схожість — це здатність насіння 
утворювати нормально розвинені           
проростки. Вона визначається             
експериментально відповідно до           
технічної документації (ДСТУ) як відсоток                 
пророслого насіння до загальної кількості 
насіння, взятого для аналізу. 

Енергія проростання — це       
здатність насіння швидко та дружно    
проростати. По-суті це схожість, що     
визначається у більш стислі терміни. 
Енергію проростання визначають              
в термін, що вказаний в нормативно-
технічній документації. 

Життєздатність — це потенційна 
здатність насіння до проростання. Вона 
визначається вмістом живого зародку в 
насінині. Встановлюють її шляхом       
забарвлення зародків барвниками, або 
рентгенографічним методом. 

Всі три поняття не є тотожними. 
Наприклад, життєздатне насіння може не 
утворювати сходи, або процес                 
проростання може тривати роками. 

Посівні якості насіння є               
предметом вивчення окремої навчальної 
дисципліни «Насінництво». 

 

❧ 

Родина Вид Маса, г 

Покритонасінні 

Juglandaceae 
Juglans cinerea 15.12 

J. nigra 11.34 

Betulaceae 

Betula papyrifera 0.0003 

B. pubescens 0.0007 

B. populifolia 0.00011 

Fagaceae  
Quercus rubra 2.59 

Fagus grandifolia 0.284 

Salicaceae 

Salix nigra 0.00018 

Populus deltoides 0.00097 

P. tremuloides 0.00017 

Fabaceae 
Robinia  
pseudoacacia 

0.019 

Aceraceae 

Acer saccharum 0.074 

A. negundo 0.0384 

A. saccharinum 0.324 

Sapindaceae Aesculus flava  15.92 

Oleaceae 

Fraxinus  
americana 

0.045 

F. pennsylvanica 0.0384 

Голонасінні 

Pinaceae 

Larix occidentalis 0.00317 

Pinus strobus 0.017 

P. ponderosa 0.0378 

Picea laxa 0.0019 

Taxaceae Taxus brevifolia 0.03 

Cupressaceae 

Chamaecyparis 
lawsoniana 

0.00216 

Thuja occidentalis 0.0013 

Таблиця 2.2 
Маса однієї насінини 

(за Hewitt, 1998 ) 
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Банки насіння деревних рослин та збереження біорізноманіття 
 
Кожна насінина є одиницею збереження унікального генетичного матеріалу. 

Тож не дивно, що в ХХ сторіччі виникла ідея створення насінних банків – сховищ,  
де в стабільних умовах може зберігатись насіння якомога більшої кількості        
представників флори. До цієї справи були долучені вчені з багатьох країн світу,        
зокрема з України.  

Серед найбільших банків насіння – Всесвітнє зерносховище на Шпіцбергені, 
Норвегія (Svalbard Global Seed Vault), що спеціалізується на збереженні насіння 
сільськогосподарських культур. Станом на 2023 р. тут зберігається понад мільйон 
зразків насіння 6 120 видів (Svalbard…, 2023). Саме сюди було передано Україною 
близько 2 700 зразків зернових та зернобобових культур. У США збереженням     
генетичного багатства сільськогосподарських культур опікується Національна систе-
ма зародкової плазми рослин (The U.S. National Plant Germplasm System), де збері-
гається понад 15 000 видів та сортів (USDA…, 2023). Подібні центри збереження 
насіння (генетичного різноманіття, зародкової плазми) існують у багатьох країнах 
світу. 

Що стосується видів природної флори, то глобальним наразі є проєкт              
Millennium Seed Bank (MSB), заснований у 1995 р. у партнерстві між Королівськими 
ботанічними садами К'ю (Royal Botanic Gardens, Kew) та організаціями                              
з Великобританії та інших країн світу. Відкриття MSB відбулося у листопаді 2000 р. 
Наразі це найбільша у світі програма збереження насіння видів природної флори           
ex situ. Тут зосереджене значне й унікальне таксономічне різноманіття,                    
яке представляє 365 родин, 5 813 родів, 39 669 видів та таксонів нижчого рангу.  
Колекції охоплюють широкий географічний діапазон, що включає усі дев’ять         
біогеографічних регіонів і 35 центрів біорізноманіття (Liu et al., 2018). 

На базі MSB, де вже зберігається насіння близько 11 000 видів дерев і кущів,  
в 2014 р., у співпраці з організаціями в 35 країнах світу, було створено Глобальний 
банк насіння дерев (Global Tree Seed Bank Programme). Метою цієї програми             
є збереження до 5 000 найрідкісніших, найбільш вразливих та корисних дерев        
та отримання нових знань про біологію насіння, його проростання та способи        
зберігання (Pence et al., 2022). 

В Україні найбільшим насінним банком є Національний центр генетичних    
ресурсів рослин України (НЦГРРУ), що створений у 1994 р. на базі Інституту                
рослинництва ім. В. Я. Юр'єва НААН України (м. Харків). Згідно з оцінками, станом 
на 2021 р. там зберігалось близько 1,5 мільйони зразків, що належали                               
до 1 802 видів рослин, в тому числі 544 сорти сільськогосподарських культур. Однак          
у травні 2022 р. внаслідок варварської агресії з боку РФ Національний центр             
генетичних ресурсів рослин України опинився під загрозою знищення. В результаті 
обстрілів було пошкоджено інфраструктуру та частину колекцій насіння. Задля           
збереження генетичної спадщини України була проведена складна операція для 
транспортування матеріалів в західні регіони України. Допомогу для переміщення          
та облаштування колекцій на новому місці надали FAO (Food and Agricultural Organi-
zation of the United Nations, Всесвітня організація з продовольства і сільського             
господарства ООН) та структури ЄС. Зараз широке коло партнерів об'єднують     
зусилля з FAO, Трастовим фондом з різноманіття сільськогосподарських культур       

https://www.seedvault.no
https://npgsweb.ars-grin.gov/gringlobal/search
https://www.kew.org/wakehurst/whats-at-wakehurst/millennium-seed-bank
https://www.kew.org/science/our-science/projects/global-tree-seed-programme
https://yuriev.com.ua/ua/
https://yuriev.com.ua/ua/
https://www.fao.org/countryprofiles/index/en/?iso3=UKR
https://www.fao.org/countryprofiles/index/en/?iso3=UKR
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в межах Міжнародного договору про генетичні ресурси рослин з метою                            
забезпечення скоординованих дій для збереження сільськогосподарської спадщини 
України. Зокрема передбачено дублювання зразків у колекціях Всесвітнього               
зерносховища на Шпіцбергені, що є прийнятою міжнародною практикою (FAO, 2023). 

Більшість насінних банків утримують насіння за низької температури                     
та відносної вологості повітря. Але чи завжди такі умови зберігання                                       
є оптимальними? Виявилось, що за подібних параметрів середовища насіння      
певних видів, зокрема і дерев, швидко втрачає схожість і гине, а отже існує           
кілька типів поведінки насіння в процесі зберігання. 

❧ 

Тип насіння за способом зберігання 
 

Вже давно дослідним шляхом було встановлено, що насіння різних видів    
дерев та кущів по-різному поводить себе в процесі зберігання. Насіння одних видів 
може витримувати висушування, зберігаючи при цьому схожість роками, а інших –       
втрачає здатність до проростання за лічені тижні. В останній час знання про насіння 
та процеси, що відбуваються при його формуванні, зберіганні та проростанні значно 
поглибились. В основі цих знань – уявлення про насінину як унікальну біологічну 
систему, в якій вміст води у цитоплазмі настільки незначний, що вона твердне. 

Відокремившись від материнської рослини чи плоду, насінина контактує         
із навколишнім середовищем через покриви, поглинаючи та випаровуючи воду.            
Цей процес відбувається до досягнення стану рівноважної вологості. Це така    
вологість насіння, за якої парціальний тиск водяної пари всередині насінини                 
урівноважується із тиском водяної пари у навколишньому середовищі. За таких умов 
швидкість випаровування води дорівнює швидкості її поглинання. Як видно              
на рис. 2.3, рівноважна вологість залежить від температури та біохімічного складу 
насіння, зокрема вмісту ліпідів. Наприклад, при відносній вологості повітря 20%,   
насіння із 2% вмістом ліпідів (наприклад гороху) буде мати ≈7% вмісту H2O,            

Рис. 2.3 ║Ізотерми сорбції води, що описують залежність між вмістом води                              
та відносною вологістю в матеріалах, закрема в насінні:  
А) за різного вмісту ліпідів; В) за різної температури. (Water sorption isotherms describe the 
relationship between water content and RH in materials, including seeds (Nadarajan et al., 2023), 
doi.org/10.3390/plants12030471, CC BY license, Ukrainian translation). 

A          B 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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що вдвічі більше, ніж у насінні із 60% вмістом ліпідів (наприклад у арахісу). Значення 
рівноважної вологості змінюється залежно від температури зберігання (рис. 2.3 В). 
Якщо відповідно до умов тривалого зберігання за температури -15°С насіння        
повинно мати вміст води 9,4%, то цього можна досягти висушуючи насіння                       
при 20 °C та відносній вологості 36% (Nadarajan et al., 2023).  

Розрахувати рівноважну вологість можна за допомогою спеціальних таблиць 
(номограм) або онлайн калькуляторів, наприклад, Calculate equilibrium moisture content 
(SID, 2023). Всі вимоги до стану насіння більшості дерев та кущів та умов його                   
зберігання визначені у офіційних стандартах (ДСТУ9053:2020; FAO, 2014), довідкових 
виданнях (The Woody Plant…, 2018) або онлайн базах даних (SID, 2023). 

Загалом, в процесі формування та достигання насіння вміст у ньому вологи      
поступово зменшується. Критичною називають таку вологість насіння, при якій 
вміст вільної (хімічно не зв’язаної) води дорівнює нулю. Оскільки вода                                   
є універсальним розчинником та середовищем для всіх біохімічних реакцій                
в рослинній клітині, то за критичної вологості інтенсивність всіх фізіологічних                  
процесів, зокрема і дихання, різко зменшується, а інколи і зовсім припиняється.            
Тож здається логічним, що низька вологість та низька температура повітря                                 
є оптимальними для зберігання насіння всіх рослин. Однак виявилось, що такі            
умови є придатними лише для частини насіння, яке отримало назву ортодоксальне 
(традиційне, типове) (Hong et al., 1996). 

Наразі за цією ознакою (seed storage behaviour) виділяють три основні типи      
насіння: стійке до зневоднення або ортодоксальне (orthodox seeds), не стійке          
до зневоднення або рекальцитратне (recalcitrant seeds) та проміжне (intermediate 
seeds) (Hong et al., 1996). Існування цих типів пов’язують, зокрема,                                         
із функціонуванням білків-дегідринів, що виникають у процесі формування насіння 
та накопичуються при зневодненні, попереджуючи денатурацію макромолекул 
(Tioleter et al., 2007). 

Стійке до зневоднення (ортодоксальне) насіння втрачає вологу під час            
достигання і може зберігатись відносно довго при низькій вологості (до 2-12%)         
та низьких температурах (до -20°C). Причому тривалість його життєздатності                   
є пропорційною до зниження вмісту вологи та температури. На основі цих знань  
були введені умови для зберігання насіння в генбанках, т.з. стандартні або                   
конвенційні умови: -20±4°C і 15±3% відносної вологості. Ортодоксальне насіння 
притаманне представникам родин Барбарисові (Berberidaceae), Березові 
(Betulaceae), Жимолостеві (Caprifoliaceae), Бобові (Fabaceae) та ін. 

Не стійке до зневоднення (рекальцитратне) насіння здатне витримувати   
лише незначне висушування, а сухе насіння повністю втрачає здатність проростати. 
Таке насіння не можна зберігати в морозильній камері, оскільки воно не може                
вижити після заморожування. Не стійким до зневоднення є насіння каштана 
(Castanea), гіркокаштанів (Aesculus), дубів (Quercus) та деяких кленів (Acer). 

Насіння проміжного типу витримує лише обмежене зневоднення. Тобто для 
нього характерний критичний рівень вологості, після якого зниження вмісту води                     
призводить до різкої втрати життєздатності. Загалом насіння проміжного типу              
втрачає схожість значно швидше, ніж ортодоксальне. Як приклад можна навести  
насіння кави арабіки (Coffea arabica) та робусти (C. canephora), папаї (Carica               
papaya), деяких видів цитрусів (Citrus sp.). Оптимальними умовами для зберігання 
насіння проміжного типу є вологість від 45 до 65% (Hong et al., 1996). 

https://ser-sid.org/viability/moisture-equilibrium
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Приклади видів деревних рослин із різним типом насіння та умови його            
зберігання наведені у табл. 2.3. 

Таблиця 2.3 
Характеристика насіння деревних рослин та умови його зберігання 

(за даними Seed Information Database) 

Вид 
Тип 

насіння 

Маса 1000 
насінин*,   

г 

Мінімальний 
безпечний 

вміст H2O, %  

Терміни та умови          
зберігання 

Quercus rubra Р 3143.26 20 
18 міс. вологого зберіган-
ня при –1— –3°C, 38-45% 
mc 

Acer platanoides O 118.9 3,1 
Довготривале сухе          
зберігання 

A. pseudoplatanus Р 95.10 45-50 3 р. при –3°C, 24-32% mc 

Betula pendula O 0.59 1-3 
Герметичне зберігання 
при 3—5°C, 1-3% mc 

Fagus sylvatica O 210.56 10 
3,5 р. при герметичному 
зберіганні за –15°C, 9% mc 

Castanea sativa Р 9944.38 23 
Не більше 6 міс. (одну 
зиму) 

Carpinus betulus O 42.46 — 
До 12 р. при герметичному 
зберіганні, 3,5°C, 10% mc 

Corylus avellana П 1063.30 15 
Більше 6 міс. при волого-
му зберіганні при 1°C 

Aesclus                    
hippocastanum  

Р 12976.2 32-36 
6 міс. вологого зберігання 
при 3°C, 49% mc 

Pinus sylvestris O 5.78 — 
50% проростання після    
15 р. герметичного збері-
гання при 5°C, 5-10% mc 

Juniperus virginiana O 15.10 — 
Тривале зберігання у  
герметичних ємностях,      
–5°C, 10-12% mc 

Metasequoia          
glyptostroboides 

П 2.66 — 3 р. при –10ºC, 10% mc  

O 59.5 — 
5-6 р. при герметичному 
зберіганні, 2-3°C Taxus baccata 

О – ортодоксальне; Р – рекальцитратне; П – проміжне; mc – вміст води в насінні 
*показники для повітряно-сухого насіння 

https://ser-sid.org/
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Цікаво, що види можуть різнитися за типом зберігання насіння навіть               
в межах одного роду. Наприклад, насіння клена гостролистого (Acer platanoides)              
ортодоксального типу і витримує висушування до 7%, а насіння явора (Acer              
pseudoplatanus) втрачає життєздатність при вологості нижче за 45% і є                      
рекальцитратним (Dickie et al., 1991). 

Узагальнення способів тривалого зберігання насіння різних типів зображено       
на рис. 2.4. Як видно на діаграмі, умови насінних банків передбачають діапазон    
низької відносної вологості повітря та вмісту води у насінні. За таких умов             
при зниженні температури (до –35°С) відбувається вітрифікація води, тобто перехід 
цієї речовини у склоподібний стан. В процесі вітрифікації кристали льоду                  
не утворюються. А саме кристали льоду вважають головним шкодочинним агентом, 
що викликає руйнування клітин при зниженні температури. 

Для тривалого зберігання насіння рекальцитратного та проміжного типів      
застосовують інші методи зберігання, наприклад, культуру in vitro, або занурення 
спеціально підготовленого матеріалу у рідкий азот (кріоконсервація) (Pence et al., 
2022). Ці методи Ви будете розглядати в межах інших дисциплін. 

Рис. 2.4 ║Фазова діаграма фізичного стану води у насінні за різних режимів             
зберігання: 
тип насіння: О — ортодоксальне; П — проміжне; Р — рекальцитратне (Phase diagram of 
seed physical states and storage challenges for the different seed storage behaviours (Nadarajan 
et al., 2023), doi.org/10.3390/plants12030471, CC BY license, Ukrainian translation). 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 Щодо ортодоксального насіння,               
то потенційний вплив вмісту води на його 
зберігання показано в табл. 2.4.          
Вологість вище 30% може спричинювати             
безпосереднє проростання насіння, або 
його пошкодження, якщо інші умови 
(температура, наявність кисню)               
не сприятимуть розвитку зародка. 
 Вологість у діапазоні 10-18% не          
достатня для проростання, але стимулює 
розвиток пліснявих грибків, що знижує    
якість посівного матеріалу. При                        
послідовному зниженні вологості до 8-9% 
пригнічується розвиток шкідників,                         
а вологість насіння в діапазоні 5-8%        
вважають оптимальною для його                     

       тривалого зберігання. 
Іншими важливими параметрами при зберіганні насіння є температура та хімічний 

склад повітря. Зниження температури призводить до уповільнення всіх метаболічних 
процесів, а отже має сприяти його безпечному зберіганню. А експериментальне          
підвищення температури часто використовують для моделювання старіння насіння. 

Отже, температурний режим для зберігання насіння підбирають                                 
із урахуванням вмісту води в насінні. Якщо вологість складає 20%, то температура   
в сховищі не повинна бути нижчою за –15 °C. Для успішного зберігання насіння             
з вологістю близько 15% температура може бути нижчою за –15 °C. При кріогенному 
зберіганні в рідкому азоті (–196 °C) вміст води у насінні не повинен перевищувати 
13%. Тому справжнє ортодоксальне насіння, яке має рівень вологості 5—10%,      
можна безпечно зберігати практично при будь-якій температурі. 

Рекальцитратне насіння дерев помірних широт (наприклад, жолуді дубів 
(Quercus)) може витримувати лише незначні зниження температури (до –3°C),         
а тропічних рослин (наприклад, араукарії (Araucaria)) вимагає позитивних                       
температур від 12 до 20 °C (Woody Plant…, 2008). 

Зменшення рівня кисню в повітрі сповільнює метаболізм, що призводить                        
до збільшення довговічності насіння, але регулювати цей фактор в умовах                
зерносховищ не доцільно, а у випадку рекальцитратного насіння не можна взагалі.                               
Були проведені досліди і щодо зберігання насіння в атмосфері інертних газів,                    
але ці методи не отримали поширення через їх вартість. 

Щороку з'являється все більше досліджень, які поглиблюють наше розуміння  
процесів, що лежать в основі зберігання насіння. Вони покликані дати відповідь і на 
інші питання — наскільки довго насіння дерев та кущів може зберігати схожість?    
Чи можемо ми передбачати тривалість життя насіння? Чи можливо управляти      
тривалістю життя насіннєвого матеріалу?  

Спробуємо знайти відповіді на ці питання у наступному підрозділі. 

❧ 

Вміст   
води, % Потенційний ефект 

> 30 Може розпочатись             
проростання 

10–18 Активний розвиток грибків 

< 8–9 Пригнічення розвитку комах 

5–8 Оптимум для зберігання     
насіння 

< 5 
Можливо пошкодження     

деякого насіння від             
дегідратації 

Таблиця 2.4 
Потенційний ефект вологості на 

зберігання насіння 
(за Woody Plant…, 2008) 
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Довговічність насіння  
 
Тривалість життя або довговічність насіння — це період часу, протягом    

якого воно зберігає життєздатність. Довговічність насіння є комплексною ознакою     
і може відрізнятися між видами та навіть партіями насіння одного виду.                   
Встановлення умов, що сприяють довговічності насіння, важливе для сільського   
господарства, лісівництва, а також для робіт в галузі збереження біорізноманіття                            
та функціонування насінних банків.  

Наразі найстаршим зразком життєздатного насіння є плоди фінікової пальми 
(Phoenix dactylifera), що були знайдені при археологічних розкопках фортеці Масада          
в Ізраїлі та успішно пророщені в 2005 р. Вік його складає близько 2 000 р. (Sallon et 
al., 2008). Цікаву інформацію про довговічність насіння можна отримати,                         
досліджуючи не лише археологічні знахідки, а і зразки з історичних ботанічних    
колекцій та гербаріїв. Такі роботи пропонують цінні доповнення до сучасних              
досліджень, підкреслюючи роль добре задокументованих зборів у встановленні 
меж довговічності насіння (Porteous et al., 2019).  

Які причини зумовлюють довговічність насіння? Це питання наразі широко            
досліджується. Окрім умов зберігання (температура, вологість, про що ми говорили       
у попередньому підрозділі) на довговічність мають вплив і інші – внутрішні фактори,      
а також умови формування насіння. Наприклад, було досліджено вплив будови  
насіння та умов навколишнього середовища в місці збору на довговічність насіння 
195 видів із 71 родини, що походять із різних природно-кліматичних зон (від         
холодних пустель –  до тропічних лісів). Було показано, що насіння без ендосперму 
має більший період життєздатності, ніж насіння з ендоспермом. А насіння видів,   
що походять з жаркого сухого середовища, живе довше, ніж насіння рослин              
з прохолодних і вологих умов. Це дає можливість припустити, що збільшення                  
тривалості життя насіння могло еволюційно виникнути у відповідь на зміни клімату                  
в минулому, або внаслідок поширення видів в посушливіші регіони. Водночас маса            
насіння та вміст ліпідів не корелює із тривалістю його життя (Probert et al., 2009). 

Хоча інші роботи доводять існування слабкої, але значущої прямої кореляції 
між масою насіння та його довговічністю (Merritt et al., 2014). Ці ж автори                     
стверджують, що насіння, отримане з регіонів з вищою середньорічною                 
температурою та кількістю опадів, зберігає схожість довше, ніж насіння з більш  
прохолодних і посушливих регіонів, а дерева та кущі мають більшу тривалість      
життя насіння, ніж види трав’янистих рослин. Щодо вмісту ендосперму – то тут             
висновки обох досліджень співпадають – насіння з великим зародком та незначною 
кількістю ендосперму є більш довговічним (Merritt et al., 2014).  

За іншими даними олійне насіння (наприклад, горіхів (Juglans), карії (Carya), 
сассафрасу білуватого (Sassafras albidum)) має менший термін зберігання,                 
ніж крохмалисте насіння (каркасу згладженого (Celtis laevigata), ясенів (Fraxinus), 
платанів (Platanus)). Однак винятків із цього правила теж чимало. Наприклад,     
олійне насіння ліквідамбара смолоносного (Liquidambar styraciflua), сосни ладанної 
(Pinus taeda), багатьох хвойних дуже довго зберігається за належних                            
умов (Woody Plant…, 2008).  

Тобто дані різних досліджень часто контроверсійні, а питання щодо факторів, які 
визначають тривалість життєздатності насіння, все ще потребують розв’язання. 
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Чому насіння втрачає життєздатність? Хоча рівень всіх метаболічних процесів      
у насінні значно знижений, однак деякі хімічні реакції все ж таки мають місце. Окрім    
цього відбувається пряма взаємодія ліпідів, білків і нуклеїнових кислот з активними       
формами кисню. Це призводить до виснаження запасних речовин, руйнування      
клітин зародку та його смерті. Тобто поступово енергія проростання та схожість     
знижуються (рис. 2.5).  

При зберіганні насіння спочатку проходить період плато різної тривалості, під час 
якого життєздатність залишається постійною, але енергія проростання зменшується 
(рис. 2.5). Після цього настає період відносно швидкого падіння життєздатності. Спершу 
насіння втрачає здатність утворювати нормальні та життєздатні проростки (зелена     
крива). Потім втрачається здатність до появи зародкового корінця - формальної ознаки 
проростання (чорна крива). Різниця між двома кривими вказує на відсоток аномальних 
проростків, який можна очікувати впродовж цього періоду (синя заштрихована область    
і частотна крива). Мертвими вважають насінини у яких зародок є нежиттєздатним.           
Частка такого насіння у зразку із часом збільшується (червона крива) і в решті-решт    
все насіння втрачає життєздатність. 

В практиці терміни зберігання насіння, що використовується для посіву, визначені 
стандартами, в тому числі ДСТУ 9053:2020 Насіння дерев і кущів. Посівні якості. Технічні 
умови. В цьому документі визначені, серед іншого, можливі терміни зберігання насіння 
найбільш поширених в Україні видів дерев та кущів та вимоги до умов його зберігання.        
Дані для деяких порід наведено в табл. 2.4. 

Як видно з табл. 2.4, практичні строки зберігання насіння не перевищують 5-6 р. 
Такий термін зберігання пропонують для ортодоксального насіння із низьким вмістом 
води. Наприклад, хвойних порід: сосни звичайної (Pinus sylvestris), ялиці білої (Abies  
alba). Зберігають його у герметично закритій скляній, металевій чи поліетиленовій тарі. 
Насіння видів із рекальцитратним типом насіння (дуб звичайний (Quercus robur),  
гіркокаштан звичайний (Aesculus hippocastanum)) має термін зберігання впродовж 

Рис. 2.5 ║Порогова модель впливу тривалості зберігання на енергію проростання, 
схожість та життєздатність насіння  
(Threshold model for the effects of storage time on seed vigor and viability, (Bradford and Bello, 
2022), doi.org/10.19103/AS.2022.0105.05, CC BY license, Ukrainian translation). 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Вид Вміст 
H2O % 

Можливий 
період збері-

гання, р. 
Умови зберігання 

Abies alba 5-8 5-6 і більше Герметично закрита скляна, металева                      
чи поліетиленова тара 

Acer pseudoplatanus 10-12 1 Не  ущільнюючи, у дерев’яних ящиках чи    
тканинних мішках 

Aesculus                       
hippocastanum 40 

До весни     
наступного 

року 

В дерев’яних ящиках, засіках чи в траншеях        
насипом у суміші з вологим піском 

Alnus glutinosa 5-7 1 У тканинних мішках або в дерев’яних ящиках, 
засіках 

Betula pendula 6-8 1 
В дерев’яних ящиках пухким шаром до 4 см,      
відокремлюючи кожен шар насіння папером, 

або в тканинних мішках, які підвішують 

Corylus avellana 13 1 У тканинних мішках або в дерев’яних ящиках, 
засіках 

Fagus sylvatica 15-16 
До весни     

наступного 
року 

На дерев’яній підлозі чи стелажах, насипом, 
шаром 5 см—10 см, періодично перемішуючи 

Fraxinus excelsior 10-12 2 Не ущільнюючи, у дерев’яних ящиках чи    
тканинних мішках 

Juglans nigra 15-16 2 У тканинних мішках або в дерев’яних ящиках, 
засіках 

Juglans regia 11-12 1 - // - 
Malus domestica <8 3 - // - 

Picea abies 6-7,5 4-5 Герметично закрита скляна, металева чи                   
поліетиленова тара 

Pinus sibirica 11 1 У ящиках, засіках шаром до 100 см або на 
підвісних стелажах у тканинних мішках 

Pinus strobus 3-5 2-3 Герметично закрита скляна, металева чи                 
поліетиленова тара 

Pinus sylvestris 6-7,5 5-6 і більше - // - 

Populus nigra — Висівають у рік 
достигання Без довгого зберігання 

Quercus robur 55-60 
До весни     

наступного 
року 

До весни зберігають у спеціальних жолудес-
ховищах, підвалах, складах насіння в дерев’я-
них ящиках, засіках чи в траншеях насипом у 

суміші з вологим піском 
Robinia pseudoacacia 9-11 3-4 У паперових багатошарових мішках 

Salix alba — Висівають у рік 
достигання Без довгого зберігання 

Sorbus aucuparia 9-10 2 У тканинних мішках або в дерев’яних ящиках, 
засіках 

Tilia cordata 10-12 2-3 - // - 

Ulmus glabra 3-6 Висівають у рік 
достигання 

Не ущільнюючи, у дерев’яних ящиках           
чи тканинних мішках 

Ulmus laevis 6-8 - // - - // - 

Таблиця 2.4 
Умови та терміни зберігання насіння дерев та кущів 

(за ДСТУ 9053:2020) 
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однієї зими. Рекальцитратне насіння осики (Populus tremula) та верби білої (Salix 
alba) має бути висіяне впродовж того ж року, що і зібране. В середньому насіння                 
у зерносховищах має оновлюватись кожні два роки. 

Звісно, що вказані вище стандарти не відображають реальний максимум               
тривалості життя різного насіння. Найбільш достовірним способом його визначення 
є довготривале зберігання партій із відомими початковими показниками схожості та 
енергії проростання. Це доступно для видів із короткою тривалістю життя насіння. 
Наприклад, для певних видів верб (Salix sp.) та тополь (Populus sp.), насіння яких 
втрачає життєздатність впродовж кількох тижнів (Woody Plant…, 2008). 

Що стосується інших видів, то тривале збереження схожості насіння                
притаманне, перш за все, хвойним. Наразі найдовший опублікований експеримент 
такого типу показав, що насіння сосни Еліота (Pinus elliottii) мало 66% схожості, але 
знижену енергію проростання після 50 р. зберігання у герметичному контейнері     
при 4°C (Barnett and Vozzo, 1985). У Національному центрі насіння дерев у Канаді    
(The National Tree Seed Centre Canada) було встановлено, що схожість,                  
яка перевищує 90%, впродовж понад 30 р. зберігає насіння деяких видів сосон 
(Pinus) та ялин (Picea). Висока схожість зберігається, наприклад, впродовж 23 р.       
у сосни Веймутової (Pinus strobus); 18 р. – у модрини американської (Larix laricina);               
14 р. – у клена червоного (Acer rubrum) (Simpson et al., 2004). Автори вважають,     
що функціональне проростання насіння (>60%) багатьох хвойних порід може        
зберігатись впродовж 100 р. при герметичному зберіганню за -20°C та відносній           
вологості нижче 10%.  

Однак, проводити такі довгі експерименти не завжди можливо. Тому для                     
ортодоксального насіння було розроблено протоколи штучного зістарювання (Davies 
and Probert, 2004). Для цього досліджувані зразки витримують певний час при підвище-
ній відносній вологості (60%) та температурі (45°C чи 60°C). Через певні проміжки часу     
відбирають проби насіння для визначення схожості. За отриманими результатами      
будують криві проростання (умовна крива проростання зображена на рис. 2.6). 

Для аналізу кривих використовують пробіт аналіз. Це тип статистичного аналізу, 
який дозволяє виявити кореляцію, коли залежна змінна може приймати лише два       
значення (насіння схоже / насіння не схоже). Це дозволяє визначити параметр Р50 – час, 
що потрібен, щоб 50% проби насіння втратило життєздатність, тобто прогнозувати    
схожість партії насіння в певний період часу. Ця концепція лягла в основу виведення 

рівняння життєздатності та побудови 
математичної моделі старіння насіння. 
Рівняння (Ellis and Roberts,1980) має            
чотири константи: 

де σ — стандартне відхилення              
частотного розподілу загибелі насіння;                       
KE — константа довговічності насіння 
виду; CW — константа чутливості насіння         
до вологості; m — вміст води в насінні 
(% від сирої речовини); CH та CQ —      
константи чутливості насіння до зміни 
температури; t — температура (в °С). 

Рис.2.6 ║Умовна крива проростання: 
червоними пунктирними лініями показана   
тривалість зберігання для втрати 50% схожості. 

https://natural-resources.canada.ca/science-and-data/research-centres-and-labs/forestry-research-centres/atlantic-forestry-centre/national-tree-seed-centre/13449
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Слід зазначити, що ця модель працює тільки для ортодоксального насіння, 
яке зберігається за певного діапазону умов (див. рис. 2-4). Наразі Seed Information 
Database (SID, 2023) пропонує три інструменти, що базуються на рівнянні                       
життєздатності насіння Елліса та Робертса (1980). Вони дають можливість              
розрахувати онлайн тривалість зберігання (Predict Storage Time), кінцеву             
життєздатність (%) після певного періоду зберігання (Predict Final Viability)             
та прогнозувати кількість днів зберігання партії насіння до втрати одного пробіту 
(Predict days to lose one probit). Останній інструмент передбачає тривалість часу, 
який потрібен для зниження життєздатності партії насіння на один пробіт,                
наприклад, від 99,87 до 97,73%, від 99,73 до 84,13% або від 84,13 до 50%, залежно 
від виду, вологості та температури зберігання. Цей інструмент доступний лише для 
тих видів, для яких відомі наведені вище константи. 

Отже, насіння дерев та кущів є надзвичайно різноманітним за розмірами,     
формою, тривалістю життя та своїми вимогами до умов зберігання. Науковці        
мають ще відповісти на питання щодо механізмів, які забезпечують тривалість     
життя насіння, та їх еволюції. Наприклад, чому загалом насіння представників родин 
Poaceae та Asteraceae живе менше, ніж насіння Fabaceae, Malvaceae та Myrtaceae? 
Все ще залишається багато не розв'язаних питань і в практичній сфері, наприклад, 
для значної частини видів протоколи тривалого зберігання насіння ex situ                       
все ще не розроблені. 

Тож створення технологій, що дозволять максимально розкрити потенціал   
збереження насіння господарсько важливих культур, в тому числі дерев та кущів,     
а також видів природної флори, стане цінним внеском у довгострокову продовольчу 
безпеку та справу збереження рослинного різноманіття (Colville, Pritchard, 2009). 

❧ 

Спокій насіння та способи його подолання 
 

Як ви вже переконались у попередніх підрозділах, схожість та життєздатність 
насіння не є тотожними поняттями. Насінина може містити життєздатний зародок, 
але не проростати за всіх сприятливих умов. Такий стан насіння називається     
станом спокою. Він притаманний значній кількості деревних рослин. Вважають,    
що механізм спокою міг виникнути внаслідок переходу до сезонності клімату та дав 
можливість переживати несприятливі періоди року. Зокрема для видів родини      
Fabaceae було показано, що насіння без періоду спокою може еволюціонувати лише 
в кліматі з довгими вегетаційними періодами та/або серед видів, які утворюють     
великі насінини. І навпаки, стан спокою повинен бути еволюційно стабільним для 
видів із дрібним насінням. Тобто коли сприятливий сезон швидкоплинний, спокій 
насіння є єдиною адаптивною стратегією (Rubio de Casas et al., 2017). 

Необхідними умовами для проростання насіння всіх видів рослин є достатня 
вологість, доступ кисню, а також сприятлива температура. Всі ці фактори можуть 
мати значний діапазон, залежно від виду та регіону його поширення. Наприклад, 
насіння тропічних дерев потребує значно вищої температури для проростання,      
ніж насіння видів помірних, або арктичних широт. 

Дуже важливо, що особливості будови та фізіології насінини не дають              
їй прорости за несприятливих умов, а отже дозволяють зберегти зародок                   

https://ser-sid.org/viability/storage-time
https://ser-sid.org/viability/final-viability
https://ser-sid.org/viability/lose-one-probit-days
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в очікуванні сприятливого періоду. Вимушений спокій – це нездатність насіння               
проростати внаслідок відсутності відповідних умов зовнішнього середовища.            
Однак, у багатьох видів виробились пристосувальні особливості, що не дають      
насінню проростати впродовж деякого часу, або без попереднього проходження    
певних процесів, навіть за наявності всіх сприятливих умов. Такий стан насіння   
називають органічним спокоєм. 

Уявіть, що було б, якби все насіння, що опадає з дерев, одразу                            
би проростало? В такому випадку лише одна екстремальна погодна подія могла би 
знищити все покоління рослин. Органічний спокій дає можливість насінинам                  
проростати лише після проходження певних температурних та інших змін,                  
а отже переносити несприятливі періоди в стані спокою. Таким чином насіння      
багатьох видів може зберігатись в субстраті протягом певного часу, який може     
сягати кількох років, або навіть десятирічь, створюючи таким чином банк насіння       
в ґрунті, або іншому субстраті. Проростання такого насіння в природних умовах                
відбувається неодночасно і може розтягуватись на кілька років. 

Ґрунтовий банк насіння — це усе життєздатне насіння, що присутнє в ґрунті 
або на його поверхні та пов’язане з підстилкою чи гумусним шаром. Формування            
ґрунтового банку насіння починається з його розсіювання (потрапляння в ґрунт)         
і закінчується проростанням або загибеллю. Ґрунтовий банк насіння — це природне 
сховище, що представлене в багатьох екосистемах та служить резервом для              
формування наступних поколінь рослин та забезпечує виживання видів.                
Нещодавно був проаналізований глобальний набір даних, що складався з 15 698 
досліджень видового різноманіття та щільності насіння в ґрунтових банках. Основні 
результати цього дослідження демонструють, що різноманітність ґрунтових банків 
насіння має чіткі широтні моделі. Клімат і тип ґрунту є основними визначальними 
факторами різноманітності в ґрунтових банках, тоді як первинна продуктивність    
ценозів є головним чинником щільності розміщення насіння (Yang et al., 2021). 

Важливість існування механізмів органічного спокою насіння важко                      
переоцінити, але при вирощуванні рослин виникає необхідність отримання дружних 
масових сходів, тобто подолання спокою. Для розробки способів та прийомів       
подолання органічного спокою потрібно з’ясувати причини, що його зумовлюють. 

Це питання вивчалось багатьма дослідниками, а результати узагальнені          
у численних довідниках по пророщуванню насіння (Николаева та ін., 1985;                 
Deno, 1993; Williams and Hanks, 1994; Woody Plant…, 2008), за матеріалами яких 
написаний цей підрозділ. 

Спокій насіння поділяють на вимушений і органічний, останній,                       
в свою чергу, поділяється на екзогенний, ендогенний і комбінований. Звичайно, 
таке розділення є досить умовним, оскільки не часто можна зустріти випадки 
«чистого» типу спокою, найчастіше він є комбінованим, або таким, коли один з типів 
спокою переважає над іншими. 

Екзогенний спокій пов'язаний, переважно, з властивостями оплодня.             
Причому, твердий оплодень є не тільки механічною перешкодою на шляху                  
газообміну та проникнення води до зародку. Він може затримувати проростання   
насіння через присутність в його тканинах інгібіторів (сполук, які гальмують               
проростання), або бути перешкодою для вимивання інгібіторів з насіння, сприяти 
створенню навколо зародку несприятливого осмотичного тиску. Екзогенний тип    
спокою притаманний багатьом представникам з родин Магнолієві (Magnoliaceae), 
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Рис. 2.7 ║Плоди та насіння деревних рослин з хімічним (A, B) та механічним (C, D)      
типом екзогенного спокою:  
A) Ginkgo biloba — насінини із соковитою саркотестою; B) Fraxinus pennsylvanica — плоди 
та насіння; C) Viburnum opulus — кістянкоподібні плоди (піренарії) та насіння із твердим   
ендокарпієм; D) Prunus domestica — плід у розрізі. 

A        B 

C       D 

1 cм 

Розові (Rosaceae), В'язові (Ulmaceae), Маслинові (Oleaceae) тощо. 
Залежно від ступеня гальмівного впливу оплодня на проростання екзогенний 

спокій поділяють на: 
 слабкий (хімічний),  
 сильний (механічний), 
 фізичний, або твердонасінність. 

Слабкий, або хімічний тип екзогенного спокою зумовлений дією інгібіторів, 
таких як феноли та абсцизова кислота. Зазвичай, для подолання такого типу спокою 
достатньо адсорбції інгібуючих речовин ґрунтом, їх вимивання в природних умовах, 
або штучного видалення оплодня чи насінних покривів. Добрі результати дає також 
спосіб, при якому насіння витримують в посудинах з великою кількістю піску або   
торфу, який щедро поливають. Поряд з вимиванням, частина інгібіторів                 
адсорбується субстратом. Прикладом дерев із хімічним екзогенним спокоєм є ґінкго 
(Ginkgo biloba) (рис. 2.7), види роду магнолія (Magnolia), в'яз голий (Ulmus glabra) 
тощо. Насіння цих рослин перед висіванням потрібно звільнити від плодових          
чи насінних оболонок. 
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Сильний або механічний екзогенний спокій найчастіше спостерігається для   
насінин, оточених твердою кісточкою (слива (Prunus), глід (Crataegus), калина 
(Viburnum)) (рис. 2.7). Кісточка часто є внутрішньою частиною оплодня (ендокарпієм),           
що спричинює гальмівний вплив внаслідок механічної та хімічної дії. Наприклад,             
в насінні мигдалю (Prunus amygdalus) та фісташки (Pistacia vera) навіть відкрита              
кісточка сильно гальмує газообмін. В таких випадках для подолання спокою проводять 
видалення оплодня, або тривалу стратифікацію (це поняття ми розглянемо далі), що 
призводить до його руйнування. Загалом такі прийоми направлені на подолання                
гальмівного впливу покривів насіння. Це може бути скарифікація, імпакція, різноманіт-
ні термічні впливи, обробка кислотами, лугами та іншими речовинами, що сприяють 
руйнуванню покривів. 

Один із найпоширеніших методів подолання екзогенного спокою –                 
скарифікація, тобто механічне пошкодження водонепроникних покривів. Невеликі 
партії насіння обробляють вручну: покриви великого за розміром насіння               
підпилюють або підрізають; дрібне насіння перетирають наждачним папером      
або піском. Великі партії насіння обробляють у спеціальних машинах, які іноді      
можуть занадто травмувати насіння, що призводить до зниження його схожості. 

М'якішим способом пошкодження покривів є імпакція – зштовхування насінин 
одна з одною та зі стінками посудини, в якій вони знаходяться. При цьому,          
зазвичай, насінна шкірка пошкоджується біля рубчика. Особливо ефективний цей 
метод для обробки насіння бобових. 

Найбільш ускладненим є проростання насіння, що знаходиться в стані           
фізичного спокою, або твердонасіності, що зумовлена повною непроникністю 
насінної шкірки або оплодня для води та газообміну. Це явище поширене серед 
представників родин Fabaceae (церцис (Cercis), гледичія (Gleditsia), бундук 
(Gymnocladus), акація (Acacia), альбіція (Albizzia), золотий дощ (Laburnum) тощо), 
Malvaceae (липа (Tilia), гібіск (Hibiscus)) та ін. Фізичний спокій викликаний            
особливостями будови насінної шкірки: наявністю кутикули і сильно розвиненої  
палісадної епідерми, що складається із шару щільно розміщених витягнутих клітин. 
Розвиток такого стану відбувається поступово в процесі дозрівання або зберігання 
насіння і супроводжується випаровуванням води спочатку через шкірку, а потім        
через рубчик. Рубчик залишається відкритим при низькій вологості,                            
але закривається при підвищенні вологості, що запобігає поглинанню води. 

Основним фактором, що виводить насіння зі стану фізичного спокою,                 
є температурні впливи – прогрівання сухого або зволоженого насіння, його                 
проморожування, або витримування при змінних температурах. Ефективним                 
способом є замочування насіння в гарячій воді, або ошпарювання його окропом. 
Наприклад, для пророщування насіння гледичії (Gleditsia) і робінії звичайної 
(Robinia pseudoacacia), його рекомендують витримувати у воді з температурою     
80-85°С впродовж 10 хв. з поступовим в ній охолодженням. Ефективним прийомом 
є також проморожування, або вплив різної періодичності змінних температур           
(20-25ºС/30-35ºС, 5/30ºС, -10-20ºС/15-20ºС). Тривалість такої обробки та умови           
її проведення визначають дослідним шляхом. Наприклад, для розтріскування            
кісточок плодових дерев (сливи (Prunus domestica), вишні (P. cerasus), абрикоса (P. 
armeniaca)) насіння періодично змочують водою, а потім прогрівають на сонці          
при 40-60ºС впродовж одного-двох тижнів. Цей прийом також значно прискорює               
проростання насіння інших рослин, що мають кісточку. 
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Поряд з методами фізичного впливу, широко застосовують способи обробки 
хімічними речовинам: кислотами, лугами, органічними розчинниками, поверхнево-
активними речовинами. Позитивний результат дає обробка концентрованою             
сірчаною кислотою, тривалість замочування в якій може коливатись від 15 хв. до 
24 год., з наступним 5-6 кратним промиванням у воді. Знаходять застосування     
також інші хімічні реагенти, наприклад, соляна кислота, азотна кислота (для оброб-
ки насіння липи (Tilia)), етиловий спирт тощо. 

Ендогенний спокій насіння зумовлений перш за все властивостями зародка: 
його морфологічною і фізіологічною недорозвиненістю і (або) особливим             
фізіологічним станом, що перешкоджає поділу клітин, а отже росту зародка.                 
Приклади рослин із таким типом спокою зображені на рис. 2.8. Це представники родів 
елеуторокок (Eleutherococcus), бруслина (Euonymus), магнолія (Magnolia). 

Ендогенний спокій поділяють на: 
 морфологічний,  
 фізіологічний, 
 морфо-фізіологічний. 

Рис. 2.8 ║Насіння деревних рослин з ендогенним типом спокою: 
A) Eleutherococcus sessiliflorus — насінина; B) Eleutherococcus sessiliflorus — поздовжній 
розріз насінини; C) Euonymus latifolius — коробочки з насінинами; D) Magnolia macrophylla — 
плід багатолистянка з насінинами; 1 — зародок. 

A        B 

C       D 

1 
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Морфологічний спокій зумовлений недорозвиненістю зародку. Проростання 
такого насіння можливе лише після того, як він повністю сформується.                        
Морфологічний спокій притаманний переважно тропічним та субтропічним               
рослинам, але може траплятись і у видів помірної зони: лимонника китайського 
(Schisandra chinensis), ясена звичайного (Fraxinus excelsior), бруслини європейської 
(Euonymus europaeus). Ступінь несформованості зародка може різнитись у рослин    
різних видів, а його розвиток, зазвичай, відбувається після відділення насіння від          
материнської рослини в теплих умовах впродовж кількох діб або місяців. В деяких            
випадках закінчення розвитку зародка супроводжується змінами всієї насінини – вона                       
збільшується в розмірі та відбувається розтріскування шкірки або арилусу, як у бруслини 
(Euonymus). 

Для подолання ендогенного спокою часто використовують метод                
стратифікації. Сам термін «стратифікація» дослівно означає «перешаровування»,    
закладання шарами. Він виник тому, що спочатку насіння, що важко проростало,                      
перешаровували вологим піском і ставили на зиму в льох. Наразі суть цього метода 
полягає в тому, що набухле насіння витримують у вологому і добре аерованому  
середовищі за певної температури. Слід зазначити, що стратифікація має вплив 
лише на набухле, зволожене, насіння. Тобто, цей процес складається з двох етапів 
– набухання насіння та його витримування при сталій температурі.  

В якості субстрату для стратифікації використовують сфагновий мох або торф 
у суміші з піском. Для приготування суміші сухий сфагновий мох чи торф              
просівають через сито з діаметром отворів 0,5 см. Для зволоження 4 об'єми торфу 
змішують з одним об'ємом води. Якщо таку масу стиснути в руці, то з неї буде       
просочуватись вода. До вологого торфу додають 1 об'єм піску. Насіння змішують     
з отриманим субстратом у співвідношенні 1 частина насіння до 5 частин субстрату 
(рис. 2.9). Суміш поміщають в поліетиленовий мішечок, до якого прикріплюють     
етикетку, та залишають в теплі на 2-3 дні, щоб насіння почало набухати. 

Один раз на тиждень мішечок струшують та перевертають, що попереджує 
ущільнення суміші та покращує газообмін. Необхідними умовами для успішного   
проходження стратифікації є дотримання температурного режиму, причому,      

Рис. 2.9 ║Стратифікація насіння Magnolia obovata: 
A) насіння, очищене від саркотести (насінної оболонки); B) насіння в сфагновому моху          
під час стратифікації. 

A        B 
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найефективніше цей процес проходить, коли коливання температури відбуваються 
в діапазоні ±1ºС, та вологості, яка має становити близько 60% від вологоємності 
субстрату. Сприятливим є також слабо-кисле середовище (рН 5-6), яке утворюється 
при використанні торфу або сфагнового моху, що додатково перешкоджає                           
пошкодженню насіння грибками та бактеріями. 

У випадку морфологічного ендогенного спокою, насіння підлягає тепловій 
стратифікації, що забезпечує умови для до розвитку зародка. Оптимальною може 
бути температура від 10 до 35 ºС, залежно від виду. 

Фізіологічний спокій притаманний головним чином рослинам, що зростають              
в помірному або субтропічному кліматі. Неглибокий фізіологічний спокій властивий 
для насіння великої кількості видів з різних кліматичних зон і зникає в процесі сухого 
зберігання від кількох діб до 5-12 місяців. Фізіологічний спокій зумовлений                 
особливим станом зародка, що виражений в пониженій ростовій активності                       
та недостатній газопроникності тканин (зокрема ендосперму), що його безпосередньо 
оточують. Універсальним фактором, що нівелює фізіологічні механізми гальмування,     
є дія пониженої температури на набубнявіле насіння (холодова стратифікація).  

Холодова стратифікація відбувається при температурі від 0ºС до 10ºС,            
але найчастіше оптимальною температурою є 1-5ºС. Для цього набухле насіння            
у суміші з субстратом поміщують в холодильник, або холодний льох,                             
де тримається низька позитивна температура. Тривалість стратифікації залежить 
від глибини фізіологічного спокою і може сягати від 1-15 діб при неглибокому спокої, 
до кількох місяців (якщо спокій глибокий). Для насіння багатьох видів перетримування 
на холоді не завдає шкоди, оскільки проростання починається лише після               
потрапляння у сприятливі умови. Хоча відомі випадки, коли проростання                  
починається відразу ж після отримання певного холодового впливу. 

Найпростіший спосіб стратифікації – підзимній посів, коли насіння висівають    
у відкритий ґрунт восени. Недоліком такого способу є невизначеність умов.            
Наприклад, якщо зима буде теплою, то порушення спокою не відбудеться,                     
і наступної весни сходи не з'являться. Крім того, в процесі зимівлі насіння може бути 
пошкоджене, зруйноване, з'їдене і т.д. Тому такий спосіб використовують для посіву 
великих партій крупного насіння. 

Інколи позитивний ефект дає прогрівання сухого або набубнявілого насіння 
при високих температурах впродовж кількох годин, або пророщування при                      
перемінних температурах.  

Важливим фактором, що сприяє порушенню неглибокого фізіологічного      
спокою, є світло. Достатньо навіть нетривалого опромінення набухлого насіння    
білим або червоним світлом, щоб викликати процес проростання. Наприклад,                     
світлочутливим є насіння сосни звичайної (Pinus sylvestris), берез (Betula). Інколи 
світло гальмує проростання, як у крушини (Frangula) або червонокорінника                     
цільнолистого (Ceanothus integerrimus). Така світлочутливість пов’язана                         
з фізіологією дії білка фітохрома, що здатен бути акцептором світла і впливати        
на подальший синтез білків в клітині, а отже і на перебіг процесу проростання.            
Світлочутливість потрібно враховувати при розробці прийомів посіву насіння,             
особливо товщини шару його загортання. 

Фізіологічний спокій може бути порушений за допомогою різноманітних              
стимуляторів росту, нітратів, нітритів, цитокінінів, фузікокцину, але найбільш              
виражений ефект має вплив гіберелінів.  
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Морфо-фізіологічний спокій зумовлений сумісною дією морфологічних та 
фізіологічних факторів, тобто комбінацією недорозвиненого зародку та фізіологічних 
механізмів гальмування проростання. Тому порушення морфо-фізіологічного спокою 
відбувається в два етапи: перший проходить в теплі і супроводжується                   
дорозвиненням зародка, а другий – на холоді для нівелювання фізіологічних              
механізмів гальмування проростання. 

Уявімо цей процес в природі: якщо осінь тепла, то протягом цього періоду        
в насінинах встигне сформуватись зародок, але його подальший розвиток буде 
стримуватись фізіологічними механізмами, які мають бути усунені впродовж              
холодного зимового періоду. А отже, проросте така насінина навесні наступного    
року, коли з'являться сприятливі умови. 

Комбінований спокій насіння є різноманітною комбінацією типів                          
ендогенного та екзогенного спокою. На практиці саме цей тип спокою трапляється 
найчастіше. Наприклад, для насіння липи (Tilia) притаманна комбінація фізичного 
спокою з глибоким фізіологічним спокоєм, у абрикоса (Prunus armeniaca) затримка 
проростання пов’язана з впливом кісточки (екзогенний) та фізіологічним механізмом 
гальмування проростання. Для насіння калини (Viburnum) притаманний спокій,      
пов'язаний з екзогенним впливом кісточки, недорозвиненим зародком (ендогенний 
морфологічним тип спокою) та фізіологічним типом спокою.  

Насіння рослин, що мають комбінований тип спокою, потребує тривалої             
і складної передпосівної обробки, яка базується на знанні умов порушення                    
відповідних типів екзогенного та ендогенного спокою. 

Якщо насіння, яке ще не пройшло період холодової стратифікації, помістити    
в умови з високою температурою, воно здатне перейти в стан вторинного спокою. 
Наприклад, якщо насіння клена татарського (Acer tataricum) після двох тижнів       
холодової стратифікації помістити в умови, де температура буде сягати +15ºС,           
то через 15 діб воно набуде стану вторинного спокою. Якщо ж температура              
середовища буде +25ºС, то для переходу в стан вторинного спокою буде достатньо 
5 діб. По суті, вторинний спокій є поверненням насіння до стану спокою, іноді більш 
глибокого, ніж первинний. Для його подолання буде потрібна тривала холодова 
стратифікація. В природі такий процес має пристосувальне значення. Він не дає   
можливості проростати насінню під час раптових зимових відлиг, коли підстилка   
може прогріватися до високих температур. 

Значна кількість проведених експериментів дала змогу встановити,                  
що тривалий період стратифікації можна замінити дією різних хімічних, в тому числі, 
гормональних речовин, чим все частіше користуються на практиці. 

Отже, ми розглянули основні параметри латентного періоду онтогенезу.          
Хоча весь організм у цей час представлений лише зародком – це надзвичайно               
важливий період, бо він забезпечує основну функцію розселення виду. Для цього 
насіння чи плоди мають ряд пристосувань, що сприяють їх розповсюдженню,          
які ви вже вивчали в рамках ботанічних дисциплін. 

Проростання насінини свідчить, що для рослини розпочався наступний       
період онтогенезу – прегенеративний. 

❧ 
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Прегенеративний період онтогенезу 
 

Прегенеративний період онтогенезу триває від проростання насінини          
до першого цвітіння та плодоношення. Він складається із 4 вікових станів: 

  Проросток   (p); 
  Ювенільний (j); 
  Іматурний   (im); 
  Віргінільний  (v). 

На рис. 2.10 зображено рослини різних вікових станів перегенеративного   
періоду явора (Acer pseudoplatanus) та кладрастису кентукійського (Cladrastis       
kentukea). Видно, що в процесі розвитку збільшуються розміри рослин, зростає     
порядок галуження та змінюється форма листкової пластинки. 

Наразі розглянемо всі вікові стани та їх прояви у деревних рослин. 
 

Проросток 
Проростання – це процес переходу насінини до активної життєдіяльності,      

в результаті якого зародок починає рости. Проросток – це молода рослина,                   
яка з’являється з насінини та ще має зародкові органи (сім’ядолі).  

В попередньому підрозділі ми розглянули умови, що потрібні для проростання 
насіння. За дотримання цих умов, починається ділення та диференціація клітин,       
що призводить до росту зародкових органів та утворення нових. Зазвичай, першим 
розвивається зародковий корінець, що з’являється назовні насінини та починає      
поглинати воду – найважливішу речовину на цьому етапі проростання. Саме поява 
корінця і є формальною ознакою проростання. Так зародок перетворюється                   
на проросток. 

Рис. 2.10 ║Вікові стани перегенеративного періоду онтогенезу:  
А) Acer pseudoplatanus (за Диагнозы…, 1989); В) Cladrastis kentukea (за Порохнява, 2018); 
p — проросток; j — ювенільна рослина; im — іматурна рослина; v — віргінільна рослина. 

А       B 
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На відміну від зародка, проросток разом із використанням поживних речовин 
насінини здатний до самостійного автотрофного або гетеротрофного (у мікоризних 
та паразитичних видів) живлення.  

Здатність до проростання ще називають схожістю насіння. Визначення   
схожості є однією із стандартних процедур для встановлення посівних якостей        
насіння. Для більшості економічно важливих культур умови встановлення схожості 
та енергії проростання визначаються державними стандартами. Для дерев та кущів 
це ДСТУ 8558:2015.  

В табл. 2.5 наведено умови пророщування насіння деяких культур,                
що потребують передпосівної обробки. Подумайте, з яким типом спокою насіння 
може бути пов'язаний тип передпосівної обробки для різних видів? 

Таблиця 2.5 
Методи та умови встановлення посівних якостей насіння деревних 

рослин (за ДСТУ 8558:2015) 

Вид 
Попередня підготовка насіння 

до аналізу 

Т-ра,         
°С, 

освітл. 

Термін визначення, діб 

Енергії пророс-
тання 

Схожості 

Abies alba 
Насіння замочують на 18-24 год. 

Попереднє охолодження впродовж 
21 дня при 3-5°С 

20-30 14 28 

Aesculus  
hippocastanum 

Насіння замочують на 
3-5 діб. Пророщують у піску 

22±2 в 
темноті — 21 

Cedrus atlantica Попереднє охолодження протягом 
21 дня при 3-5°С 20-30 14 21 

Chamaecyparis pisifera Насіння замочують на 18-24 год. 20-30 14 35 

Juglans regia 

Насіння замочують на 3-4 доби,. 
Потім ножем або лещатами трохи 

відкривають половинки шкаралупок і 
в щілину вставляють розпірку 

(шматочок сірника) 

22±2 в 
темноті — 21 

Pseudotsuga menziesii Насіння замочують на 18-24 год 20-30 14 28 

Quercus robur 

Насіння замочують на 48 год., про-
мивають, зрізають 1/3 насінини зі 
сторони протилежної корінчику за-
родка і знімають насіннєву шкірку, 
розкладають поверхнею зрізу вниз 

пісок 
20±2 в 
темноті 

— 28 

Robinia pseudoacacia 
Насіння перед пророщуванням ска-
рифікують або ошпарюють водою 

90°С до повного охолодження 
20-30 5 14 

Syringa vulgaris Попереднє охолодження впродовж 
21 дня при 3-5 °С 22±2 14 28 

Thuja occidentalis Насіння замочують на 18-24 год 20-30 7 21 

Ulmus laevis 
Насіння в крилатках або звільнене 

від крилаток промивають проточною 
водою 

20-30 3 7 
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В таблиці також зазначені строки (кількість днів від початку досліду)                      
для встановлення схожості та енергії проростання. Наприклад, насіння гіркокаштану 
звичайного (Aesculus hippocastanum) пророщують у піску, в темряві, попередньо        
витримавши у воді 3-5 діб. Енергію проростання для цього виду не встановлюють,   
а схожість визначають на 21 день. Для цього підраховують кількість пророслого   
насіння та визначають його частку у відсотках до кількості всіх насінин в досліді. 

Для більшості рослин характерні два типи проростання – надземне і              
підземне. Ці назви утворились залежно від того, чи виносяться сім’ядолі назовні      
із насінної шкірки, і не мають прямого стосунку до того, де знаходиться насінина  
(під землею, на її поверхні, під водою, чи на фільтрувальному папері в чашці Петрі). 
Синонімічними є також терміни епігеальне та гіпогеальне, що походять від дав.-гр. 
слів επί — на / ύπó — під та γñ — земля. В 1965 р. американський ботанік Джеймс 
Дьюк (James A. Duke) запропонував використовувати терміни фанерокотилярне     
та криптокотилярне, оскільки вважав їх більш етимологічно коректними (Duke, 
1965). Утворені ці слова від дав.-гр. φανερός — явний, κρυπτόν — прихований та 
лат. cotyledon — сім’ядоля. Тобто криптокотилярний тип означає «із захованими сі-
м’ядолями», а фанерокотилярний — «із явними, помітними сім’ядолями». Той самий 
автор запропонував розрізняти спосіб появи проростку (під чи над землею) та спосіб 
поведінки сім’ядоль в процесі проростання. Однак така пропозиція не набула       
широкого використання оскільки випадків одночасно епігельного та                            
криптокотилярного проростання вкрай мало. Ми надалі будемо використовувати 
терміни надземне і підземне проростання у розумінні положення сім’ядоль. 

На рис. 2.11 показані проростки різних видів дерев з надземним (клен                   
гостролистий (Acer platanoides), альбіція ленкоранська (Albizia julibrissin), кедр           
ліванський (Cedrus libani)) та підземним (гіркокаштан каліфорнійський (Aesculus    
californica) типом проростання. Позначені також основні органи проростків. Видно, 
що при надземному проростанні гіпокотиль (ділянка стебла від кореневої шийки до 
сім'ядоль) розвивається та виносить сім'ядолі із насінної шкірки назовні.                  
При підземному проростанні ріст гіпокотиля загальмований, натомість відбувається 

Рис. 2.11 ║Проростки дерев на різний день проростання:  
А) Acer platanoides на 1, 3, 7 та 19 день; В) Aesculus californica на 2 та 4 день; С) Albizia   
julibrissin на 1, 3, 5 та 8 день; D) Cedrus libani на 1, 4 та 8 день; 
1 — справжні листки; 2 — епікотиль; 3 — сім'ядолі; 4 — гіпокотиль; 5 — головний корінь     
(за The Woody Plant Seed Manual, 2008, U.S. Department of Agriculture, public domain information. 
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ріст епікотиля (ділянки стебла від сім'ядоль до справжніх листків), а сім'ядолі                 
залишаються всередині насінної шкірки. При надземному проростанні сім’ядолі добре 
помітні (рис. 2.12). У більшості дерев їх дві, хоча у голонасінних кількість сім'ядоль може 
бути більшою, а у деревних форм клади однодольні (пальми, драцени) – одна.  

Сім’ядоля – це зародковий орган, що формується із недиференційованих 
клітин зародка, а не на конусі наростання брунечки, як всі інші листки. Тому і функції 
їх дещо відрізняються від звичайних листків. Часто сім’ядолі є єдиними                 
асимілюючими органами рослини впродовж певного часу. В такому випадку вони 
зелені, пласкі, здатні до розростання. Наприклад, у проростків плюща звичайного 
(Hedera helix) чи жостеру проносного (Rhamnus cathartica) сім'ядолі є єдиними      
листками впродовж усього першого року життя. У ялини (Picea) та ялиці (Abies)          
сім’ядолі функціонують впродовж 3-4 р. У бука лісового (Fagus sylvatica) сім’ядолі 
великі та спрямовані догори так, щоб захоплювати якомога більше сонячної радіації 
для забезпечення виживання проростків в тіні букових лісів (рис. 2.12 Е). 

Однак найважливішою функцією сім’ядоль є їх здатність поглинати поживні 
речовини з тканин насінного зачатку чи насінини. Така функція ще називається       
гаусторіальною. Термін гаусторія (лат. haustus — пити) в ботаніці та мікології     
означає орган живлення, який проникає в тканини господаря та виконує всисну            
функцію. Тобто сім’ядолі здатні накопичувати запасні речовини, поглинаючи                  
їх з ендосперму чи перисперму впродовж розвитку насінини, або при проростанні. 
Часто (але не завжди) у рослин із надземним проростанням ендосперм відсутній,       
а сім’ядолі добре розвинені.  

Ще однією суттєвою функцією сім’ядоль є захист брунечки, яка розміщується 
між ними, в процесі проростання. Крім цього, тканини цих органів здатні синтезувати 
гормональні речовини, які впливають на подальший розвиток рослин. Наприклад, 
якщо видалити сім’ядолі в проростків бавовнику (Gossypium hirsutum), то у дорослих 
рослин відбувається пригнічення утворення генеративних бруньок, а як наслідок,       
цвітіння та плодоношення (Николаева та ін., 1985). 

Часто форма сім’ядоль відрізняється від звичайних листків, в більшості       
випадків вона проста (навіть у видів із складними листками) – овальна, ланцетна, 
округла. Хоча в деяких випадках, наприклад у липи (Tilia), сім’ядолі розсічені,                   
на відміну від справжніх листків (рис. 2.12 D).  

Віковий стан проростку характеризується також відсутністю галуження        
головного пагона, часто наявністю лускоподібних листків, простою будовою             
кореневої системи. Тривалість проросткового стану варіює від кількох тижнів –       
до року. Закінчується цей віковий стан опаданням сім’ядоль (у видів із надземним 
проростанням), або втратою ними функціональності. Після цього рослини                        
переходять до ювенільного стану прегенеративного періоду онтогенезу. 

 
Ювенільний віковий стан 

Назва цього вікового стану походить від лат. juvenilis — «юний».                       
У дерев ювенільні особини формуються в перший-другий рік життя та існують від 
одного — до 10-15 р., чи довше, залежно від життєвості особин та умов існування.      
В цьому віковому стані випад (загибель) рослин найбільший. 

Ювенільні особини — це невеликі (зазвичай до 1 м заввишки), слабко                   
розгалужені (в основному моноподіально) рослини, для яких характерні листки            
ювенільного типу. Ювенільні листки відрізняються від дорослих меншими                        
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розмірами, простішою формою, а у видів зі складними листками ще                                       
і кількістю листочків. Біометричні показники ювенільних особин найпоширеніших 
дерев наведено в табл. 2.6.  

Рис. 2.12 ║Проростки деревних рослин: 
A) Carpinus betulus; B) Fraxinus ornus; C) Acer negundo; D) Tilia platyphyllos;                            
E) Fagus sylvatica; F) Taxus baccata. 
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Наприклад, у дуба звичайного (Quercus robur) ювенільні листки мають                 
клиноподібну основу, вони більш витягнуті, ніж дорослі, та мають менше бічних              
лопатей (до 3 пар). У ясена звичайного (Fraxinus excelsior) ювенільні листки мають   
3-7 листочків, тобто менше, ніж у дорослих рослин.  

В кореневій системі в цей час окрім головного кореня починають формуватися 
бічні та додаткові корені.  

 
Іматурний та віргінільний вікові стани 

Ці відрізки життя передують вступу дерев та кущів до періоду цвітіння                
та плодоношення. Термін «іматурний» означає «незрілий» та походить від                        
лат. слова maturitas – зрілість. Цей віковий стан може тривати до досягнення        
деревами віку 15-20 р. Впродовж цього часу дерева активно ростуть та починають 
галузитися, розвиваючи бічні гілки та крону. Форма та розміри листків поступово   
наближуються до типових для дорослих генеративних особин. Іматурний та                  
віргінільний вікові стани не завжди чітко виражені, тому для деяких видів                               
їх не розмежовують між собою. 

Віргінільні рослини (від лат. virginitas – незайманість) зовні не відрізняються 
від генеративних за морфологією листків чи типом галуження, але ще не цвітуть          
і не плодоносять. 

В табл. 2.7 наведено інформацію щодо росту та розвитку дерев впродовж 
іматурного та віргінільного вікових станів. По суті вони є підготовчими етапами,                              
що передують вступу рослин до генеративного періоду. В цей час активно наростає          
вегетативна маса, формуються нові пагони, закладаються перші квіткові бруньки. 
Для деяких видів дерев саме під час віргінільного стану відзначається                        
максимальна швидкість росту головної осі. Це характерно, наприклад, для бука   

Таблиця 2.6 
Біометричні показники ювенільних особин високої життєвості      

насіннєвого походження (за Диагнозы…, 1989) 

Вид Вік, р Висота, м Щорічний 
приріст, см 

Порядок га-
луження 

A. campestre 1-8 0,03-0,17 5-10 І 

A. pseudoplatanus 1-5 0,06-0,50 8,6 І 

Acer platanoides 1-5 0,1-0,8 9,1 І 

Betula pendula 1-5 0,1-0,4 17,3 І 

Carpinus betulus 1-3 0,1-0,3 12,8 І 

Fagus sylvatica 1-4 0,1-0,35 7,7 І 

Fraxinus excelsior 2-15 0,1-0,7 5-10 І 

Quercus robur 1-5 0,2-0,7 15,5 І 

Tilia cordata 2-7 0,03-0,30 4,3 І 

Ulmus glabra 1-4 0,1-0,6 12,6 І 
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лісового (Fagus sylvatica), ясена високого (Fraxinus excelsior), клена гостролистого 
(Acer platanoides), явора (A. pseudoplatanus), берези звичайної (Betula pendula),    
граба звичайного (Carpinus betulus) тощо. 

Швидкість проходження всіх вікових станів прегенеративного періоду онтогенезу є 
нерівномірною та залежить від багатьох факторів: освітлення, температури, вологості, 
типу ґрунту, місця у фітоценозі, походження особини. Відомо, що рослини насіннєвого 
походження розвиваються повільніше, ніж особини вегетативного походження,              
які вступають у генеративний період раніше. В умовах культури дерева та кущі часто 
проходять ранні вікові стани онтогенезу швидше, ніж в природних ценозах. 

❧ 

Таблиця 2.7 
Біометричні показники іматурних та віргінільних особин доброї 

життєвості насіннєвого походження (за Диагнозы…, 1989) 

Вид 
Віковий 

стан 
Вік, р Висота, м 

Щорічний 
приріст, см 

Порядок 
галуження 

Acer campestre 
im 3-20 0,1-2,3 7-25 ІI-V 

v 10-40 1,5-4,8 20-60 V-VII 

A. platanoides 
im 2-12 0,2-4,4 19,7-47,5 ІII-IV 

v 9-27 4,0-7,5 58,9-60,1 IV-V 

A. pseudoplatanus 
im 2-17 0,3-3,8 13,7-28,1 ІI 

v 15-40 3,9-12,5 32,9-41,9 II-III 

Betula pendula 
im 2-10 0,35-2,9 39,9-60,4 ІI-IV 

v 6-20 2,5-10,5 74,8-82,2 IV-VI 

Carpinus betulus 
im 2-15 0,3-4,2 23,2-33,6 ІI-V 

v 10-45 4,0-16,3 53,1-73,0 V-VII 

Fagus sylvatica 
im 3-25 0,15-4,0 19,5-35,5 І-V 

v 11-50 4,0-18,0 53,6-59,6 V-VI 

Fraxinus excelsior 
im 3-13 0,4-4,0 8-50 ІI 

v 10-20 4,0-9,0 20-100 II-III 

Quercus robur 
im 3-15 0,5 28,0 ІI-III 

v 10-30 1,8 32,6 II-III 

Tilia cordata 
im 2-15 0,2-3,5 18,7-33,5 ІII-IV 

v 12-30 3,0-8,0 33,5-46,9 IV-VI 

Ulmus glabra 
im 2-20 0,2-4,3 15,3-38,7 ІI-V 

v 11-45 3,8-12,0 55,0-72,0 IV-VII 
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Генеративний період онтогенезу 
 
Цей період найтриваліший у житті більшості дере та кущів. Саме в цей час     

рослини досягають максимальних розмірів, цвітуть, плодоносять, розмножуються                   
вегетативно. Генеративний період поділяють на три вікові стани: 

  Молодий генеративний (g1); 
  Середньовіковий генеративний (g2); 
  Старий генеративний (g3). 
Молоді генеративні рослини (g1) мають великий щорічний приріст.               

Для деяких порід (клена польового (Acer campestre), дуба звичайного (Quercus     
robur), липи серцелистої (Tilia cordata)) саме в цьому віковому стані він найбільший.  

Найважливішою ознакою генеративного періоду є початок цвітіння                        
і плодоношення, яке спершу може бути нерегулярним, або відбуватись лише у верхній 
частині крони. Ця важлива подія може наставати у особин одного і того ж виду          
в різному віці залежно від умов зростання та спадкових характеристик. Наприклад,           

в природних насадженнях дерева липи 
серцелистої (Tilia cordata) починають     
цвісти у віці 30-60 р., водночас в умовах 
культури перше квітування може відбутись 
вже у віці 14 р. (Мисник, 1976). Подібна 
тенденція існує і щодо щільності посадок: 
вільноростучі поодинокі дерева родів 
горобина (Sorbus), верба (Salix), тополя 
(Populus), робінія (Robinia) починають 
цвісти у віці 5–7 р., а у щільних             
насадження — лише досягнувши віку     
10–15 р. (Мисник, 1976). В окремих       
випадках дерева можуть вступати             
в генеративний період онтогенезу лише   
у віці 60-70 р. (буки (Fagus), ялиці (Abies)) 
(Диагнозы…, 1989). 
 Зазвичай кущі починають цвісти та                     
плодоносити раніше, ніж дерева. В умовах 
культури особини насіннєвого походження 
можуть зацвітати вже на 3-4 р. після посіву 
(табл. 2.8). З кожним роком рясність            
цвітіння збільшується та досягає             
максимуму в середньовіковому                  
генеративному стані. 
 Дерева та кущі надзвичайно              
різноманітні за формою, кольором, типом 
квіток та часом цвітіння (рис. 2.13).                    
Серед них є однодомні та дводомні види                 
з тичинково-маточковими та роздільно-
статевими  квітками. Різняться деревні 
рослини і за розмірами квіток,                  

Вид 

Вік початку, р. 

Цві-
тіння 

Плодо-
ношення 

Berberis thunbergii 6 6 

Cornus alba 5 5 

Cotoneaster horizontalis 6 6 

Crataegus monogyna 10 10 

Deutzia gracilis 4 5 

Diervilla lonicera 3 4 

Lonicera maackii 10 10 

Physocarpus opulifolius 7 7 

Rhamnus cathartica 7 7 

Rosa rugosa 7 7 

Salix cinerea 6 6 

Schisandra chinensis 9 9 

Viburnum lantana 6 6 

Vitis amurensis 7 7 

Таблиця 2.8 
Вік початку цвітіння                     

та плодоношення кущів                  
в умовах культури  

(за Мисник, 1976) 
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Рис. 2.13 ║Цвітіння дерев та кущів: 
A) Corylus avellana — маточкові квітки (однодомна рослина із маточковими та тичинковими 
квітками); B) Populus × canescens — маточкові суцвіття (дводомна рослина);                        
C) Buxus sempervirens — суцвіття із маточковими квітками в центрі та тичинковими                          
на периферії суцвіття (однодомна рослина із маточковими та тичинковими квітками);          
D) Magnolia obovata (однодомна рослина із маточково-тичинковими поодинокими квітками); 
E) Aesculus hippocastanum (однодомна рослина із маточково-тичинковими квітками,               
зібраними у тирси); F) Prunus tenella var. tenella (однодомна рослина із маточково-
тичинковими квітками). 
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їх будовою, типом суцвіть та способами запилення. Детально ці характеристики      
ви вивчали рамках ботанічних дисциплін. 

Квітки та суцвіття можуть бути основною декоративною ознакою дерев           
та кущів. Час цвітіння, колір, розмір, запах — всі ці ознаки неодмінно мають бути 
враховані при створенні ландшафтних композицій. 

В дендрології прийнято виділяти біологічну та декоративну інтенсивність     
цвітіння. Обидві ознаки є ранговими, тобто оцінюються візуально за бальною                
шкалою. В табл. 2.9 наведено приклад оцінки біологічної інтенсивності цвітіння       
від 1 до 5 балів (Колісніченко, 2004). 

Декоративність цвітіння та методи її оцінки ви будете опановувати в межах 
дисципліни «Декоративна дендрологія». 

Середньовікові генеративні особини (g2) мають повністю сформовану     
крону. Хоча річні прирости основної осі у висоту в цей час невеликі, однак                 
спостерігається найбільший приріст товщини стовбура. Характерним є регулярне    
та рясне плодоношення (табл. 2.10). Зазвичай в цей час дерева досягають          
найбільшої маси, мають найбільшу насіннєву продуктивність, хоча цвітіння може 
бути періодичним. В цьому віковому стані у клоноутворюючих видів часто                
проявляється дезінтеграція особин, тобто виникають клони. 

Скільки плодів чи насіння може утворити одне дерево чи кущ?                              
Це не лише дозвільне питання, оскільки оцінка врожайності необхідна для             
розрахунків продуктивності популяцій, планування робіт по збору насіння, відбору 
маточників та ін. Важливими характеристиками для оцінки плодоношення                  
є врожайність та насіннєва продуктивність. 

Врожайність – це кількість насіння (плодів), що зібрана з одиниці площі,      
яку займає певна популяція або група рослин. Вона може розраховуватись                   
як маса плодів чи насіння на одиницю площі (в ц·га-1, кг·м-2 тощо). 

Насіннєва продуктивність – це плодючість окремої особини. ЇЇ можна              
визначати і для окремого генеративного пагону або суцвіття. Розрізняють потенційну 
насіннєву продуктивність, що визначається кількістю насінних зачатків, які продукує 
особина. Та реальну насіннєву продуктивність, яка визначається кількістю                 

нормально розвинених насінин,                         
що продукує особина.  
 Відношення показників реальної 
насіннєвої продуктивності до                      
потенційної, виражене у відсотках,          
називають коефіцієнтом продуктивності.  
 У видів з однонасінними плодами 
потенційна насіннєва продуктивність    
відповідає кількості квіток. Якщо кількість 
насінних зачатків у квітці строго                
фіксована (Apiaceae, Lamiaceae, Cheno-
podiaceae), то середню кількість квіток 
множать на відповідну кількість насінних 
зачатків в зав’язі. В багатонасінних             
плодах з невизначеною кількістю насінин 
підраховують насінини та насінні зачатки 
в плоді (Методические…, 1980). Тобто 

Бал Прояв ознаки 

1 
Цвітуть всі пагони відповідного віку 
(не менше 75%) 

2 
Цвіте більша частина пагонів     
відповідного віку (не менше 50%) 

3 
Цвіте менша частина пагонів     
відповідного віку (не менше 25%) 

4 
Цвіте до 25% пагонів відповідного 
віку 

5 Цвітуть поодинокі пагони 

Таблиця 2.9 
Оцінка біологічної інтенсивності 

цвітіння  
(за Колісніченко, 2004) 
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Таблиця 2.10 
Біометричні показники середньовікових генеративних особин         

доброї життєвості насіннєвого походження 
(за Диагнозы…, 1989) 

Вид 
Віко-
вий 
стан  

Вік,  
р 

Висота,  
м 

Щорічний 
приріст,  

см 

Порядок 
галуження 

Acer campestre 

g1 30-70 5-16 25-85 VII-VIII 

g2 60-120 13-21 20-80 VIII-IX 

g3 70-160 15-26 7-18 VIII-IX 

A. platanoides 

g1 25-55 8,2-17 43,3 V-VII 

g2 50-110 18-27 19,1 VII-VIII 

g3 100-180 (200) 23-35 5-7 VIII-IX 

A. pseudoplatanus 

g1 35-65 14-22 22,7 VI-VIII 

g2 60-120 23-30 13,3 VI-VIII 

g3 110-180 (200) 25-35 5,7 VI-VIII 

Betula pendula 

g1 15-50 8-25 55,3 VIII 

g2 50-90 23-28 17,5 VIII 

g3 90-140 25-30 8,5 VIII 

Carpinus betulus 

g1 30-60 14-20 33,7 VII-VIII 

g2 50-90 20-27 17,5 VIII-IX 

g3 80-130 23-30 5,6 VIII-IX 

Fagus sylvatica 

g1 40-100 16-25 45 VII-VIII 

g2 90-250 25-40 20,7 VIII-IX 

g3 170-300 32-40 5,2 IX-X 

Fraxinus excelsior 

g1 20-50 9-15 25-90 V-VI 

g2 50-130 17-28 15-40 VI-VII 

g3 100-300 25-35 2-10 VI-VII 

Quercus robur 

g1 25-65 14-26 45,4 VII-VIII 

g2 55-160 20-30 12,1 VIII-IX 

g3 150-350 26-35 4,5 IX-X 

Tilia cordata 

g1 30-60 8-20 46,9 VII-VIII 

g2 50-100 17-27 33,5 VIII-IX 

g3 100-160 (250) 25-35 23,7 VIII-IX 

Ulmus glabra 

g1 25-60 12-22 46 VII-VIII 

g2 40-110 20-27 13,1 VIII-IX 

g3 90-160 22-30 2 VIII-IX 

коефіцієнт продуктивності відображає відсоток насінних зачатків, з яких змогли 
розвинутись насінини.  

Показники насіннєвої продуктивності сильно варіюють з року у рік                    
та змінюються з віком рослин. В роботах, присвячених насінництву деревних рослин, 
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часто застосовують і інші кількісні показники плодоношення: середня кількість              
плодів/шишок/насінин на одну рослину, маса 100 (1000) шт. плодів/насінин,                
кількість насінин в одному плоді. Ці показники відображують репродуктивну             
здатність видів, зокрема і в нових умовах вирощування, та можуть бути індикатором 
ступеня акліматизації деревних рослин при інтродукції.  

Методи визначення насіннєвої продуктивності деревних рослин запозичені 
з лісівництва та геоботаніки. Вони розділяються на відносні, коли врожай оцінюють  
в балах, і абсолютні, коли врожай плодів або шишок визначають у вагових              
або числових одиницях на одне дерево або одиницю площі.  

Щоб отримати об’єктивні кількісні показники насіннєвої продуктивності,   
потрібно повністю зібрати всі плоди з усіх рослин групи, а потім визначити середнє 
значення. Щоб не збирати насіння з усіх рослин групи, обирають середнє                
по врожайності модельне дерево, з якого повністю збирають врожай плодів                    
чи шишок. При дуже рясному врожаї, збір проводять з однієї половини крони. Однак 
провести таку процедуру часом складно, або і зовсім неможливо. В таких випадках 
обирають інші методи залежно від віку та розмірів рослин. 

Облік насіннєвої продуктивності проводять також за методом модельних 
гілок (рис. 2.14) Методические…, 1980). Для цього в кроні дерева обирають          
гілки завдовжки 1 м в периферичній частині крони – по одній з північного,                 
південного, західного та східного боків в нижньому, середньому та верхньому ярусах 
крони (всього 12 гілок з одного дерева). В кроні високих (понад 2,5 м) кущів, таких                    
як ліщина (Corylus), бузина (Sambucus), садова ірга (Amelanchier), модельні гілки 
обирають за тим самим принципом, але лише у верхньому та нижньому ярусах крони         
(8 модельних гілок на кущ). В кроні кущів середньої висоти обирають лише 4 гілки 
завдовжки 0,5 м – по одній з кожної сторони світу. В кроні низьких кущів (до 1 м)   
також обирають 4 модельні гілки, завдовжки 0,1-0,3 м кожна. 

До довжини модельної гілки додають довжину пагонів всіх порядків галуження 
цієї гілки. Кількість зібраних плодів ділять на отриману довжину всіх пагонів (в м) та 
визначають середнє арифметичне значення для всіх модельних гілок дерева          
чи куща. Таким чином отримують показник кількості плодів на 1 п.м. 

Для того, щоб обчислити загальну кількість плодів на дереві чи кущі,                 
застосовують формулу: 

Q=а·q·R·l·k, де 
 

Q — загальна кількість плодів або шишок дерева або куща (шт.),  
q — кількість плодів або шишок на 1 п.м модельної гілки (шт.),  
R — середній радіус округленої проекції крони (м),  
l — довжина протяжності зеленої крони по стовбуру (м),  
k — густота крони в балах (1-3).  
а — емпіричний коефіцієнт, що потребує уточнення для різних видів дерев      

в різних зонах. 
Оцінка рясності плодоношення в балах полягає в тому, що дослідник «на око» 

оцінює рясність утворення плодів (шишок) за шкалою від 0 – до 5 балів, де «0» означає 
повну відсутність плодів, а «5» – дуже рясний врожай (за Колісніченко, 2004).  

Зрозуміло, що така оцінка є досить суб’єктивною, однак її можна покращити, 
якщо покласти в основу показник кількості плодів, суплідь або шишок на один п.м. 
Відповідно до методики (Методические…, 1980), види деревних рослин були           
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розділені на групи залежно від специфіки утворення плодів чи шишок.                              
Бал визначають залежно від об’єктивного кількісного критерію – кількості плодів, 
суплідь або шишок на один погонний метр гілок материнської рослини для кожної 
групи видів окремо (табл. 2.11). Наприклад, якщо у ялиці білої (Abies alba)            
утворилось 2 шишки на п.м, то рясність шишконошення оцінюється балом «4».     
Якщо ж такий самий показник (2 шишки на п.м) буде у кипарисовика Лавсона 
(Chamaecyparis lawsoniana), то рясність шишконошення складатиме «1» бал. 

Плоди деревних рослин, як і їх квітки, надзвичайно різноманітні за типом,   
формою, кольором і т.д. (рис. 2.15) Тут ми не будемо зупинятись на типифікації   
плодів, оскільки це предмет вивчення морфології рослин. Відмітимо лише,                        
що у дерев та кущів представлені фактично всі типи плодів: коробочки (гіркокаштан 
(Aesculus), рододендрон (Rhododendron)); боби (робінія (Robinia), гледичія 
(Gleditsia), гліцинія (Wisteria)); листянки (магнолія (Magnolia), брахіхітон 
(Brachychiton)); горіхи та горішки (дуб (Quercus), карія (Carya), ліщина (Corylus)); 
крилатки та двокрилатки (ясен (Fraxinus), в'яз (Ulmus), клен (Acer)); ягоди 
(барбарис (Berberis), хурма (Diospyros), смородина (Ribes)); кістянки                             

Рис. 2.14 ║Визначення насіннєвої продуктивності дерев та кущів за методом            
модельних гілок: 
A) розміщення модельних гілок відповідно до сторін світу; B) розміщення модельних гілок   
в кроні дерева; C) розміщення модельних гілок в кроні високого куща; D) розміщення       
модельних гілок в кроні куща середньої висоти; E) розміщення модельних гілок в кроні   
низького куща. 

A 

B     C     E 

D 
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Бал оцінки 
Середня к-ть плодів чи шишок на 1 п.м 

«1» «2» «3» «4» «5» 

I група: Abies alba, Pinus sibirica, P. cembra 

<0,4 0,4-0,7 0,8-1,8 1,9-3,5 >3,5 

II група: Abies concolor, Picea omorika, P. pungens, Pinus banksiana та ін. 

<0,6 0,6-1,0 1,1-2,5 2,6-5,0 >5 

ІІІ група: Pinus nigra, P. strobus, Aesculus hippocastanum, Corylus colurna, Cydonia 
oblonga, Juglans nigra, Rosa rugosa та ін. 

<1 1-2 2,1-5 5,1-10 >10 

IV група: Larix decidua, Prunus tenella, Betula pendula, Chaenomeles japonica,           
Quercus rubra та ін 

<1 1-2,5 2,6-8 8,1-20 >20 

V група: Tsuga canadensis, Fagus sylvatica, Laburnum anagyroides, Morus alba та ін. 

<1,5 1,5-5 5,1-15 15,1-35 >35 

VI група: Acer campestre, A. pseudoplatanus, A. saccharinum, Caragana arborescens, 
Robinia pseudoacacia та ін. 

<2 2-6 6,1-24 25-50 >50 

VII група: Berberis thunbergii, Cornus mas, Elaeagnus angustifolia, Malus baccata,   
Rosa multiflora, Symphoricarpos albus, Tilia × europaea та ін. 

<3 3-8 8,1-30 31-75 >75 

VIII група: Cotinus coggygria, Lonicera tatarica, Prunus serotina, Phellodendron 
amurense, Flueggea suffruticosa та ін. 

<4 4-15 16-50 51-100 >100 

IX група: Chamaecyparis lawsoniana, Thuja occidentalis, Acer negundo, A. tataricum, 
Fraxinus excelsior, Syringa vulgaris, Parthenocissus quinquefolia та ін.  

<6 6-25 26-70 71-150 >150 

X група: Hippophae rhamnoides, Sambucus nigra та ін. 

<10 10-40 41-160 161-400 >400 

XI група: Amorpha fruticosa та ін. 

<30 30-80 81-300 301-600 >600 

Таблиця 2.11 
Визначення рясності плодоношення (насіннєношення) 

(за Методические…, 1980) 
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Рис. 2.15 ║Плоди та шишки деяких дерев та кущів:  
A) Callicarpa americana (плід — ягодоподібна кістянка); B) Quercus castaneifolia (плід — жолудь 
(горіх із пліскою)); C) Rosa rugosa (несправжній плід — цинародій); D) Platanus × hispanica
(супліддя із горішків); E) Symphoricarpos albus (плоди — ягоди); F) Cedrus deodara (шишка). 

та багатокістянки (дерен (Cornus), слива (Prunus), бузина (Sambucus)); яблука та 
яблучка (глід (Crataegus), яблуня (Malus), груша (Pyrus)). Є і унікальні типи плодів, 
як, наприклад, гесперидій у цитрусових (Citrus), або гранатина у граната (Punica). 
Варто згадати про супліддя – сиконій у смоківниці (Ficus), збірні кістянки                     
у шовковиці (Morus) чи маклюри (Maclura). 
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Із часом рясність утворення насіння чи плодів зменшується і рослини                 
переходять до старого генеративного (g3) вікового стану. Старі генеративні     
рослини характеризуються зниженням репродуктивної функції. Вони цвітуть                       
і плодоносять, але плодоношення стає незначним до кінця цього вікового стану.  
Пагоно- і коренеутворення ослаблюються, а процеси відмирання починають              
переважати над процесами новоутворення. Починають всихати крупні скелетні     
гілки, верхівка крони. Із сплячих бруньок у базальній частині стовбура та гілок може 
сформуватись вторинна крона. Процеси відмирання зачіпають і кореневу систему, 
посилюється дезінтеграція особин. 

У цей час може відбуватись зміна форми крони. У багатьох дерев, наприклад, 
сосни звичайної (Pinus sylvestris), крона набуває широкоокруглої форми, оскільки 
основна вісь вже припинила свій ріст. Хоча приріст стовбура у товщину все              
ще продовжується. Корковий шар у більшості дерев розтріскується майже по всій      
довжині стовбура. В цей час дерева та кущі стають вразливими для шкідників та хвороб. 

Плодоношення у старих генеративних особин все ще відбувається, але стає 
не постійним, його рясність значно знижується. З припиненням плодоношення      
дерева та кущі переходять у постгенеративний період онтогенезу. 

❧ 

Постгенеративний період онтогенезу 
 
Цей період завершальний у житті дере та кущів. Його поділяють на два вікові стани: 
  Субсенільний (ss); 
  Сенільний (s). 
Субсенільні рослини (табл. 2.12) характеризуються відсутністю                   

плодоношення, посиленням процесів відмирання, фрагментацією особин. Можливе 
формування вторинної крони, поява листків іматурного типу.  

Вид Вік, р 
Граничний 

вік, р. 
Висота, 

м 
Діаметр            

стовбура, см 

Acer platanoides 170-200 220 8-14 55-60 

Betula pendula 130-150 — — 60-80 

Carpinus betulus 120-140 — — 45-60 

Fagus sylvatica 180-210 350 14-30 45-120 

Fraxinus excelsior 300-350 — 10-18 100-150 

Quercus robur 350-400 — 8-15 50-145 

Tilia cordata 160-180 300 8-16 70-110 

Ulmus glabra 150-170 200 15-20 40-70 

Таблиця 2.12 
Біометричні показники постгенеративних особин доброї життєвості 

насіннєвого походження (за Диагнозы…, 1989)  
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На рис. 2.16 зображено дерево кедрової сосни європейської (Pinus cembra), 
яке перебуває в субсенільному віковому стані. Як видно, у нього відсутня верхня 
частина головного стовбура, частина скелетних гілок всохлі та покриті шаром       
ліхенізованих грибів. Утворення шишок не відбувається. Часто в цьому віці               
на стовбурі та гілках з'являються дереворуйнуючі гриби, поселяються                      
комахи-шкідники, доєднуються бактеріальні інфекції. Тобто процеси руйнування  
деревини починають переважати над її утворенням. У багатьох видів, наприклад, 
платанів (Platanus), серцевина стовбура відмирає. 

Сенільні рослини мають повністю відмерлу первинну крону, суху або зламану 
верхівку, місцями відбувається відшарування коркового шару. Жива деревина може 
залишатись тільки на периферії стовбура. Крона в цей час невелика, вторинна,  
сформована із сплячих бруньок середньої або базальної частини стовбура.                 
Вона сплощена горизонтально та має проекцію з різноманітними обрисами.                          
Плодоношення відсутнє. 

В цей час на деревах можуть утворюватися листки ювенільного або            
імматурного типу. В кореневій системі припиняють функціонувати основні скелетні 
корені, що і не дає можливості розвиватися вторинній кроні.  

Загалом постгенеративний період може тривати відносно довго, до 10-50 р. 
Відмираючі особини є крайнім ступенем вираження сенільного стану.                    

У рослин ще можуть залишатися живими деякі тканини чи сплячі бруньки,                    
але надземні пагони вже не можуть розвиватися. В цьому стані активно                    
відбувається руйнування деревини комахами, ксилотрофними грибами та                      
бактеріями, що і призводить до смерті окремої особини.  

❧ 

Рис. 2.16 ║Особина Pinus cembra субсенільного вікового стану (Seiser Alm, Italy). 
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Тривалість життя дерев. Дендрохронологія 
 

Старі величні дерева є символами глибокої давнини, що створює часто           
перебільшене враження про їх вік. Хоча існують наукові методи встановлення віку 
дерев, все ще побутує думка про «тисячолітні дуби чи липи», що зростають у різних 
куточках Європи та України. Дані, що публікуються, часто не мають фактичного         
підтвердження. Наприклад, ендемік острову Тасманія, лагаростробос Франкліна 
(Lagarostrobos franklinii), для якого повідомлявся вік понад 3 000 р., насправді має 
підтверджені зразки віком лише 1774 р. (Piovesan et al., 2019, Contributors…, 2020). 
Так само не існує доказів, що свідчать про існування 2000-річного екземпляру       
ялівця звичайного (Juniperus communis), або 930-річного бука лісового (Fagus      
sylvatica). Для останнього виду максимальним є науково встановлений результат      
у 622 р. (Piovesan et al., 2019; Piovesan and Biondi, 2021). 

Вивченням віку дерев та датуванням інших знахідок за зразками деревини 
займається дендрохронологія (від дав.-гр. δένδρον — дерево, χρόνος — час, λόγος 
— вчення). Це наука, що вивчає способи встановлення віку, шляхом дослідження 
річних кілець стовбурів дерев.  

Як ви пам'ятаєте з курсу анатомії рослин, у регіонах із сезонним кліматом         
діяльність камбію у рослин є періодичною. Найактивніше поділ твірної тканини          
відбувається навесні та поступово уповільнюється із закінченням сезону вегетації. 
Як наслідок, на поперечному перерізі стовбура утворюються концентричні кільця 
(рис. 2.17), кількість яких дорівнює кількості циклів активності камбію, а отже і років 
життя. Ширина цих кілець може сягати від долей мм до кількох см. Дерева,                      
що починають свій ріст під пологом лісу, мають тенденцію до утворення дуже              
маленьких або навіть локально відсутніх кілець під час пригніченого росту                         
на початку свого життя. Навпроти, дерева, що зростають на відкритій місцевості, 
утворюють більші кільця в молодому віці, а також демонструють монотонну              
тенденцію до зменшення ширини кілець з віком (Piovesan and Biondi, 2021). 

Рис. 2.17 ║Поперечний переріз стовбурів дерев:  
А) Pinus sylvestris; B) Juglans nigra; 
1 — радіальний керн (вік може бути правильно встановлений); 2 — тангентальний керн     
(вік не може бути правильно встановлений). 

А       В 

1 

2 
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Абсолютний вік дерева можна точно визначити, отримавши зразок деревини, 
який знаходиться на межі корінь-пагін (на рівні кореневої шийки). Щоб зробити             
це дуже точно, потрібно отримати спили стебла безпосередньо над і під                        
передбачуваною точкою кореневої шийки, або розколювати стебло вертикально, 
доки не буде знайдено межу кореня та пагона. Однак такі методи є деструктивними, 
а у деяких випадках коренева шийка може занурюватись у верхні шари ґрунту,         
утворюючи численні додаткові корені, що ще більше ускладнює визначення            
справжнього віку стебла. 

В дендрологічній практиці пряме визначення віку дерев найчастіше проводять 
шляхом отримання зразку деревини за допомогою приростового (вікового) буру 
(буру Преслера, Hand increment borer, Pressler drill, Haglof increment borer).                          
Цей прилад складається із ручки, свердла та екстрактора (рис. 2.18). Обертаючи 
ручку, порожнисте свердло заглиблюють в стовбур дерева та за допомогою            
екстрактора виймають циліндр деревини (керн). Керн досліджують та визначають 
кількість річних кілець. Наразі існує велике різноманіття бурів, однак стандартними   
вважають прилади завдовжки 100-800 мм та діаметром 4,3 мм або 5,15 мм (Henri 
and Grissino-Mayer , 2003). 

Для точного визначення віку, керни деревини повинні вийматись зі стовбура 
на рівні кореневої шийки та включати в себе серцевину, як показано на рис. 2.17 А. 
Якщо ж був отриманий тангентальний керн (рис. 2.17, В), то визначення віку буде 
ускладненим. Тож правильність та ретельність відбору зразків є важливою для     
отримання точних результатів та потребує практичних навичок. При використанні 
інструменту слід також враховувати потенційне пошкодження живих дерев, яке може 
бути спричинене буром, та вживати заходів, що запобігають поширенню інфекції. 

З практичних міркувань більшість зразків кернів отримують не при основі             
стовбура, а на рівні висоти грудей, тобто на відстані 130 см від поверхні ґрунту.         
У таких випадках точна оцінка віку повинна проводитись на основі середніх                 
моделей росту, встановлених для конкретної місцевості та виду рослини                
(Piovesan et al., 2019). 

Рис. 2.18 ║Приростовий бур та його використання: 
А) будова приростового буру (Haglof increment borer, Pradtke, via Wikimedia Commons, Public 
domain); В) екстракція керну деревини зі стовбура Populus alba (An extracted core sample, 
Beentree, via Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0 DEED). 

А      В 

ручка 

екстрактор 

свердло 

https://en.wikipedia.org/wiki/Increment_borer#/media/File:IncrementBorer2.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pressler_drill_5_beentree.jpg#filelinks
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
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За результатами ширини всіх річних кілець зрізу можна побудувати діаграму 
(дендрохронологічну серію, деревно-кільцеву хронологію, ring-widths series),          
яка відображає ширину щорічних приростів (рис. 2.19). За таким діаграмами можна    
виділити періоди прискореного або сповільненого росту та порівняти між собою   
темпи росту рослин одного виду за різних екологічних умов. Наприклад,                             
за дендрохронологічною серією, що зображена на рис. 2.19, можна простежити    
періоди активного росту бука лісового (Fagus sylvatica) наприкінці XVIII ст.                         
та в середині XX ст. 

Дані про вік дерев є найбільш надійними, коли базуються на перехресному 
датуванні, оскільки навіть у регіонах з помірним кліматом ростові кільця іноді       
відсутні, або можуть формуватися несправжні кільця, наприклад, внаслідок          
опадання листків влітку через ураження шкідниками. Принцип перехресного          
датування ґрунтується на тому, що деревні рослини, які ростуть у межах кліматично               
однорідного регіону, однотипно реагують на зміни кліматичних факторів, у зв'язку      
з чим у таких дерев спостерігається синхронна мінливість ширини річних кілець.     
Це дозволяє проводити абсолютне і відносне датування кожного кільця з точністю 
до року у порівнюваних індивідуальних дендрохронологічних серіях, а також          
продовжувати хронології в глибину століть (Piovesan et al., 2019). 

Дендрохронологія зарекомендувала себе як стандартний інструмент            
датування і застосовується в широкому спектрі (до)історичних досліджень.                  

Рис. 2.19 ║Дедрохроногічні серії найстаріших дерев Fagus sylvatica, що зростають      
у Центральних Апеннінах, Національний парк Абруццо (зверху) та Південних              
Апеннінах, Національний парк Полліно (знизу) (пунктиром позначено середні значення) 
(Ring-widths series of the oldest Fagus sylvatica trees (Di Filippo et al., 2015), doi:10.3389/
fevo.2015.00046, CC BY license, Ukrainian translation)  

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2015.00046/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2015.00046/full
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Викопна деревина, історичні будівлі, твори мистецтва (наприклад, панно                         
та скульптури) були успішно досліджені з використанням цього методу. Останні          
досягнення в області дендрохронології допомогли отримати більше інформації            
про торгівлю деревиною та поширення лісів в минулому. Наприклад,                               
дендрохронологічна серія європейських дубів (дуба звичайного (Quercus robur)                  
і дуба кам'яного (Q. petraea)) забезпечила основу для хронометричного датування 
та реконструкції клімату та навколишнього середовища на території Європи.                 
На сьогоднішній день дендрохронологія дубів охоплює майже весь голоцен            
(до 8480 р. до н.е.), і кількість даних, отриманих з території, де поширені ці рослини, 
весь час збільшується (Haneca et al., 2008). 

Якщо річні кільця не вдається легко виділити, як, наприклад, у деревних порід 
з тропічних зон, або якщо частина стовбура дерева відсутня, використовують               
радіовуглецеве датування (Patrut та ін., 2007; Piovesan et al., 2019). Цей метод  
базується на оцінці співвідношення між радіоактивними (14С) та не радіоактивними 
(12С) ізотопами карбону в деревині та дає можливість визначати вік до 55 000 р.        
з точністю до 15 р. Окрім оцінки віку, радіовуглецеве датування дозволяє незалежно 
підтверджувати дендрохронологічні дати за допомогою бомбово-імпульсного        
датування (14C bomb-pulse dating) (Andreu-Hayles et al., 2015). Цей метод полягає     
в тому, що можна точно визначити річні кільця, які відповідають періоду                               
1950-1963 рр., коли вміст радіоактивного карбону в атмосфері значно зріс внаслідок 
активного випробовування ядерних бомб. 

Тобто вік дерев, встановлений методом дендрохронології, може бути             
верифікований іншими методами: радіовуглецевим датуванням, застосуванням      
математичних моделей росту, посиланням до архівних чи історичних джерел. 

Вчені вважають, що деревні рослини можна віднести до живих організмів, що 
мають найбільшу тривалість життя, а у випадку клональних особин, встановити їх 
вік досить важко (de Witte and Stocklin, 2010). Тож наскільки довго можуть жити             
дерева? Які фізіологічні зміни відбуваються з ними впродовж життя? 

Питання вікових змін у дерев вже давно перебуває у фокусі наукових           
досліджень. З віком змінюються не лише характеристики багаторічних органів      
дерев, а і морфологічні та фізіологічні параметри їх листків (Vasheka et al., 2019).  

Було встановлено, що в апікальній та камбіальній меристемах дерев процеси       
старіння не спостерігаються, тобто з віком не відбувається збільшення смертності 
клітин, або погіршення їх метаболізму під контролем ендогенних факторів (Thomas, 
2013). Тому деякі автори постулюють думку про те, що дерева є потенційно                   
безсмертними організмами (Penuelas and Munne-Bosch, 2010). Подальші досліджен-
ня, зокрема аналіз експресії генів покликані розкрити процеси, які підтримують ба-
ланс між ростом та старінням у дерев (Wang et al., 2020). 

Цікаво, що опубліковані дані свідчать про те, що дерева гинуть не через          
генетично запрограмоване старіння їх меристем, а скоріше є жертвами зовнішніх  
факторів або подій, що викликають порушення цілісності тканин. Тобто довговічність                          
забезпечується шляхом зменшення або уникнення пошкоджень від зовнішніх               
чинників. Ще одна риса, що забезпечує тривале життя дерев, – це їх здатність       
до росту впродовж всього життя, що можна розглядати як еволюційну перевагу,          
яка дозволяє їм виживати та розмножуватися протягом століть. 

Наразі систематизується все більше і більше наукової інформації про вік       
дерев, що зростають у різних екологічних умовах. Здатність жити понад 2000 р. була 
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продемонстрована принаймні для шести видів хвойних з родів фіцроя (Fitzroya),   
ялівець (Juniperus), сосна (Pinus), секвоя (Sequoia), секвоядендрон (Sequoiadendron)             
та болотний кипарис (Taxodium). Здатність існувати понад 1000 р. притаманна,         
щонайменше, таким голонасінним, як агатіс (Agathis), кипарисовик (Chamaecyparis), 
кипарис (Cupressus), лагаростробос (Lagarostrobos), дуґласія (Pseudotsuga)                   
та туя (Thuja).  

Абсолютним рекордсменом за тривалістю життя наразі є сосна остиста (Pinus 
longaeva), екземпляр якої під назвою Прометей був спиляний в 1964 р. у віці 4862 р. 
Прометей зростав на верхній межі лісу біля гори Вілер-Пік в Неваді, США (Currey, 
1965). Тепер найстарішим живим деревом вважають екземпляр того ж виду під             
назвою Мафусаїл. Вік цього дерева був встановлений за керном у 1957 р. (Westover, 
2011) і в 2023 р. має складати 4853 р. 

Європейським довгожителем серед голонасінних вважають екземпляр сосни 
боснійської (Pinus heldreichii) заввишки 15 м, DBH=160 см та віком 1230 р.,                    
що зростає в Національного парку Полліно в Італії (Piovesan and Biondi, 2021). 

Квіткові значно поступаються за довговічністю голонасінним. Переважно вік 
покритонасінних дерев не перевищує 300 р., лише окремі екземпляри можуть жити 
понад 500 р. (Piovesan and Biondi, 2021). Серед видів, тривалість життя яких може      
перевищувати 2000 р., відомий лише баобаб (Adansonia digitata) – вид поширений у 
африканських саванах (Patrut et al., 2007). Однак дані про його вік були отримані 
методом радіовуглецевого датування, оскільки деревина у баобабів відмирає так, 
що дерева стають порожнистими всередині, і отримати керни неможливо. 

Найстарішим достовірно встановленим екземпляром покритонасінного дерева 
наразі є дуб скельний (Quercus petraea) з назвою Demeter. Він зростає на висоті 
1700 м н.р.м., в національному парку Аспромонте на півдні Італії. Вік цього дерева 
становить 934 ± 65 р., його висота складає 6 м, а DBH=80 см. В Апеннінах зростає     
і 623-річне дерево бука лісового (Fagus sylvatica), яке отримало назву Michele.            
Воно було знайдено у високогірному лісі Національного парку Полліно в Італії та 
мало DBH=65 см та висоту 12 м (Piovesan and Biondi, 2021). 

Підтвердженим є вік у екземплярів 600-річного дуба звичайного (Quercus     
robur) зі Швеції; 559-річного бука лісового (Fagus sylvatica) з Вале Червара (Італія);                  
520-річної магнолії загостреної (Magnolia acuminata) з Кук Форест (США);                
501-річного явора (Acer pseudoplatanus) з Національного парку Абруццо (Італія)               
(Di Filippo et al., 2015). 

Водночас науково встановлений вік дерев часто виявляється меншим, ніж 
вважали до того. Наприклад, вік великих оливкових дерев (Olea europea),                
що зростають у Гетсиманському саду в Єрусалимі (Ізраїль), пропри перевищені  
сподівання, виявися в межах 800-900 р., а не понад 2 000 р., як вважалось раніше 
(Bernabei, 2015). 

Чому ж так часто передбачуваний вік дерев, значно перевищує об'єктивно 
встановлені результати? Справа в тому, що всі наведені вище точні методи              
визначення віку дерев є інвазійними, або дороговартісними. Натомість існують        
простіші у використанні опосередковані методи, які, на жаль, мають великі похибки. 
До таких методів відносять номограми, або формули із застосуванням вікового          
коефіцієнту, які базуються на кореляції між розмірами дерев та їх віком. 

Цілком зрозуміло, що дерева з віком збільшують свої морфометричні               
параметри. Тобто висота та діаметр стовбура є прямо пропорційними до віку              
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рослини. Однак швидкість росту дерев 
значно варіює. Щоб врахувати ці відміни 
для кожного виду за певних умов        
зростання можуть бути розроблені        
багатофакторні регресійні моделі, які 
описують збільшення обох параметрів 
дерева (діаметр стовбура і висоти)         
з часом. На базі таких розрахунків          
можуть бути побудовані графічні моделі 
— номограми. 

Номограма — це спеціальне           
креслення, яке відображує функціональну            
залежність між величинами. Тобто           
знаючи кілька вихідних параметрів,       
можна визначити ще один (рис. 2.16). 
Наприклад, якщо дерево має висоту 16 м 
та DBH=50 см, його вік із вірогідністю 95% 
буде визначений як 65 р. 

За матеріалами вимірювань     
дерев, вік яких був відомий за архівними 
документами, були побудовані та              
успішно випробувані номограми,         
розроблені для липи серцелистої (Tilia 
cordata), ясена звичайного (Fraxinus  
excelsior) та гіркокаштана звичайного 
(Aesculus hippocastanum), що зростали в 
міських насадженнях Варшави (Польща) 
(Lukaszkiewicz and Kosmala, 2008). 

Оскільки швидкість росту дерев 
варіює залежно від екологічних умов та             
індивідуальних особливостей особин, 
номограми можуть добре працювати 
лише тоді, коли екземпляри одного виду 
існують у подібному середовищі.           
Це можуть бути лісові насадження,        
розсадники, озеленені міські зони. Тобто 
номограми не є універсальними. 

Більш спрощеним методом             
є визначення віку дерев на основі DBH 
та емпіричного ростового коефіцієнту. 
Такі коефіцієнти (табл. 2.13)
встановлюються дослідним шляхом. 
Вони значно варіюють у матеріалах    
різних авторів та дозволяють отримати 
дуже приблизні дані про вік певної     
особини. Міжнародне товариство          
арбористів (International Society              

Рис. 2.20 ║Гіпотетична номограма для 
встановлення віку дерев за показниками 
висоти та DBH (за Lukaszkiewicz and  
Kosmala, 2008) 

Вид 
Коефі-
цієнт 

Populus sp. 0,8 

Acer saccharinum, Quercus    
palustris, Tilia  cordata 

1,2 

Betula pendula 1,4 

Fraxinus pennsylvanica, Quercus 
rubra, Ulmus americana 

1,6 

Acer rubrum, Juglans nigra 1,8 

Acer saccharum, Betula nigra, 
Prunus serotina 

2,0 

Cercis canadensis, Cornus florida 2,8 

Carya ovata 3,0 

Таблиця 2.13 
Коефіцієнт для визначення віку 
рослин залежно від DBH (в см) 

(за ISA) 

https://www.isa-arbor.com
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of Arboriculture, ISA) пропонує визначити приблизний вік дерев як добуток DBH (в см)            
та коефіцієнту, що наведено в табл. 2.13. Наприклад, якщо тополя (Populus) має    
діаметр стовбура 20 см, то приблизний вік цього дерева становить 16 р. (20*0,8=16). 
Якщо ж такий самий діаметр стовбура буде у берези звичайної (Betula pendula),              
то вік цієї рослини складатиме 28 р. (20*1,4=28). Тобто чим вищим є коефіцієнт,                    
тим повільніше росте дерево, і навпаки. 

Оскільки визначення віку дерев є важливим при інвентаризації зелених              
насаджень, математичні моделі росту часто розробляють для видів, які використовують                      
в міському озелененні (табл. 2.14). Деякі формули враховують не лише DBH, а і висоту 
дерева. Точність визначення віку за допомогою таких формул (у порівнянні                                
із об'єктивними значеннями) може сягати 98-90% (Lukaszkiewicz and Kosmala, 2008).     
Водночас, застосування математичних моделей дає можливість не лише визначити вік, 
а і прогнозувати параметри дерев, які вони можуть досягнути у певному віці. Наразі    
роботи спрямовані на те, щоб отримати можливість прогнозувати радіус крони дерева    
з віком, що буде корисним при створенні проєктів ландшафтного дизайну. 

Існують також інші підходи до визначення віку дерев. Так, Шнайдер та ін. (2011) 
пропонують визначати приблизний вік дерев як добуток окружності стовбура (в см)        
та коефіцієнту, який коливається в межах від 0,3 до 4,5. В цій же роботі наводяться    
результати власних досліджень авторів, що містять дуже завищені дані про вік дерев 
(оливкове дерево віком 2000 р., тисячолітні тис та самшит тощо), що викликає сумніви 
щодо ефективності застосування такого методу. 

Як вже було сказано вище, тривалість життя деревних рослин в умовах культури 
може відрізнятись від їх довговічності у природних умовах. В практиці озеленення      
дерева та кущі прийнято розділяти на групи за довговічністю (табл. 2.15). Наведена             
класифікація відображає, перша за все, тривалість життя дерев та кущів в культурі         
на території Європи. Хоча в природі (Північна Америка) відомі екземпляри туї (Thuja) 
або кипарисовика (Chamaecyparis), вік яких перевищує тисячу років, в культурі                     
на теренах Європи ці види відносять до дерев середньої довговічності, тобто тривалість 
їх життя складає 100-200 р.  

Вид Формула Джерело 

Acer platanoides А = 5,4256 + 1,5741×DBH Herzog, 2021 

A. pseudoplatanus А = 9,3524 + 1,7587×DBH Herzog, 2021 

Aesculus 
hippocastanum 

А = -54,2714 + exp(4,0709+0,7988×DBH/100 + 0,0209×h) 
Lukaszkiewicz and 
Kosmala, 2008 

Fraxinus excelsior А = -210,115+ exp(5,3523 + 0,2655×DBH/100 + 0,0064×h) 
Lukaszkiewicz and 
Kosmala, 2008 

Platanus×hispanica А = 0,996 × DBH Bühler et al., 2007 

Robinia pseudoacacia А = 0,996 × DBH Dwyer, 2009 

Tilia cordata А = -264,073+ exp(5,5834+0.3397×DBH/100 + 0,0026 × h) 
Lukaszkiewicz and 
Kosmala, 2008 

A – розрахунковий вік вуличних дерев (рік); DBH – середнє значення діаметру стовбура на рівні    
грудей (см); H – середнє значення висоти дерева (м) 

Таблиця 2.14 
Формули для визначення віку дерев 

https://www.isa-arbor.com
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Найбільша тривалість життя в культурі притаманна хвойним деревам та кущам 
(модрина звичайна (Larix decidua), кипарис вічнозелений (Cupressus sempervirens),        
ялівець звичайний (Juniperus communis)). Серед листопадних порід довгожителями        
є дуби (зокрема дуб звичайний (Quercus robur)), липа широколиста (Tilia platyphyllos), 
платан східний (Platanus orientalis), бук лісовий (Fagus sylvatica). Часто такі рослини    
можна зустріти поруч і пам'ятками архітектури, в історичних парках та садах. 

Наприклад, на рис. 2.21, А зображено багатостовбурове дерево каштану їстівного 
(Castanea sativa) із чудово розвиненою округлою кроною. Воно зростає у внутрішньому 
дворі замку Вольфстурн (Castel Wolfsthurn) на півночі Італії. Оскільки будівництво           
палацу відбулося в 1727-1741 рр., можна припустити, що дерево було посаджене після 
завершення робіт, тобто його вік може складати близько 250-300 р. 

№ Назва 
групи 

Життєва 
форма 

Максимальна 
тривалість 

життя, р 
Види 

I Дуже  
довговічні 

Дерева 500 і більше 

Sequoia sempervirens, Taxus baccata, Larix 
decidua, Cupressus sempervirens, Juniperus 
communis, Quercus robur, Tilia platyphyllos, 
Platanus orientalis, Olea europaea, Fagus     
sylvatica, Buxus sempervirens, Castanea sativa 

Кущі 100 і більше Cornus mas, Syringa vulgaris, Crataegus       
monogyna, Daphne mezereum  

II Довговічні 

Дерева 200-500 

Pinus sylvestris, P. sibirica, Tilia cordata,      
Juglans regia, Populus alba, Fraxinus excelsior, 
Pyrus  communis ,  Acer platanoides , 
A. pseudoplatanus, A. tataricum 

Кущі 50-100 

Chaenomeles japonica, Euonymus europaeus, 
Ligustrum vulgare, Viburnum opulus, Juniperus 
sabina, Cotinus coggygria, Hippophae              
rhamnoides 

III 

Серед-
ньої  
довговіч-
ності 

Дерева 100-200 
Gleditsia triacanthos, Carpinus betulus, Corylus 
colurna, Aesculus hippocastanum, Liriodendron 
tulipifera, Acer campestre, Morus alba 

Кущі 25-50 Sambucus nigra, Corylus avellana, Laburnum 
anagyroides 

IV Не-
довговічні 

Дерева до 100 Salix alba, Populus tremula, Sorbus aucuparia,  
Populus nigra f. italica 

Кущі до 25 
Forsythia europaea, Philadelphus coronarius, 
Amorpha fruticosa, Symphoricarpos albus,     
Spiraea media 

Таблиця 2.15 
Групи довговічності деревних рослин в умовах культури  

(за Колесников, 1974 з доповненнями) 
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До групи дуже довговічних рослин відносять платан східний (Platanus orientalis). 
Вік дерев цього виду досить важко визначити дендрохронологічно, оскільки центральна 
частина їх стовбура відмирає. Зображені на фото (рис. 2.21, В) екземпляри зростають    
в парку вілли Альдобрандіні (Villa Aldobrandini a Frascati, Lazio), що розташована         
недалеко від Риму. Палац було побудовано в 1598 – 1602 р., і якщо дерева є його     
ровесниками, то їх вік може перевищувати 400 р. 

Знання довговічності деревних рослин має велике значення при плануванні 
робіт по догляду за деревами, або їх заміні. Відомо також, що старі, добре розвинені 
екземпляри мають вищу естетичну цінність, а отже потребують створення               
відповідного дизайну прилеглої території.  

 

❧ 
 

Вікові та меморіальні дерева 
 
Старі екземпляри дерев привертають увагу людей в усьому світі і можуть бути 

пам'ятними знаками навіть після своєї смерті. Наприклад, у фортеці Гогензальцбург,   
що знаходиться у м. Зальцбург (Австрія), розміщений арт-об'єкт зроблений зі         
стовбура старої липи (рис. 2.22). Він називається «Руїни часу» («The ravages of 
time») та має на меті показати плинність життя. За дендрохронологією вік липи     
європейської (Tilia × europaea), з якої зроблений об'єкт, складає 350 р.  

Окремі старі дерева, що мають вагоме наукове, культурне, історичне             
або естетичне значення можуть бути віднесені до об'єктів природоохоронного            
фонду як ботанічні пам'ятки природи місцевого чи загальнодержавного значення. 
Для таких дерев, які трапляються у різних куточках України, запроваджується            
заповідний режим. Їх не можна пошкоджувати або знищувати. Зокрема виділяють 
вікові та меморіальні дерева.  

Вікові дерева мають біологічну, культурну або естетичну цінність,                       
що зумовлена їх віком або розмірами. 

Рис. 2.21 ║Старі дерева поруч із історичними палацами:  
А) Castanea sativa у внутрішньому дворі замку Вольфстурн, Італія; B) Platanus orientalis в парку 
вілли Альдобрандіні (Італія). 

A        B 
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Меморіальні дерева мають, 
перш за все, історичну цінність. Вони 
можуть бути названі на честь певної  
відомої історичної особи, або події, що 
мала місце поблизу (Шнайдер та ін., 2011). 

Як приклад можна навести липу 
Петра Могили (рис. 2.23), яка за легендою 
була посаджена митрополитом у 1635 р. 
біля Десятинної церкви в Києві. Охоронний 
статус цьому дереву було надано                      
у 1972 р. Наразі цей екземпляр липи  
серцелистої (Tilia  cordata) має обхват 
стовбура 5 м та перебуває в старому 
генеративному стані. У цієї липи          
пошкоджений головний стовбур, а бічні 
гілки створюють розлогу асиметричну крону. Дерево все ще цвіте і плодоносить. 

Іще одним прикладом меморіальних дерев можуть бути екземпляри дуба          
звичайного (Quercus robur), які зростають на Чернечій горі в Каневі біля могили          
Тараса Шевченка (рис. 2.24). За легендою вони були посаджені родичами поета           
в 1914 р., тож їх вік наразі сягає понад 100 р. 

Зважаючи на увагу суспільства до таких дерев, Міністерством екології                   
та природних ресурсів України було видано Наказ № 522 (від 05.10.2009)                                  
«Про збереження вікових дерев», а у 2009-2010 рр. проведено конкурс 
«Національне дерево України». За його результатами було затверджено перелік      

Рис. 2.23 ║Липа Петра Могили (Київ, Україна) (30.09.2023 р.). 

Рис.2.22║Арт-об'єкт«Руїни часу»  
 (Зальцбург, Австрія) (2.01.2023 р.). 
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із 17 Національних дерев        
України (Шнайдер та ін., 2011). 
 Найстарішим деревом 
України стала Маслина              
Геродота (Olea europaea), що 
зростала в Нікітському                
ботанічному саду в Криму, вік 
якої був визначений у 2000 р.                         
Липа Богдана Хмельницького в 
Золочівському районі Львівської 
обл. була визнана як                       
Меморіальне дерево України 
віком у 800 р. У номінації 
«Історичне дерево України»   
переміг Запорізький дуб,                   
що росте на правому березі       
р. Дніпро в місті Запоріжжя.              
Вік цього дерева визначений       
як 700 р.  
 Естетично цінним деревом 
України визнано Дуб Ґрюневальда, 
який росте на території               
санаторію «Жовтень», що під 
Києвом. Його вік був встановле-
ний на межі 900 р., що дає    
право вважати це дерево      
найстарішим в м. Києві.  
Природоохоронна, історична та 
естетична цінність цих дерев 
не викликає сумнівів,                  

а от наведені дані щодо віку є явно завищеними та потребують верифікації            
науковими методами. 

 
Старі дерева викликають до себе величезний інтерес, адже є свідками             

минулих подій та змін, що відбувались навколо, як історичних, так і природних.         
Вони вимагають до себе дбайливого ставлення та ретельного наукового                         
дослідження, адже можуть надати інформацію про природу довголіття. 

Тож давайте дбати про дерева. Зберегти зелені скарби для нащадків – і наша 
з вами задача. 

 

❧ 

Рис. 2.24 ║Екземпляр дуба звичайного (Quercus    
robur) віком понад сто років на Тарасовій горі            
(м. Канів, Україна) (28.09.2023 р.)  
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Питання до Розділу 2 

Онтогенез деревних рослин 
 

1. Який термін застосовують, щоб позначити індивідуальний розвиток організму 
з моменту зародження до природної смерті? 

2. В чому полягає прикладне значення періодизації онтогенезу? 

3. Що свідчить про життєвість популяції та дає можливість прогнозувати              
її майбутнє? 

4. З яких періодів складається повний життєвий цикл деревних рослин? 

5. Які вікові стани включає прегенеративний, генеративний та постгенеративний 
періоди онтогенезу рослин? 

6. В якому віковому стані дерева набувають найбільшого розвитку? 

7. В якому віковому стані дерева стають вразливими до шкідників, хвороб                
та зовнішніх пошкоджуючих факторів? 

8. Що включає поняття життєвості (вітальності) особини?  

9. Як називається онтогенез, який передбачає проходження усіх вікових станів? 

10. За яких умов використовують термін незавершений онтогенез? 

11. Що означає термін скорочений, або неповний онтогенез? 

12. Що означає термін діаспора в біології рослин? 

13. За яких умов насіння вважається кондиційним і може бути представленим на 
ринку посівного матеріалу? 

14. Які основні показники якості насіння? 

15. В якій країні знаходиться один з найбільших банків насіння, що                              
спеціалізується на збереженні насіння сільськогосподарських культур? 

16. З якою метою створено Глобальний банк насіння дерев? 

17. Насіння яких дерев не можна висушувати? 

18. Наведіть приклади деревних порід, які мають ортодоксальне/ рекальцитратне 
насіння. 
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19. Які методи застосовують для зберігання насіння рекальцитратного та              
проміжного типів? 

20. Які фактори (окрім умов зберігання) впливають на довговічність насіння? 

21. Наведіть приклади деревних рослин, насіння яких втрачає життєздатність 
впродовж кількох тижнів. 

22. За яких ознак говорять, що насіння перебуває у стані спокою? 

23. Які умови (фактори) є необхідними для проростання насіння? 

24. Насіння яких деревних рослин для проростання потребує стратифікації? 

25. В чому полягає відміна між вимушеним та органічним типом спокою насіння? 

26. Наведіть приклади деревних рослин з екзогенним/ендогенним типом              
спокою насіння. 

27. Які ознаки має проросток? 

28. В чому відміна між надземним та підземним типами проростання насіння? 

29. Які функції виконують сім’ядолі? 

30. Яким ознаками характеризуються ювенільний, іматурний та віргінільний               
вікові стани?  

31. Що таке дендрохронологія? 

32. Яке дерево зараз вважають найстарішим на планеті? 

33. Якими, найчастіше, є причини смерті дерев? 

34. Які дерева живуть довше – голонасінні чи покритонасінні, і чому, на вашу     
думку, так відбувається? 

35. Як можна визначити вік дерева? 

36. Наведіть приклади дерев із різною тривалістю життя. 

37. Які вікові чи меморіальні дерева зростають у вашій місцевості? 

 

❧ 
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Розділ 3 

Сезонний розвиток деревних рослин 
 
Окрім загальних онтогенетичних змін у житті     

дерев та кущів існують циклічні сезонні події. Вони      
особливо чітко проявляються у рослин, що походять       
з регіонів із сезонним кліматом. Наприклад, в Україні 
чітко виражені чотири пори року: зима, весна, літо та 
осінь, для кожної із яких є типовими певні стани рослин. 
Наприклад, опадання листя є типовою ознакою осені,          
а розкривання бруньок є особливістю весни. 

У цьому розділі ми розглянемо сезонні зміни          
у житті деревних рослин, їх зовнішній прояв, зв'язок        
із навколишнім середовищем, принципи виділення        
сезонних станів рослин, методи моніторингу та його          
значення для науки та практики. 

❧ 

Фенологія як наука про сезонні зміни 
Спостереження за сезонними змінами у житті    

рослин називаються фенологічними, а вивчення змін 
біологічної активності в часі є задачею фенології. Тобто, 
фенологія — це наука, яка вивчає час та тривалість подій 
сезонного циклу живих організмів, зокрема рослин, та 
вплив на них навколишнього середовища. Цей термін 
був вперше запропонований бельгійським ботаніком, 
директором Ботанічного саду міста Льєж, Шарлем    
Франсуа Антуаном Морреном (фр. Charles François     
Antoine Morren, 1807–1858) в 1853 році (Morren, 1853). 
Слово «фенологія» походить від грецьких слів φαίνω 
(показую, виявляюсь) і λόγος (наука, вчення).  

Завданням фенології є встановлення дат, коли   
відбуваються певні сезонні події (розпускання                
та опадання листків, розкривання квіток, утворення   
плодів тощо), і вивчення того, як умови навколишнього          
середовища (температура, опади та ін.) впливають на час їх настання. 

Загальновідомо, що біологічна активність в житті рослин пов’язана зі змінами 
умов навколишнього середовища. Наприклад, за теплої та сухої весни розпускання 
листків та поява квіток можуть відбутися на тижні раніше, ніж зазвичай,                  
тоді як за умов виключно прохолодної та вологої весни ті самі події можуть           
затримуватись. Як наслідок, терміни настання сезонних подій мають тенденцію   
змінюватися із року в рік залежно від погоди, клімату та наявності інших ресурсів, 
тобто є екологічно чутливими. Саме тому фенологічні спостереження є одним                
із методів   інтегральної (комплексної) оцінки стану фізичного, хімічного і біологічного 
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середовища та простим й економічно ефективним способом вимірювання змін,             
що відбуваються у навколишньому середовищі, включаючи реакції на зміни клімату 
впродовж тривалого часу. 

Фенологічні спостереження можуть стосуватись різних рівнів організації живої 
матерії – від організму до біогеоценозу. Можна спостерігати за однією чи багатьма 
особинами певного виду в одній або кількох популяціях, які займають різні             
середовища існування, або ж за популяціями різних видів, які співіснують в одному 
середовищі. Така інформація забезпечує фундаментальні знання про                    
закономірності перебігу природних процесів в екосистемах. 

На рис. 3.1 показано узагальнену схему річних змін в житті дерева та їх зв'язок     
із оточуючим середовищем, а саме, абіотичними (інсоляція, опади, випаровування) 
та біотичними (запилювачі, шкідники, розповсюджувачі насіння) факторами. 

Таким чином, фенологічні дослідження свідчать про строки і тривалість       
наявності ресурсів. Наприклад, ми можемо знати коли пилок і нектар доступні       
запилювачам, а плоди – тваринам (в тому числі й людині), що їх споживають; коли 
листя доступне для травоїдних комах і ссавців; і чи існує конкуренція між різними 
видами рослин щодо запилювачів чи розповсюджувачів насіння. 

Отже, знання термінів настання певних фенологічних подій є важливим для 
прийняття управлінських рішень, зокрема у галузі озеленення, лісівництва та              
сільського господарства. 

Рис. 3.1 ║Екосистемні явища та умови, які впливають на фенологічні події  
(Ecosystem processes and conditions that drive phenological events (Gray and Ewers, 2021),  
doi.org/10.3390/f12030297, CC BY license, Ukrainian translation) 

https://doi.org/10.3390/f12030297
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Діагностика фенологічних фаз деревних рослин 
 

Зрозуміло, що сезонні зміни проявляються у різних видів по-різному.            
Натомість для проведення широкомасштабного моніторингу потрібні спільні підходи        
до визначення окремих фаз розвитку. Такі фази називаються фенологічними. Тобто 
фенологічна фаза – це зовнішній прояв сезонних змін у рослини. Уніфікувати     
фенологічні фази не просто, зважаючи на біологічні відмінності між різними           
життєвими формами та групами рослин (деревами, трав’янистими багаторічниками, 
однорічниками тощо). 

Однією із поширених методик є так звана BBCH шкала (Biologische Bundesan-
stalt, Bundessortenamt and CHemical industry), що використовує десятковий код для 
визначення фенофаз однодольних та дводольних сільськогосподарських культур 
(Lancashire et al., 1991). Іншими схемами моніторингу є шкала Національної                  
фенологічної мережі США (USA-NPN) (Denny et al., 2014) та нещодавно розроблена 
методика фенологічної мережі PhenObs – дослідницької ініціативи, яка проводить 
скоординований фенологічний моніторинг трав’янистих рослин у мережі ботанічних 
садів у різних біокліматичних зонах (Nordt et al., 2021). В усіх згаданих методиках 
встановлюється дата (DOY, day-of-year), коли спостерігається настання певної    
фенологічної фази. Такими фазами, зокрема, є розкривання бруньок, початок росту 
однорічних рослин, розкривання листків, їх визрівання, бутонізація, поява квіток, 
зав’язування плодів, старіння (осіннє забарвлення) та опадання листків (Katal et al., 2022). 

На теренах України в ХХ ст. найчастіше користувались методикою,                      
розробленою для ботанічних садів, що залишається актуальною і на сьогодні для 
багатьох ботанічних установ (Методика…, 1975), адже стабільність методів              
дослідження є запорукою довготривалого моніторингу. За вказаною методикою,     
кожна із фаз записується у вигляді коду, окремо для вегетативних                                    
та репродуктивних органів . 

Беззаперечно, на зміну фаз вегетації рослин впливають не лише зовнішні 
(умови мікроклімату), а й внутрішні (вік рослини, генетична різноякісність) фактори. 
Тому при індивідуальних спостереженнях обирають модельні екземпляри,              
які визначають заздалегідь, верифікують їх ботанічну приналежність, встановлюють 
приблизний вік та онтогенетичний стан. За необхідності модельні екземпляри       
наносять на мапу та розробляють маршрут проведення спостережень. Відповідно     
до маршруту оформлюють журнал фенологічних спостережень, вносячи до нього види        
у тій послідовності, як вони розміщені по маршруту. 

Спостереження проводять два рази на тиждень, а в період швидкого розвитку 
(навесні) – щоденно. Особливу увагу звертають на органи, що розміщені на гілках 
на висоті на рівні грудей (130 см) з південного боку крони. До журнального запису 
включають дату спостереження й фенологічний код. Повторне настання фенофаз 
(наприклад повторне цвітіння) фіксується тими ж кодами. Якщо рослина знаходиться 
в стані переходу з однієї фази до іншої, то в такому випадку застосовують перехідний 
код (наприклад, Ц3-4 означає перехід від бутонізації до цвітіння). Відображають     
також кількісний показник фенофази: 1 – в дні, коли у певну фенофазу вступають менше 
50% органів, та 2 – в дні, коли у певну фенофазу вступають більше 50% органів крони. 

Наведена нижче фенологічна методика є детальною та використовується для 
проведення наукових досліджень сезонного розвитку деревних рослин. Для більш      
масштабного моніторингу визначають тільки фази, що відмічені «зірочкою» (*). 

https://www.usanpn.org/usa-national-phenology-network
https://www.idiv.de/de/web/phenobs.html
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Діагностика фенологічних фаз вегетативних органів голонасінних рослин 
 

Бр1 Набухання вегетативних бруньок проявляється у збільшенні їх        
розмірів, звільненні від смоляного покриву та розходженні покривних лусок.               
У кипарисових із лускатою хвоєю (туя (Thuja), кипарис (Cupressus), кипарисовик 
(Chamaecyparis), ялівець (Juniperus)) цю фазу не визначають, оскільки для них     
притаманні голі бруньки, в яких зачатковий пагін прикритий лускоподібними          
листками. У тисів (Taxus) у фазу Бр1 зовнішні бурі луски розходяться, відкриваючи   
в апікальній частині бруньки внутрішні плівчасті зеленуваті луски. Зимуючі бруньки  
у ялиць (Abies) вкриті тонкими смолистими оболонками, які потоншуються              
починаючи з верхівки. Наприкінці фази набухання бруньки збільшуються вдвічі.        
У псевдотсуг (Pseudotsuga) бруньки одноколірні, а їх набухання супроводжується 
освітленням їх верхньої частини, що контрастує з нижньою. Жовтувато-коричневі 
бруньки тсуг (Tsuga) стають зеленуватими. У ялин (Picea) набухання бруньок       
супроводжується розходженням зовнішній бурих лусок на верхівці, від чого вони   
світлішають. Інколи ці луски загинаються кінцями донизу. Бруньки збільшуються       
в 2-3 рази та набувають обернено-грушоподібної форми. При набуханні бруньок 
брахібластів у модрин (Larix), вони змінюють колір на світліший. У сосон (Pinus)    
набухання бруньок починається із руйнування смоляного покриву на верхівці, вони 
стають гладкими та блискучими. Зачатковий пагін у сосон залишається довгий час 
вкритим лусками, як чохлом. Під час росту пагону чохол із лусок розривається     
спочатку знизу, вивільняючи пучки хвоїнок, що оточені білими плівками. 

*Бр2 Розкривання вегетативних бруньок (вважається початком вегетації). 
Ця фаза проявляється у вивільненні молодої хвої від брунькових лусок та відсутня  
у видів із голими бруньками (наприклад, у кипарисових). Специфічно вона            
проявляється у соснових (Pinaceae), оскільки з-під загальних брунькових лусок    
вивільнюється відразу пагін, що вкритий молодою хвоєю. А у сосон (Pinus) фаза                     
розкривання бруньок визначається з моменту появи хвоїнок з-під плівчастих            
чохликів, що оточують індивідуальні пучки голок. 

П1 Початок росту пагонів визначають по-різному для представників     
різних родин. Для кипарисових потрібно наносити позначку на модельні пагони ще 
до початку сезону вегетації та визначати П1, коли буде помітним приріст. Для тисів 
(Taxus), ялиць (Abies), псевдотсуг (Pseudotsuga), ялин (Picea) початком росту      
пагонів вважають дату початку розкривання бруньок (БР2). Для сосон (Pinus) початок 
росту пагонів розпочинається від набухання бруньок (Бр1). 

П2 Закінчення росту пагонів визначається шляхом регулярних вимірів 
(раз на тиждень). За закінчення росту приймають дату, після якої ріст припиняється. 
Після цього проводять 2-3 контрольні виміри. Зазвичай ріст дерев встановлюють 
досліджуючи осьовий пагін (верхівку дерева), що доступно тільки для молодих     
рослин. Якщо провести виміри верхівки неможливо, то вимірюють кілька головних 
пагонів бічних гілок на висоті на рівні грудей (130 см) з південного боку крони. 

Д1 Здерев’яніння основи пагонів визначають при утворенні при основі 
пагонів захисної пробкової тканини, що відрізняється від епідерми кольором. 

Д2 Повне здерев’яніння пагонів відбувається, коли стає помітним       
утворення на всьому пагоні захисної пробкової тканини, що відрізняється від епідер-
ми кольором та однорідною щільністю по всій довжині. 
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Л1 Початок виокремлення хвої відмічається, коли відбувається            
розходження верхівок хвоїнок (у кипарисових молоді хвоїнки торкаються одна одної 
та мають світліше забарвлення). 

Л2 Повне виокремлення хвої фіксується, коли окремі хвоїнки                  
не торкаються одна одної (у кипарисових хвоя набуває вигляду дорослої). 

Л3 Осіннє забарвлення хвої свідчить про підготовку до переходу в стан 
спокою і є чітко виражене у листопадних дерев (модрин (Larix), болотного кипарису 
(Taxodium), метасеквої (Metasequoia)). У більшості хвойних змінює колір лише хвоя 
певного віку.  

*Л4 Опадання хвої чи гілок у більшості хвойних розтягнуте у часі і може 
тривати до початку наступного сезону вегетації. У деяких кипарисових 
(Cupressaceae) та араукарієвих (Araucariaceae) відбувається опадання старих      
листків разом із бічними гілками невеликого (болотний кипарис (Taxodium),              
метасеквойя (Metasequoia)), або великого (волемія (Wollemia)) розміру. Фаза             
визначається, коли відбувається опадання органів при струшуванні гілок. 

Бр Утворення зимової термінальної бруньки є завершальним етапом 
сезонного розвитку більшості хвойних. Бруньки на кінцях пагонів набувають          
типового для виду зовнішнього вигляду. При проведенні багаторічного моніторингу 
бажано мати еталонний матеріал для порівняння (гербарні зразки, фото тощо). 

 
Діагностика фенологічних фаз репродуктивних органів голонасінних рослин 

 
Оскільки у більшості голонасінних стробіли одностатеві, то спостереження 

проводять окремо для жіночих (♀) та чоловічих (♂) органів. 
Ц1 (♂) Набухання генеративних бруньок відзначається тільки для   

бруньок із чоловічими стробілами. Вони розміщуються на кроні нижче                       
та відрізняються від вегетативних бруньок більшими розмірами. Настання фази    
фіксується при зміні забарвлення (найчастіше проступає жовтий фон) та збільшенні 
розмірів ♂ бруньок.  

Ц2 (♀/♂) Розкривання генеративних бруньок визначається, коли       
стробіли звільняються від плівчастих покривів. У всіх видів хвойних ♂ бруньки      
розкриваються на кілька днів раніше за ♀. 

Ц3 (♀/♂) Виокремлення ♂ та ♀ стробілів. Ця фаза короткотривала,     
тому її відзначають лише при детальних дослідженнях.  

*Ц4 (♀/♂) Початок «цвітіння» визначається, коли при струшуванні гілки      
з південного боку крони відмічається висипання пилку (♂), або при появі краплин 
рідини у мікропіле (у тисів (Taxus), туй (Thuja), ялівців (Juniperus)), або коли відбувається 
відхилення лусок ♀ шишок перпендикулярно до їх осі (у соснових (Pinaceae)). 

*Ц5 (♀/♂) Кінець «цвітіння» настає, коли пилок припиняє висипатися       
при струшуванні (♂) або відбувається змикання покривних та насінних лусок (♀). 

Пл1 Початок формування шишок. Ця фаза відмічається, коли насінні     
луски щільно стискаються між собою та починають розростатися. У деяких видів 
(ялини (Picea), псевдотсуги (Pseudotsuga)) шишки змінюють положення                      
з прямостоячого на повисле. Яскраве забарвлення шишок (у сосни приморської 
(Pinus pinaster), псевдотсуги Мензіса (Pseudotsuga menziesii) та ін.) зникає. 

Пл2 Початок дозрівання шишок (шишкоягід) визначається по припиненню 
росту шишок, здерев’янінню лусок, покриванню їх смолою, зміні забарвлення шишок    
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із зеленого, оливкового, фіолетового, червоного на темно-жовте або коричневе.   
Шишкоягоди стають синіми, чорними, червоними; арилюси тисів (Taxus) червоніють. 

*Пл3 Повне дозрівання шишок визначається при набутті ними ознак 
(розмірів, кольору, консистенції), притаманних зрілим шишкам. 

Пл4 Розсіювання насіння відмічається при опаданні шишкоягід, насінин     
з арилюсом (тиси (Taxus), гінкго (Ginkgo biloba)), або шишок (кедрові сосни (Pinus 
sibirica, P. cembra)), розсипанні шишок (ялиця (Abies), кедр (Cedrus)), висипанні насіння. 

Приклади окремих фенологічних фаз голонасінних рослин наведено               
на рис. 3.2. Наприклад, на рис. 3.2 A зображено Pinus pinaster у фазу набухання         
генеративних бруньок (♂), про що свідчить зміна забарвлення (проступає жовтий 
фон) та збільшені розміри бруньок. Фаза початку «цвітіння» ♂ стробілів виражена              
у висипанні пилку при струшуванні гілки (рис. 3.2 В). Кінець «цвітіння» на рис. 3.2 C    
встановлюється за зміною кольору стробілів із світло-жовтого на темніший (світло-
коричневий) та припиненням висипання пилку. 

Для початку «цвітіння» жіночих стробілів характерне бордове забарвлення та 
відхилені луски у Pinus pinaster (рис. 3.2 D) та поява краплин рідини у мікропіле   
Juniperus communis (рис. 3.2 E). Фаза початку дозрівання шишок показана               
на прикладі Taxodium distichum на рис. 3.2 F. Початок виокремлення хвої для           
кипарисових показано на рис. 3.2 E. Молоді хвоїнки торкаються одна одної та мають 
світліше забарвлення. 

❧ 

Діагностика фенологічних фаз вегетативних органів                                    
покритонасінних рослин 

 
Бр1 Набухання бруньок. У рослин, бруньки яких вкриті кількома           

лусками, цю фазу відмічають, коли між краями лусок з’являються проміжки,                      
що забарвлені в зелений колір. Кажуть, що бруньки «пістрявіють», у берез
(Betula), грабів (Carpinus), ліщин (Corylus), дубів (Quercus), буків (Fagus), лип 
(Tilia), кленів (Acer), яблунь (Malus), груш (Pyrus), глодів (Crataegus), в’язів 
(Ulmus), тополь (Populus), гіркокаштанів (Aesculus), бузків (Syringa), гортензій 
(Hydrangea) та ін. У видів, бруньки яких вкриті однією ковпачкоподібною лускою 
(верби (Salix)), вона зміщується. Радіальні світлі тріщини з’являються в цій фазі 
на бруньках білої акації (Robinia pseudoacacia) та садового жасміну 
(Philadelphus). У рослин з «голими» бруньками (горіхи (Juglans), птерокарії 
(Pterocarya), дерни (Cornus), кизильники (Cotoneaster), калина городовина 
(Viburnum lantana), коркове дерево (Phellodendron)) спостерігається                      
розходження кінчиків лускоподібних листків, їх освітлення або позеленіння.  

*Бр2 Розкривання бруньок виражається у появі зелених кінчиків листків або 
передлистків, тобто зелених листкоподібних лусок (клени гостролистий, татарський 
(Acer platanoides, A. tataricum), черемха звичайна (Prunus padus), фісташка звичайна 
(Pistacia vera), суничник дрібноплодий (Arbutus andrachne), магнолії (Magnolia)).   
Якщо листки зимують зеленими, скрученими у вигляді спіралі (калина городовина 
(Viburnum lantana)), фазу визначають при початку розгортання листків. 

П1 Початок лінійного росту пагонів визначають на пагонах, які       
утворились із верхівкової бруньки на видовжених пагонах минулого року.           
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Рис. 3.2 ║Прояви фенофаз у голонасінних рослин:  
A) Pinus pinaster — набухання генеративних бруньок (♂); B) Pinus pinaster — початок 
«цвітіння»(♂); C) Pinus pinaster — кінець «цвітіння» (♂); D) Pinus pinaster — початок 
«цвітіння» (♀); E) Juniperus communis — початок «цвітіння» (♀) та початок дозрівання   
шишок генерації попереднього року (♀); F) Taxodium distichum — початок дозрівання      
шишок; 
1 — чоловічі стробіли; 2 — пилок; 3 — жіночий стробіл нової генерації; 4 — шишкоягода;     
5 — листки нової генерації; 6 — шишка. 
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За початок росту вважають дату, коли стає можливим відчути пальцями новий 
пагін серед листків. 

*П2 Закінчення лінійного росту пагонів визначають при розгортанні 
останніх листків та формуванні термінальної бруньки. 

Д1 Часткове здерев’яніння пагонів встановлюють при утворенні          
пробкового шару у базальній частині пагонів. 

*Д2 Повне здерев’яніння пагонів супроводжується утворенням пробкового 
шару по всій довжині пагонів, зміною зеленого кольору на інший. 

*Л1 Облиснення пагонів (поява листків) встановлюють, коли листки     
виокремлені (вийшли з-під покривів лусок), але ще складені або згорнуті. 

Л2 Формування листків відбулося, якщо листки набули типової для виду 
форми, але не розмірів. 

Л3 Визрівання листків та припинення їх росту відмічають, коли          
в кроні з’являються листки типової для виду форми, розмірів та забарвлення.  

Л4 Осіннє забарвлення листків визначають при появі в кроні листків    
повністю забарвлених в осінні тони. 

*Л5 Опадання листків. Фаза відмічається, коли помітні опалі листки           
під кроною, або листки опадають при струшуванні гілки. 

 
Діагностика фенологічних фаз репродуктивних органів покритонасінних рослин 

 
Залежно від виду рослини, спостереження проводять за тичинково-

маточковими (⚥) квітками, або окремо за тичинковими (♂) та маточковими (♀)     
квітками, які можуть утворюватися як на одному (для однодомних видів) так                
і на різних (для дводомних видів) екземплярах. 

Ц1 (⚥/ ♀/♂) Набухання генеративних бруньок. Часто генеративні бруньки є 
більшими за вегетативні вже наприкінці попереднього сезону вегетації, особливо     
у видів, що цвітуть до розпускання листків (верби (Salix), тополі (Populus), в’язи 
(Ulmus), вишня (Prunus cerasus), мигдаль (Prunus amygdalus), бузини (Sambucus), 
калини (Viburnum), рододендрони (Rhododendron), дерни (Cornus subg. Kraniopsis), 
вовчі ягоди (Daphne), форзиціі (Forsythia), деякі види черемх (Prunus padus та ін.)    
та кленів (Acer)). Фазу визначають за тими ж ознаками, що і для вегетативних      
бруньок (Бр1). Для дерев, які мають голі бруньки у вигляді сережок, фазу                
встановлюють при розходженні приквіткових лусок. У верб (Salix) в цю фазу            
відбувається скидання ковпачкоподібних лусок та поява «котиків».  

Ц2 (⚥/ ♀/♂) Розкривання генеративних бруньок. Ця фаза фіксується при 
появі з-під брунькових лусок верхівок зачаткових суцвіть чи квіток. 

Фази набухання та розкривання генеративних бруньок не відмічаються для 
голих сережок та дерев, що цвітуть на сезонних вегетативно-генеративних пагонах 
(липи (Tilia), бруслини (Euonymus), жимолості (Lonicera), сніжноягідники 
(Symphoricarpos), робінії (Robinia), тичинкові та маточкові квітки дубів (Quercus)). 

Ц3(⚥/ ♀/♂) Бутонізація фіксується при виокремленні бутонів або окремих 
голих квіток, які ще не готові до запилення (у верб (Salix), тополь (Populus), берез 
(Betula), вільх (Alnus), ліщин (Corylus), грабів (Carpinus), дубів (Quercus),                      
горіхів (Juglans)). 

*Ц4(⚥/♀/♂) Початок цвітіння характеризується розкриванням листочків     
оцвітини або початком висипання пилку при струшуванні та появою краплин          
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ексудату на приймочках для рослин з голими квітками (берези (Betula), вільхи 
(Alnus), ліщини (Corylus), дуби (Quercus), буки (Fagus), каштани (Castanea), горіхи 
(Juglans), ясені (Fraxinus), тополі (Populus), платани (Platanus)). 

*Ц5 (⚥/♀/♂) Кінець цвітіння відмічається при в’яненні або опаданні 
листочків оцвітини, в’яненні приймочок та припиненні висипання пилку                
з пиляків, які також зморщуються та всихають. 

Пл1 Зав’язування плодів проявляється як видиме збільшення розмірів   
зав’язі. Інколи ця фаза наступає ще до закінчення цвітіння. 

Пл2 Початок дозрівання плодів відзначають, коли незрілі плоди досягають 
розмірів зрілих. Якщо в цій фазі відмічають масове опадання зав’язей, це записують 
та намагаються визначити причини. 

*Пл3 Дозрівання плодів визначають при набутті ними ознак (розмірів,       
форми, забарвлення, консистенції), притаманних зрілим плодам. Ознаками зрілості  
є: для вербових (Salicaceae) – коробочки, що розкриваються; для берез (Betula) – 
світло-коричневий колір принасінних лусок; для вільх (Alnus) – повне побуріння          
та розтріскування суплідь (вільхових шишок); для видів садового жасмину 
(Philadelphus), гортензії (Hydrangea), таволги (Spiraea), вейгели (Weigela), форзиції 
(Forsythia), бузку (Syringa), рододендрона (Rhododendron) – побуріння оплодня        
та розтріскування стулок коробочок; для буків (Fagus) та каштанів (Castanea) –           
розкривання плюсок, що набувають коричневого кольору; для дубів (Quercus) –        
забарвлення жолудів у коричневий колір; для гіркокаштанів (Aesculus) –                        
розтріскування оплодня; для кленів (Acer), в’язів (Ulmus), ясенів (Fraxinus), айлантів 
(Ailanthus) – побуріння крилаток та оплодня; для бобових (Fabaceae) – побуріння 
бобів; для видів бруслини (Euonymus) – поява насінин між щілинами стулок. 

Пл4 Опадання плодів та розсіювання насіння. Фіксується при появі        
під деревами опалих зрілих плодів або насінин, або коли спостерігається висипання 
насіння при струшуванні гілок. 

Приклади окремих фенологічних фаз покритонасінних рослин наведено на 
рис. 3.3. Показано фази набухання генеративних бруньок (Ц2 ♂) для буку лісового 
(Fagus sylvatica); облиснення пагонів (Л1) для платану кленолистого 
(Platanus × hispanica); цвітіння (Ц4-5 ⚥) для тичинково-маточкових квіток сакури 
(Prunus serrulata 'Kanzan'); перехід від бутонізації до почату цвітіння Ц3-4(♂)           
для тичинкових квіток тополі чорної (Populus nigra); осіннє забарвлення листків (Л4 ) 

для клену червоного (Acer rubrum); та дозрівання плодів (Пл3) для глоду Лавалле 
(Crataegus × lavalleei 'Carrierei'). 

При кожному спостереженні записують стан як вегетативних, так і репродукти-
вних органів так, що утворюється код із кількох букв та цифр, що відображають як 
фазу розвитку, так і кількість органів крони, що перебувають у певній фазі.   

Наприклад, спостереження для псевдотсуги Мензіса (Pseudotsuga mensiesii) 
(рис. 3.4 А) на 22.04.2010 р. 1Бр1 2♀Ц42♂Ц4-5 означає, що менше половини                 
вегетативних бруньок набухлі, більше половини ♀ стробілів мають відхилені насінні 
луски, а насінні зачатки сприйнятливі до пилку, більше половини ♂ стробілів         
переходять від стадії розсіювання пилку – до кінця фази «цвітіння».  

Спостереження для буку лісового (Fagus sylvatica) на 29.10. 2022  р. (рис. 3.4 В)                
1Л4-5 2Пл3-4 означає, що менше половини листків крони повністю забарвлені в осінні 
тони та починають опадати, а більше половини плодів дозріли та опадають. 
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Рис. 3.3 ║Прояви фенофаз у покритонасінних рослин: 
A) Fagus sylvatica — розкривання генеративних бруньок (♂); B) Platanus × hispanica —       
облиснення пагонів; C) Prunus serrulata 'Kanzan' — цвітіння; D) Populus nigra — початок  
цвітіння (♂); E) Acer rubrum — осіннє забарвлення листків; F) Crataegus × lavalleei 'Carrierei' 
— дозрівання плодів. 

При проведенні фенологічних спостережень додатково занотовують               
пошкодження рослин весняними або осінніми приморозками, появу органів             
вегетативного розмноження (кореневої порослі), утворення самосіву. 
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Звісно, що особливо цінними є багаторічні спостереження за одними й тими ж 
екземплярами, що дають можливість аналізувати тренди та пов’язувати їх                
із факторами зовнішнього та внутрішнього впливу. 

❧ 

Феноритмотипи деревних рослин 
 

Рослини із подібною послідовністю та тривалістю фенологічних фаз             
об’єднують в групи, які називаються феноритмотипами. У більшості деревних    
рослин утворення листків відбувається синхронно, у певні досить обмежені          
проміжки часу. Сукупність листків однієї рослини, які мають приблизно однаковий вік 
і синхронно зазнають фенологічних змін, називають генерацією, або когортою 
(рис. 3.5). Залежно від тривалості життя листків однієї генерації, виділяють         
вічнозелені та листопадні деревні рослини. 

Рис. 3.5 ║Кагорти (генерації) листків у вічнозелених кущів: 
А) Cistus creticus; В) Pittosporum tobira.  1 — когорта минулорічних листків; 2 — когорта    
листків нової генерації. 

Рис. 3.4 ║Прояв весняних та осінніх фенофаз: 
А) фаза «цвітіння» у Pseudotsuga mensiesii; В) осіннє в'янення листків у Fagus sylvatica. 
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Вічнозеленими (evergreen) називають дерева та кущі, у яких зміна когорт 
листків відбувається поступово, таким чином, що не існує безлистого періоду    
впродовж року. При цьому тривалість життя листків однієї генерації може бути     
довгою (кілька років, як, наприклад, у дуба кам'яного (Quercus ilex)), або короткою, 
коли впродовж року змінюються кілька когорт листків. Наприклад, види роду чист 
(Cistus spp.) утворюють дві когорти листків – літню та зимову (рис. 3.5 А), впродовж 
одного вегетаційного періоду. 

Листопадними (deciduous) називають дерева та кущі, які мають безлисті   
періоди впродовж року. Для помірної зони північної півкулі типовим є зимовий      
безлистий період, тому рослини із таким ритмом сезонного розвитку називають ще 
літньозеленими. Цей феноритмотип є домінуючим для покритонасінних деревних 
рослин даної зони. У тропічних та субтропічних регіонах існують дерева та кущі, які 
скидають листки у літній період (наприклад, африканська зонтична акація (Vachellia 
tortilis)), тобто є зимозеленими. Можливі також інші комбінації облиснених та            
безлистих періодів впродовж року. 

Напів-вічнозеленими (semi-evergreen) називають рослини, які заходять          
у зимовий період облисненими та поступово втрачають листки, таким чином, що до 
весни зберігається лише їх незначна кількість, або відбувається сильне                 
пошкодження листків під час зимівлі.  

Цікаво, що при перенесенні в нові умови зростання дерева можуть змінювати 
феноритмотип. Наприклад, вічнозелена магнолія віргінська (Magnolia virginiana)        
в умовах Києва стає напів-вічнозеленою, скидаючи частину листків при настанні   
холодів. А листопадні дерева в більш південних регіонах, у порівнянні із природним 
ареалом, можуть змінювати листки впродовж кількох тижнів у січні-лютому,          
наближаючись до вічнозеленого ритму розвитку (Borchert et al., 2005). 

В Ботанічному саду ім. акад. О.В. Фоміна впродовж багатьох років питання 
зміни феноритмотипів та біоморф деревних рослин в умовах інтродукції (тобто    
при перенесенні рослин у нові природно-кліматичні умови) вивчав                           
Олексій Колісніченко. Аналіз 36-річних фенологічних спостережень над 885 видами, 
сортами та різновидами, викладений у монографії «Сезонні біоритми і зимостійкість 
деревних рослин» (Колісніченко, 2004).  

В цій роботі виділені перехідні ознаки від вічнозеленості до листопадності.  
Це, наприклад, збереження на рослинах впродовж зими фізіологічно мертвих            
листків (у дуба черепичастого (Quercus imbricaria) та форм дуба звичайного 
(Quercus robur)); відсутність фази осіннього забарвлення листків; відсутність                   
формування віддільного шару клітин у черешках; пізній вимушений листопад,           
спричинений несприятливими погодними умовами. Деякі з наведених ознак                
виражені у видів, що мають південне походження, таких як клен монпелійський  
(Acer monspessulanum), альбіція ленкоранська (Albizia julibrissin), паперова                
шовковиця (Broussonetia papyrifera), маклюра оранжева (Maclura pomifera) тощо. 

Більш виражено трансформація вічнозеленої біоморфи у листопадну          
проявляється у кущів. Наприклад, калина зморшкуватолиста (Viburnum                 
rhytidophyllum) — це вічнозелений кущ або невелике деревце, що походить із Китаю 
та натуралізується у деяких регіонах Європи та Америки. За 30 років фенологічних 
спостережень у Ботанічному саду ім. акад. О.В. Фоміна рослини цього виду 17 разів 
проходили зиму як вічнозелені, 4 рази — як листопадні та 9 — як напів-вічнозелені. 
Аналогічно в умовах Києва зимують деякі вічнозелені представники родів барбарис 
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(Berberis), красивоплідник (Callicarpa), японська айва (Chaenomeles), хімонант 
(Chimonanthus), кизильник (Cotoneaster), бруслина (Euonymus), звіробій (Hypericum), 
жасмін (Jasminum), бирючина (Ligustrum), жимолость (Lonicera), рододендрон 
(Rhododendron) та ін. 

Певні родини (наприклад, Соснові (Pinaceae)) або роди (наприклад, лавр 
(Laurus)) включають у себе переважно вічнозелені види. Натомість в межах інших 
родів можуть бути представлені види з різними феноритмотипами. Наприклад,       
на рис. 3.6 зображено два види магнолій — листопадна магнолія Суланжа (Magnolia 
× soulangeana) та вічнозелена магнолія великоквіткова (M. grandiflora) у весняний 
період. Видно, що магнолія Суланжа (Magnolia × soulangeana) вступає у фазу       
цвітіння у безлистому стані, а магнолія великоквіткова (M. grandiflora) в цей же час 
має крону із шкірястих листків, але у фазу цвітіння ще не вступила. Це дерево має 
літній період цвітіння. 

Знання римів сезонного розвитку дерев важливе для прийняття рішень щодо 
виконання робіт сезонного догляду за рослинами. Наприклад, роботи по обрізці  
дерев у більшості випадків проводять до початку фази розпускання бруньок.              
Також можна заздалегідь підготуватись до збирання плодів та насіння,                          
або прибирання опалого листя. 

Розуміючи як буде змінюватись зовнішній вигляд дерев та кущів впродовж 
року, можна покращити планування ландшафтних композицій, коли кожен період 
року буде мати свої акценти. 

 
 
 
 
 

❧ 

Рис. 3.6 ║Магнолії з різними феноритмотипами:  
А) Magnolia × soulangeana; В) M. grandiflora в королівських садах La Reggia di Caserta 
(Казертра, Італія), 14.03.23 р. 
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Методи фенологічного моніторингу 
 

Фенологічні спостереження можуть бути проведені на різних просторових       
рівнях — від індивідуальних спостережень — до супутникового моніторингу              
(рис. 3.7). Індивідуальні спостереження, здійснені науковцями або аматорами,                 
є найточнішими, але їх чисельність досить обмежена та вимагає залучення великої  
кількості осіб. Наразі розробляються методи, що дозволяють залучати громадські 
наукові платформи для обміну фотографіями, наприклад iNaturalist, до фенологічних 
баз даних (Barve et al., 2020). Таку саме точкову інформацію можна отримувати,        
встановлюючи фотопастки, або інші типи цифрових камер з покадровою зйомкою 
(time-lapse), з подальшою обробкою зображень. Дуже точну інформацію                 
про фенологічні стани рослин в історичний період часу можна отримати,                
досліджуючи гербарні фонди, зокрема із залученням механізмів машинного         
навчання для обробки баз оцифрованих гербаріїв, як, наприклад iDigBio (Pearson et 
al., 2020). Індивідуальний моніторинг дає можливість визначити найбільшу кількість                    
фенологічних фаз, включаючи деталі розвитку бруньок, квіток та плодів, ступінь   
здерев'яніння пагонів тощо. 

Фенологічний моніторинг дедалі частіше реалізується за допомогою             
дистанційного зондування в масштабах, що включають окремі дослідні ділянки         
в регіональному, континентальному та глобальному масштабах (Richardson et al., 
2013). Такий моніторинг часто називають фенологією поверхні землі (LSP – land 
surface phenology). Найчастіше для цього застосовують наземні, або розміщені      
на безпілотних літальних апаратах цифрові камери, що можуть фіксувати              
випромінювання у різних частинах спектру та оцінювати різноманітні параметри,       
в тому числі асиміляційну активність рослин, що пов'язана з біологічним колообігом 
вуглецю, або вуглецевим циклом. 

Рис. 3.7 ║Огляд методів фенологічного моніторингу 
(Overview of methods monitoring phenology (Katal et al., 2022), doi: 10.3389/fpls.2022.805738, 
CC BY license, Ukrainian translation). 

https://www.idigbio.org
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Мережі таких камер, об’єднаних у єдину систему, використовують                 
для дослідження екосистем у всьому світі (Richardson et al., 2018). Як приклад      
можна навести мережі PhenoCamNetwork , European Phenology Network (EPN),           
Phenological Eyes Network (PEN). Обробка отриманих даних дає можливість            
встановлювати такі показники, як початок, пік та закінчення весняного пробудження 
природи, осіннього періоду в’янення та встановлювати тривалість вегетаційного   
періоду. Тобто із застосуванням даного методу можна визначити фенологічні фази 
на рівні окремих екосистем. 

Супутниковий моніторинг дозволяє визначати фенологічний стан                      
рослинності, аналізуючи спектральні характеристики супутникових знімків високої 
роздільної здатності. Для визначення стану рослинності послуговуються                   
спектральними вегетаційними індексами (spectral vegetation indices – VIs),            
показниками, що розраховуються на основі різних спектральних діапазонів відбитої 
радіації (Zeng et al., 2020). Такі методи знаходять широке застосування                               
в технологіях точного землеробства, оскільки можуть свідчити про фізіологічний 
стан рослин на полях. Однак, такі дані не можуть враховувати індивідуальні зміни 
окремих видів у ценозах та мають бути підтверджені та відкалібровані за допомогою 
прямих наземних методів спостереження. Найчастіше цими методами                          
встановлюють початок, пік та кінець сезону вегетації на рівні біомів (великих             
регіональних або субконтинентальних біосистем, що мають спільний основний тип 
рослинності або іншу спільну характерну особливість ландшафту). Прикладами           
біомів є тайга, широколистяні ліси помірного поясу, степи, середземноморська               
рослинність тощо. 

Як видно на рис. 3.7, із збільшенням масштабу поверхні, що охоплена                   
моніторингом, знижується точність досліджень. Тому лише комбінуючи кілька методів, 
можна отримати найбільш точну картину перебігу фенологічних процесів у природі. 

Отримані дані фенологічних спостережень набувають ваги при багаторічних 
дослідженнях, що дає можливість порівнювати та виявляти певні кореляції,           
пов’язані, зокрема зі змінами клімату. Тобто фенологія, як і всі науки про                      
навколишнє середовище, використовує кількісні методи для вимірювання та опису 
подій і створення математичних моделей, що описують природні процеси.                  
Це передбачає збір та аналіз великих масивів інформації, або баз даних (Big Data), 
а отже застосування фенологічного моніторингу сьогодні та в майбутньому значною 
мірою залежить від розробки інструментів, здатних ефективно аналізувати ці великі 
обсяги даних. Нараз розробляються підходи, зокрема Plant Phenology Ontology 
(PPO) (Stucky et al., 2018), що дозволяють проводити глобальний аналіз                    
фенологічних даних, уніфікуючи різноманітні підходи до виділення фенофаз              
та збору даних. 

Отже, застосування різних методів, підходів та новітніх технологічних          
розробок дозволяє збирати дані в різних просторових і екологічних масштабах                    
та аналізувати їх за допомогою глибинних нейронних мереж (Katal et al., 2022).    
Тобто використання цифрових методів обробки виводить дослідження в галузі    
фенології рослин на новий рівень та має величезний потенціал для розуміння     
екологічних процесів в глобальних, чи навіть космічних масштабах. 

❧ 

http://phenocam.sr.unh.edu
https://bit.ly/40GzkqR
http://www.pheno-eye.org/
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Феноспектри – графічне відображення сезонних змін 
 

Феноспектр є способом графічного відображення сезонних (фенологічних) 
змін в житті рослин (лат. spectrum — представляти). Аналізуючи феноспектри можна 
отримати інформацію про час початку та завершення певних подій впродовж року, 
за їх допомогою також зручно порівнювати види між собою. 

Вважають, що вперше таке графічне відображення фенології було               
запропоноване австрійським геоботаніком Гельмутом Гамсом (Helmut Gams (1893–
1976)) в дисертаційній роботі, присвяченій питанням біоценології (Gams, 1918).    
Однак ці діаграми відображали більшою мірою участь певних видів в фітоценозі,      
їх життєву форму за К. Раункієром, і лише частково торкалися тривалості окремих 
вегетативних чи репродуктивних фаз. 

Наразі феноспектри широко застосовують для візуалізації фенологічних      
досліджень. Існує кілька способів графічного відображення сезонного розвитку, з 
яких найчастіше використовують прямі, або колові діаграми (phenology wheel).                 
Зазвичай, на прямій, що розбита на відрізки відповідно до декад/тижнів/днів року, 
різними кольорами (або штриховкою) позначають ті відрізки, коли дана фаза              
є вираженою.  

Наприклад, на рис. 3.8 показано динаміку фенологічних фаз (набубнявіння            
та розпускання вегетативних бруньок, набубнявіння та розпускання генеративних     
бруньок, цвітіння жіночих та чоловічих сережок, ріст пагонів, формування плодів, 
плодоношення, асиміляційна діяльність листків та їх опадання) каштана їстівного 
(Castanea sativa) в природних умовах Ботанічного саду НУБіП України (м. Київ)
(Колесніченко та ін., 2011).  

На діаграмі видно, що процес вегетації каштана їстівного (Castanea sativa)
починається в останню декаду березня та закінчується в першій декаді листопада. 
Цвітіння відбувається з другої декади травня — до третьої декади червня, причому 
цвітіння сережок із тичинковими квітками передує цвітінню сережок із жіночими.   
Період плодоношення каштана їстівного обмежений другою декадою жовтня,               
а опадання листків відбувається впродовж першої декади листопада. Діаграма           
відображає також період росту пагонів, який триває впродовж 4,5 місяців. Та сама 
інформація в табличному форматі сприймалася б значно складніше. 

Рис. 3.8 ║Фенологічний спектр Castanea sativa в природних умовах Ботанічного саду 
НУБіП  України (Колесніченко та ін., 2011). 
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На рис. 3.9 зображено коловий  
феноспектр (А), побудований                      
за результатами спостережень                     
за деревами в'яза шорсткого (Ulmus 
glabra) на території ботанічного саду 
НЛТУ України (м. Львів) (Скольський, 
2011). На діаграмі можна побачити, 
зокрема, що терміни початку розвитку 
листків практично співпадають             
із термінами розкривання квіткових 
бруньок та цвітінням. А плодоношення 
відбувається впродовж останньої   
декади травня — першої декади              
червня. 

Слід зазначити, що розглянуті          
нами феноспектри — це не єдиний 
спосіб візуалізації даних фенологічних             
спостережень. Дуже часто на осі           
абсцис відкладають рік спостережень, 
а на осі ординат — день року, коли 
відбувалась певна фенологічна подія, 
або відображають на календарній осі 
час  певної фенологічної події                            
за результатами різних спостерігачів. 
Так можна візуалізувати зміни, які  
відбуваються з різними видами        
впродовж певного проміжку часу, або 
з особинами одного і того ж виду         
на різних ділянках простору. 

Отже, феноспектри значно             
покращують сприйняття інформації 
щодо сезонного розвитку рослин.          
Окрім лінійних та колових діаграм         
існують також інші типи, з деякими із 
них ми познайомимось у наступних 
підрозділах. 

 
 
 
 
 
 
 

❧ 

Рис. 3.9 ║Сезонний ритм розвитку Ulmus 
glabra (за Скольський, 2011):  
А) коловий феноспектр; В) вихідні дані — 
результати фенологічних спостережень              
за особинами Ulmus glabra. 

A  

В 

Результати фенологічних спостережень за 
особинами Ulmus glabra (скорочено) 
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набубнявіння квіткових бруньок Цб0 24/III 

початок Цб1 16/IV 
завершення Цб3 25/IV 

Поява 
листків 

початок Пл1 18/IV 
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ня плодів 
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початок Оп1 20/V 
завершення Оп3 01/VI 
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ня листків 

початок Ж1 16/IX 
повне Ж2 9/X 

Опадання 
листків 

початок Ол1 2/X 
завершення Ол3 12/ХІ 



 124 ║ 

 

Фенологічні події у житті деревних рослин та зміни клімату 
 

Зміна клімату є одним із найбільш серйозних викликів для біорізноманіття,    
що матиме далекосяжні наслідки для міжвидової взаємодії, функціонування         
екосистем та формування ценозів. Зокрема, сезонні ритми розвитку тісно пов’язані                      
із взаємодіями між рослинами та їх паразитами, шкідниками, запилювачами,             
травоїдними тваринами, а також іншими видами рослин. Якщо зміни фенології    
різних видів у ценозі будуть відбуватись асинхронно, то це може призвести до        
порушення певних зав’язків, що вплине на функціонування екосистеми в цілому. 

На початку ХХІ ст. було встановлено, що у період з 1971 р. по 2000 р.         
настання весняних фенологічних подій в помірній зоні пришвидшувалось на 2,5 дні 
за кожні десять років (Menzel et al., 2006). Оновлений аналіз, який охопив період 
1951-2018 рр. (Menzel et al., 2019) показав, що хоча ця тенденція сповільнилась 
(максимальне пришвидшення було в 1978–2007 рр.), однак стала більш вираженою 
для ранньовесняного періоду та для рослин гірської місцевості. Це означає,         
що більшість дерев утворюють листки та/або зацвітають все раніше і раніше,          
а тривалість їх вегетаційного періоду збільшується. 

На думку ряду вчених (Piao et al., 2019) більш ранній початок весняних       
фенологічних подій є однією з найяскравіших закономірностей фенологічних змін 
останніх десятиліть. Ця тенденція спостерігається як в Європі, так і в Північній    
Америці та Східній Азії та підтверджена за допомогою супутникових                             
та наземних спостережень. Зокрема, оцінка тренду фенологічних подій за період 
1982–2011 рр. показала, що на території Європи пришвидшення весняних                 
фенологічних подій відбулося в 92,7% зафіксованих спостережень. Що стосується        
настання осінніх фенологічних фаз, то їх пришвидшення було відмічено для 50,2% 
спостережень (Piao et al., 2019). Тобто пришвидшення весняних подій є більш            
вираженим, ніж осінніх. 

Наприклад, була проведена оцінка зміщення часу цвітіння для видів родів 
клен (Acer) та бузок (Syringa) на території Північної Америки та Європи (Stucky et 
al., 2018) (рис. 3.10). Хоча наведені на рис. 3.10 діаграми є лише першими                 
спробами у використанні підходів Plant Phenology Ontology (див. с. 117) для                
інтеграції та аналізу великих баз даних, вони можуть свідчити про пришвидшення 
настання цвітіння для видів обох родів у період з 1950 р. по 2012 р., хоча цей тренд 
є менш вираженим для бузку (Syringa). 

Наразі встановлено, що сезонні зміни в житті дерев контролюються перш      
за все температурою та фотоперіодом (тобто добовим ритмом освітлення,      
співвідношенням довжини дня та ночі). Температурний контроль стосується              
більшості декоративних деревних рослин, що походять із регіонів із теплим              
кліматом, наприклад, бузку (Syringa), а також піонерних видів помірних широт, таких 
як граб (Carpinus), ліщина (Corylus), тополя (Populus), береза (Betula).                            
Вони є нечутливими до фотоперіоду, але стають сприйнятливими до підвищення 
температури лише після впливу на них низьких зимових температур. Ці дерева   
можуть розпочинати весняну вегетацію раніше, але лише після проходження навіть         
нетривалого холодного періоду.  

Фенологічні події у таких видів, як бук (Fagus), каркас (Celtis), або дуб 
(Quercus) контролюються фотоперіодом, причому температура має лише             
обмежений вплив після настання критичної тривалості дня (Körner, Basler, 2010). 
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Тобто такі види починають вегетацію лише після того, як тривалість світлового дня 
досягне певної критичної межі. Навіть у регіонах із теплим кліматом такі види дерев 
розпочнуть вегетацію пізніше. 

Можна припустити, що види дерев, які є нечутливими до фотоперіоду,        
можуть отримати конкурентну перевагу внаслідок потепління клімату, однак             
це питання все ще залишається відкритим. 

Кліматичні зміни часто призводять до більш пізнього настання осінніх          
фенологічних подій, а отже і подовження тривалості життя листків у листопадних 
деревних рослин. Які наслідки це буде мати для окремих видів чи екосистем, наразі                 
ще не відомо. 

Сезонне опадання листків може відігравати важливу роль у захисті дерев            
від деяких шкідників чи збудників хвороб (Burdon, Bartlett, 2022). Наприклад,             
поширення в культурі Нової Зеландії напів-вічнозеленого культивару тополі чорної 
(Populus nigra f. italica) призвело до епідемії іржі, збудником якої є фітопатогенний 
гриб Melampsora larici-populina. Цілорічна присутність заражених листків               
забезпечувала постійну появу спор гриба, що сприяло набагато швидшому             
розповсюдженню інфекції в наступному сезоні вегетації. Як наслідок, багато тополь 
у Новій Зеландії загинули, або були видалені (Burdon, Bartlett, 2022). Тобто подовження 
періоду життя листків може нести потенційну небезпеку накопичення інфекції. 

Отже, кліматичні зміни мають незаперечний вплив на фенологію деревних 
рослин. Для багатьох видів виявлена чітка тенденція до більш ранніх дат настання 
фенологічних фаз навесні та слабка тенденція до більш пізніх дат прояву фенологічних 
фаз восени. Однак кліматичне потепління не слід розглядати як самоочевидну                
причину пришвидшення росту дерев. 

❧ 

Рис. 3.10 ║Дати цвітіння дерев за даними фенологічних спостережень в Північній   
Америці та Європі:  
A) клен (Acer); B) бузок (Syringa). 
Сині точки показують медіану дат цвітіння для десятирічь. Червоні лінії зображують ядрову 
оцінку густини розподілу часу цвітіння для кожного десятиліття (попередня оцінка)               
(Flowering times for (A) maples (Acer) and (B) lilacs (Syringa) as estimated from all data for North 
America and Europe (Stucky et al., 2018), doi: 10.3389/fpls.2018.00517, CC BY license,     
Ukrainian translation) 

A          B 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Вплив урбанізації на сезонні ритми дерев 
 

Дерева, що ростуть в умовах міста, разом із впливом глобальних кліматичних 
змін, зазнають впливу урбанізованого середовища. Наразі урбанізація стала однією 
з рушійних сил глобальних екологічних змін внаслідок зростання щільності            
населення та економічного розвитку. Відомо, що великі площі міст вкриті темними 
водонепроникними поверхнями (асфальтованими дорогами, будинками тощо),       
які поглинають теплові хвилі та не здатні поглинати в значній кількості воду, а потім  
випаровувати її. Тому здатність до охолодження навколишнього середовища шляхом 
випаровування води знижується. Як наслідок, температура в містах є вищою, ніж на 
прилеглих територіях. Цей феномен отримав назву міського острову тепла (urban 
heat island – UHI) (Phelan et al., 2017). 

Можливо ви звертали увагу, що дерева у місті починають цвісти на кілька днів 
раніше, ніж за його межами? Наприклад, на рис. 3.11 зображено дерева білої акації 
(Robinia pseudoacacia) в один і той самий календарний день року. Екземпляри,           
що ростуть в межах міської забудови, вже вступили у фазу цвітіння (Ц4), а дерева,       
які знаходяться поза містом, все ще перебувають у фазі бутонізації (Ц3).  

Наразі існує велика кількість досліджень, що стосуються впливу UHI                      
на довкілля. Наприклад, на основі аналізу глобальних даних, встановлено,                    
що міське середовище прискорює ріст дерев, що стало більш очевидним після        
1960-х рр. (Pretzsch et al., 2017). Однак вплив урбанізації на фенологію рослин все 

Рис. 3.11 ║Фенологічні фази розвитку Robinia pseudoacacia (12.05.24): 
(A) в межах міської забудови м. Києва — фаза цвітіння; B) в околицях м. Бориспіль — фаза 
бутонізації. 
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ще вивчено не достатньо. Наразі достеменно не відомо, чи можна автоматично    
перенести знання про фенологічні процеси у природних екосистемах на міські.  

Особливу цікавість викликає вплив міських умов на час настання фаз           
осіннього забарвлення й опадання листків та тривалість вегетаційного періоду        
загалом. Причому чинниками, що впливають на вегетацію, можуть виступати            
як підвищена температура, так і штучне освітлення. 

Роботи в цьому напрямку тривають. Нещодавно група дослідників із США        
(Li et al., 2022) оцінила дати настання фази осіннього забарвлення листків в межах 
міст та в сільській місцевості для 93 видів деревних рослин та тривалість                   
вегетаційного періоду для 54 із них. Для цього було проаналізовано базу даних          
із понад 22 мільйонами фенологічних спостережень та за допомогою комп’ютерного 
моделювання оцінено вплив урбанізації на фенологію рослин. До дослідження були 
включені, зокрема, береза звичайна (Betula pendula), церцис канадський (Cercis 
canadensis), робінія звичайна (Robinia pseudoacacia), виноград звичайний (Vitis           
vinifera) та ін. 

Аналіз показав, що урбанізація та локальне підвищення температури            
впливають на старіння листків рослин залежно від кліматичного контексту.            
Урбанізація затримує старіння листків та подовжує тривалість вегетаційного періоду 
в холодних регіонах, однак прискорює старіння листків та скорочує тривалість     
періоду вегетації в теплих регіонах. Це означає, що позитивний вплив урбанізації на 
тривалість вегетаційного періоду в холодних регіонах може послаблюватись              
у майбутньому, внаслідок глобального підвищення температури (Li et al., 2022).  

Отже, сучасні наукові дослідження надають переконливі емпіричні докази  
того, що вплив урбанізації на фенологію рослин і тривалість вегетаційного періоду 
залежать від регіональної температури. Ці результати мають важливе значення для 
прогнозування часу настання певних фенологічних подій і тривалості вегетаційного 
періоду в теплішому та більш урбанізованому майбутньому.  

 
 

❧ 
Фенологічні мережі та бази даних 

 
Важливість фенологічних спостережень важко переоцінити. Вони є              

необхідними як для прийняття практичних рішень, так і для розуміння процесів в 
екосистемах загалом, оскільки фенологічні зміни в житті організмів є одним               
із способів їх еволюційної адаптації до середовища існування. 

Тому у багатьох країнах світу створені національні (або інтернаціональні) системи 
моніторингу. Ці платформи формують та обслуговують бази даних, отриманих різними 
методами, поміж іншим із залученням широкого кола громадян, та надають доступ до 
них науковцям. Зокрема, в Європі функціонує Pan-European Phenology Database 
(PEP725) (Templ et al., 2018). В США створені National Phenology Network (USA-NPN) 
(Rosemartin et al., 2014) та National Ecological Observatory Network (NEON) (Elmendorf et 
al., 2016). В Канаді існує Canada PlantWatch (Beaubien and Hamann, 2011), в Індії –           
SeasonWatch in India, в Австралії – ClimateWatch in Australia (Stucky, 2018) та ін.                   
Такі платформи не лише накопичують інформацію, а і пояснюють її важливість. 

http://www.pep725.eu
https://www.usanpn.org/
https://www.neonscience.org
https://www.naturewatch.ca/plantwatch/
http://www.seasonwatch.in/
http://www.climatewatch.org.au/
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Наприклад, на рис. 3.12 представлено ще один спосіб відображення                       
феноспектру: червоними та синіми лініями показано дні, коли хоча б один                    
спостерігач повідомив про початок розкривання бруньок у троянди багатоквіткової 
(Rosa multiflora) – інвазійного виду для території США (А) та ліндери бензойної 
(Lindera benzoin) – виду природної флори цієї країни (В). Сірі лінії показують ті дні, 
коли хоча б один спостерігач повідомив про відсутність вказаної фази розвитку. 
Обидва види є кущами, що займають схожі екологічні ніші, а отже – конкурентами за 
середовище існування. З рисунку видно, що в 2022 р. розвиток природного виду по-
чався пізніше, ніж інвазійного, який може отримати конкурентну перевагу            
(USA-NPN, 2023). 

На жаль наразі національна мережа фенологічних спостережень в Україні    
відсутня, а отже назріла нагальна необхідність розробки подібної системи                   
або долучення до Європейської системи спостережень. 

Фенологічні дослідження можуть допомогти в плануванні сільськогосподарських, 
лісівничих та паркових робіт, боротьбі з хворобами та шкідниками, бути корисними 
для екотуризму, помічними у прогнозуванні сезонів алергій та ін.  

На основі аналізу фенологічних подій можна зрозуміти як популяції, види,  
біоценози та біоми реагують на зміни клімату в регіональному та глобальному     
масштабі. Іншими словами, фенологічні спостереження можна порівняти із спогля-
данням природного годинника, що відображає пульс живої планети. 

 
 

❧ 

Рис. 3.12 ║Приклад візуалізації даних фенологічних спостережень на платформі USA-NPN:  
A) Rosa multiflora; B) Lindera benzoin (пояснення в тексті); 
(Do invasive shrubs leaf-out earlier than native shrubs? (USA-NPN, 2023),                              
https://cutt.ly/7wJ5haJV, CC BY4 license). 

A

 

 

 

B 

https://www.usanpn.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Питання до Розділу 3 

Сезонний розвиток деревних рослин 
 

1. Що вивчає фенологія?  

2. Основні завдання фенології. 

3. В чому суть фенологічних спостережень? 

4. Яке значення мають фенологічні дослідження? 

5. Як називається фаза, що характеризується появою з бруньок зелених кінчиків 
молодих листків? 

6. На чому базується BBCH шкала для визначення фенофаз сільськогосподар-
ських культур? 

7. Що таке фенологічна фаза?  

8. Які фенологічні фази виділяють у деревних рослин? 

9. Які фактори впливають на зміну фаз вегетації рослин? 

10. Як часто проводять фенологічні спостереження за рослинами? 

11. Що означає запис Ц 3-4? 

12. Який кількісний показник фенофази відображає те, що у фенофазу вступають 
більше 50% органів? 

13. Як називаються рослини із подібною послідовністю та тривалістю фенофаз? 

14. Що таке когорта (генерація) листків? 

15. В чому відміна між вічнозеленими, листопадними та напів-вічнозеленими         
рослинами? 

16. Який феноритмотип є домінуючим для рослинності помірної зони північної 
півкулі? 

17. Які існують методи фенологічного моніторингу? 

18. В чому суть LSP-моніторингу? 

19. Що таке феноспектри і яке значення вони мають? 

20. Які способи побудови феноспектрів існують? 

21. Який вплив мають кліматичні зміни на фенологію деревних рослин? 

22. Як впливає урбанізація на сезонні ритми деревних рослин? 

 

❧ 
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Алфавітний показчик латинських та українських назв рослин 
 

Нижче наведено латинські та українські назви родів та видів деревних рослин, 
які були згадані у посібнику. Біля назви родів в дужках вказано родину. Всі назви     
та їх автори наведені відповідно до POWO (2024). 

 

Abies Mill. (Pinaceae) Ялиця (Соснові) 
A. alba Mill. Ялиця звичайна, або 

біла 
A. concolor (Gordon & 
Glend.) Lindl. ex Hildebr. 

Ялиця одноколірна 

Acer L. (Sapindaceae) Клен (Сапіндові) 
A.  campestre L. Клен польовий 

A. monspessulanum L. Клен монпелійський 

A. negundo L. Клен ясенолистий 

A. palmatum Thunb. Клен долонеподібний, 
або японський 

A. platanoides L. Клен звичайний, або 
гостролистий, клен 
платанолистий 

A. pseudoplatanus L. Явір, білий клен, клен
-явір, клен несправж-
ньоплатановий, або 
туполистий, або гірсь-
кий 

A. rubrum L. Клен червоний 

A. saccharinum L. Клен сріблястий 
A. saccharum Marshall Клен цукровий 
A. tataricum L. Клен татарський,    

неклен, чорноклен 
Actinidia Lindl. 
(Actinidiaceae) 

Актинідія 
(Актинідієві) 

Adansonia L. 
(Malvaceae) 

Адансонія, або          
Баобаб (Мальвові) 

A. digitata L. Баобаб пальчастий 
Aesculus L. 
(Sapindaceae) 

Гіркокаштан 
(Сапіндові) 

A. californica (Spach) 
Nutt. 

Гіркокаштан               
каліфорнійський 

Aesculus                       
hippocastanum L. 

Гіркокаштан             
звичайний 

A. flava Sol. Гіркокаштан жовтий 
A. turbinata Blume Гіркокаштан  японський 
Agathis Salisb.  
(Araucariaceae) 

Агатіс (Араукарієві) 

Ailanthus Desf. 
(Simaroubaceae) 

Айлант (Симарубові) 

A. altissima (Mill.)              
Swingle 

Айлант найвищий 

Albizia Durazz. 
(Fabaceae) 

Альбіція (Бобові) 

A. julibrissin Durazz. Альбіція ленкорансь-
ка, або іранська 

Alnus Mill. 
(Betulaceae) 

Вільха 

A. alnobetula (Ehrh.) 
K.Koch 

Вільха зелена 

A. glutinosa (L.) Gaertn. Вільха чорна, або 
клейка 

Amelanchier Medik. 

(Rosaceae) 
Садова ірга (Розові) 

A. laevis Wiegand Садова ірга гола 
A. ovalis Medik. Садова ірга звичайна, 

або круглолиста 
Amorpha L. 
(Fabaceae) 

Аморфа  
(Бобові) 

A. fruticosa L. Аморфа кущова 
Aralia L. (Araliaceae) Аралія (Аралієві) 
A. elata (Miq.) Seem. Аралія маньчжурська, 

або висока 
Araucaria Juss.  
(Araucariaceae) 

Араукарія 
(Араукарієві) 

Arbutus L.  
(Ericaceae) 

Суничник, або сунич-
не дерево (Вересові) 

Arbutus andrachne L. Суничник дрібнопло-
дий 

Aucuba Thunb. 
(Garryaceae) 

Аукуба (Гаррієві) 

A. japonica Thunb. Аукуба японська,         
японський лавр 

Berberis L. 

(Berberidaceae) 
Барбарис 
(Барбарисові) 

B. aquifolium Pursh 

(Mahonia aquifolium 
(Pursh) Nutt.) 

Барабарис падуболи-
стий (Магонія падубо-
листа) 

B. thunbergii DC. Барбарис Тунберга 

B. vulgaris L. Барбарис звичайний 

https://powo.science.kew.org/results?
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Betula L. (Betulaceae) Береза (Березові) 
B. nigra L. Береза чорна 
B. papyrifera Marshall Береза паперова 
B. pendula Roth. Береза повисла, або 

бородавчаста 
B. populifolia Marshall Береза тополелиста 

B. pubescens Ehrh. Береза пухнаста 
Brachychiton Schott & 
Endl. (Malvaceae) 

Брахіхітон (Мальвові) 

Broussonetia L'Hér. ex 
Vent. (Moraceae) 

Бруссонетія 
(Шовковицеві) 

B. papyrifera (L.) L'Hér. 
ex Vent. 

Паперова шовковиця 

Buddleja Houst. ex L. 
(Scrophulariaceae) 

Будлея (Ранникові) 

B. davidii Franch. Будлея Давида 
Buxus L. (Buxaceae) Самшит 
B. sempervirens L. Самшит вічнозелений 
Callicarpa L. 
(Lamiaceae) 

Красивоплідник 
(Глухокропивні) 

C. americana L. Красивоплідник         
американський 

Calluna Salisb. 
(Ericaceae) 

Верес (Вересові) 

C. vulgaris (L.) Hull Верес звичайний 
Caragana Lam. 
(Fabaceae) 

Карагана (Бобові) 

C. arborescens Lam. Карагана дерев'янис-
та, жовта акація 

C. frutex (L.) K.Koch Карагана кущова 
Carica L. (Caricaceae) Динне дерево, або 

каріка (Карікові) 
Carica papaya L.  Папайя 
Carpinus L. 
(Betulaceae) 

Граб (Березові) 

C. betulus L. Граб звичайний 
Carya Nutt. 
(Juglandaceae) 

Карія (Горіхові) 

C. ovata (Mill.) K.Koch Карія овальна, або 
яйцеподібна 

Castanea Mill.  

(Fagaceae) 
Каштан (Букові) 

C. sativa Mill. Каштан їстівний, або 
посівний 

Ceanothus L. 

(Rhamnaceae) 
Червонокорінник  
(Жостерові)  

C. integerrimus Hook. 
& Arn. 

Червонокорінник   
цільнолистий 

  

Cedrus Trew  
(Pinaceae) 

Кедр (Соснові) 

C. atlantica (Endl.) 
Manetti ex Carrière 

Кедр атласький 

C. deodara (Roxb. ex 
D.Don) G.Don 

Кедр гімалайський 

C. libani A.Rich. Кедр ліванський 
Celtis L.  
(Cannabaceae) 

Каркас (Коноплеві) 

C. laevigata Willd. Каркас згладжений 
C. occidentalis L. Каркас західний 
Cercis L. (Fabaceae) Церцис, або багряник 

(Бобові) 
C. canadensis L. Церцис канадський 
C. siliquastrum L. Церцис європейсь-

кий, юдине дерево 
Chaenomeles Lindl. 
(Rosaceae) 

Хеномелес (Розові) 

Ch. japonica (Thunb.) 
Lindl. ex Spach 

Хеномелес японсь-
кий, японська айва 

Chamaecyparis Spach 
(Cupressaceae) 

Кипарисовик 
(Кипарисові) 

Ch. lawsoniana 
(A.Murray bis) Parl. 

Кипарисовик Лавсона 

Ch. pisifera (Siebold & 
Zucc.) Endl. 

Кипарисовик горохоп-
лідний 

Ch. thyoides (L.) Britton, 
Sterns & Poggenb. 

Кипарисовик туєподі-
бний 

Chimonanthus Lindl.  

(Calycanthaceae) 
Хімонант 
(Калікантові) 

Cistus L. (Cistaceae) Чист (Чистові) 

Cistus creticus L. Чист критський 
Citrus L. (Rutaceae) Цитрус (Рутові) 

Cladrastis Raf. 
(Fabaceae) 

Кладрастис 
(Бобові) 

C. kentukea 
(Dum.Cours.) Rudd 

Кладрастис кентукій-
ський 

Clematis L. 
(Ranunculaceae) 

Ломиніс, клематис 
(Жовтецеві) 

Clethra L. 
(Clethraceae) 

Клетра (Клетрові) 

C. alnifolia L. Клетра вільхолиста 
Coffea L. (Rubiaceae) Кава (Маренові) 
C. arabica L. Кава арабіка 
C. canephora Pierre ex 
A.Froehner 

Кава робуста 
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Cornus L. 
(Cornaceae) 

Дерен (Кизилові) 

C. alba L. Дерен білий, свидина 
біла 

C. florida L. Дерен квітучий 
C. mas L. Дерен справжній, або 

кизил 
C. sanguinea L. Свидина кривавочер-

вона, дерен-свидина 
Corylus L. 
(Betulaceae) 

Ліщина (Березові) 

C. avellana L. Ліщина звичайна 
C. colurna L. Ліщина ведмежа, або 

турецька 
C. cornuta Marshall Ліщина рогата 
Cotinus Mill.  
(Anacardiaceae) 

Скумпія (Фісташкові) 

C. coggygria Scop. Скумпія звичайна, 
перукове дерево 

Cotoneaster Medik.  
(Rosaceae) 

Кизильник (Розові) 

C. horizontalis Decne. Кизильник горизонта-
льний 

Crataegus L.  

(Rosaceae) 
Глід (Розові) 

C. × lavalleei Hérincq 
ex Lavallée 

Глід Лавалле 

C. laevigata (Poir.) DC. Глід двостовпчико-
вий, або згладжений 

C. monogyna Jacq. Глід одноматочковий 
Cupressus L.  
(Cupressaceae) 

Кипарис (Кипарисові) 

C. sempervirens L. Кипарис вічнозелений 
C. torulosa D.Don ex 
Lamb. 

Кипарис гімалайський 

Cydonia Mill. 
(Rosaceae) 

Айва (Розові) 

C. oblonga Mill. Айва звичайна 
Cytisus Desf.  
(Fabaceae) 

Жарновець (Бобові) 

C. scoparius (L.) Link Жарновець віниковий 
Daphne Tourn. ex L. 
(Thymelaeaceae) 

Вовче лико, вовчі  
ягоди (Тимеілеєві) 

D. cneorum L. Вовче лико запашне, 
вовчі ягоди пахучі 

D. mezereum L. Вовче лико звичайне, 
вовчі ягоди звичайні 

Dasiphora Raf.  
(Rosaceae) 

Курильский чай 
(Розові) 

D. fruticosa (L.) Rydb. Курильский чай чага-
рниковий 

Deutzia Thunb. 
(Hydrangeaceae) 

Дейція (Гортензієві) 

Deutzia gracilis 
Siebold & Zucc. 

Дейція витончена, 
японська снігова квітка 

Diervilla Tourn. ex Mill. 
(Caprifoliaceae) 

Дієрвіла 
(Жимолостеві) 

D. sessilifolia Buckley Дієрвіла сидячолиста 
Diospyros L. 
(Ebenaceae) 

Хурма (Ебенові) 

D. lotus L. Хурма звичайна 
Elaeagnus Tourn. ex 
L. (Elaeagnaceae) 

Маслинка 
(Маслинкові) 

E. angustifolia L. Маслинка вузьколиста 
Eleutherococcus Maxim. 
(Araliaceae) 

Елеутерокок 
(Аралієві) 

E. sessiliflorus (Rupr. 
& Maxim.) S.Y.Hu 

Елеутерокок сидячо-
квітковий 

Eucalyptus L'Hér. 
(Myrtaceae) 

Евкаліпт (Миртові) 

E. regnans F.Muell. Евкаліпт королівський 
Eugenia P.Micheli ex 
L. (Myrtaceae) 

Евгенія (Миртові) 

Euonymus L.  
(Celastraceae) 

Бруслина 
(Бруслинові) 

E. europaeus L. Бруслина єропейська 
E. japonicus Thunb. Бруслина японська 
E. latifolius (L.) Mill. Бруслина широколиста 
E. verrucosus Scop. Бруслина бородавчаста 
Fagus L. (Fagaceae) Бук (Букові) 
F. grandifolia Ehrh. Бук великолистий 
F. sylvatica L. Бук лісовий 
Falcataria 
(I.C.Nielsen) Barneby 
& J.W.Grimes 
(Fabaceae) 

Фалькатарія (Бобові) 

F. falcata (L.) Greuter 
& R.Rankin 

Молукканська альбіція 

Ficus Tourn. ex L.  
(Moraceae) 

Смоківниця 
(Шовковицеві) 

Fitzroya Lindl.  
(Cupressaceae) 

Фіцроя (Кипарисові) 

Flueggea Willd. 
(Phyllanthaceae) 

Флюгея (Філантові) 

F. suffruticosa (Pall.) 
Baill. 

Флюгея (секуринега) 
кущиста 
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Forsythia Vahl 
(Oleaceae) 

Форзиція 
(Маслинові) 

F. × intermedia Zabel Форзиція проміжна 

F. europaea Degen & 
Bald. 

Форзиція європейська 

Frangula Mill.  
(Rhamnaceae) 

Крушина (Жостерові) 

Fraxinus Tourn. ex L. 
(Oleaceae) 

Ясен (Маслинові) 

F. americana L. Ясен американський 
F. excelsior L. Ясен звичайний, або 

високий 
F. ornus L. Ясен білоцвітий 
F. pennsylvanica Mar-
shall 

Ясен зелений, або 
пенсільванський 

Ginkgo L.  
(Ginkgoaceae) 

Ґінкго (Ґінкгові) 

G. biloba L. Ґінкго дволопатеве 
Gleditsia L. 
(Fabaceae) 

Гледичія (Бобові) 

G. triacanthos L. Гледичія колюча 
Gossypium L.  
(Malvaceae) 

Бавовник (Мальвові) 

G. hirsutum L. Бавовник звичайний 
Gymnocladus Lam. 
(Fabaceae) 

Бундук, або гімнокла-
дус 

Hedera L. (Araliaceae) Плющ (Аралієві) 
Hedera helix L. Плющ звичайний 
Hibiscus L.  
(Malvaceae) 

Гібіск (Мальвові) 

Hibiscus syriacus L. Гібіск сирійський 
Hippophae L.  
(Elaeagnaceae) 

Обліпиха 
(Маслинкові) 

H. rhamnoides L. Обліпиха звичайна 
Hydrangea Gronov. ex L. 
(Hydrangeaceae) 

Гортензія 
(Гортензієві) 

Hypericum Tourn. ex L. 

(Hypericaceae) 
Звіробій (Звіробійні) 

Ilex Tourn. ex L.  

(Aquifoliaceae) 
Падуб (Падубові) 

Jasminum L.  

(Oleaceae) 
Жасмін (Маслинові) 

Juglans L.  
(Juglandaceae) 

Горіх (Горіхові) 

J. cinerea L. Горіх сірий 
J. nigra L. Горіх чорний 
J. regia L. Горіх волоський, або 

грецький 

Juniperus L. 
(Cupressaceae) 

Ялівець, або яловець 
(Кипарисові) 

J. communis L. Ялівець звичайний 
J. excelsa M.Bieb. Ялівець високий 
J. horizontalis Moench Ялівець горизонтальний 
J. sabina L. Ялівець козацький 
J. virginiana L. Ялівець вірґінський 
Laburnum Fabr.  
(Fabaceae) 

Золотий дощ 
(Бобові) 

L. anagyroides Medik. Золотий дощ звичай-
ний 

Lagarostrobos Quinn 

(Podocarpaceae) 
Лагаростробос  
(Подокарпові) 

Lagarostrobos franklinii 
(Hook.f.) Quinn 

Лагаростробос Фран-
кліна 

Larix Mill. (Pinaceae) Модрина (Соснові) 
L. decidua Mill. Модрина звичайна 
L. laricina (Du Roi) 
K.Koch 

Модрина американська 

L. occidentalis Nutt. Модрина західна 
Laurus L. (Lauraceae) Лавр (Лаврові) 
Ligustrum L.  
(Oleaceae) 

Бирючина 
(Маслинові) 

Ligustrum vulgare L. Бірючина звичайна 
Lindera Thunb.  
(Lauraceae) 

Ліндера (Лаврові) 

Lindera benzoin (L.) Blume Ліндера бензойна 
Liquidambar L.  

(Altingiaceae) 
Ліквідамбар 
(Альтінгієві) 

L. styraciflua L. Ліквідамбар смолоно-
сний 

Liriodendron L. 
(Magnoliaceae) 

Тюльпанне дерево 
(Магнолієві) 

L. tulipifera L. Тюльпанне дерево 
американське 

Lonicera L. 
(Caprifoliaceae) 

Жимолость або де-
ревник (Жимолостеві) 

L. maackii (Rupr.)           
Maxim. 

Жимолость Маака 

L. tatarica L. Жимолость татарська 
L. xylosteum L. Жимолость звичайна, 

або опушена 

Maclura Nutt. 
(Moraceae) 

Маклюра (Шовкови-
цеві, або тутові) 

M. pomifera (Raf.) 

C.K.Schneid. 
Маклюра оранжева 
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Magnolia Plum. ex L. 

(Magnoliaceae) 
Магнолія 
(Магнолієві) 

M. acuminata (L.) L. Магнолія загострена 

M. grandiflora L. Магнолія великоквіткова 

Magnolia macrophylla 
Michx. 

Магнолія великолис-
та 

M. obovata Thunb. Магнолія обернено-
яйцевидна 

M. × soulangeana Soul.

-Bod. 
Магнолія Суланжа 

M. tripetala (L.) L. Магнолія трипелюст-
кова 

M. virginiana L. Магнолія віргінська 

Malus Mill. (Rosaceae) Яблуня (Розові) 

Malus baccata (L.) 

Borkh. 
Яблуня ягідна 

M. domestica (Suckow) 

Borkh. 
Яблуня домашня 

M. sylvestris (L.) Mill. Яблуня лісова, або 
дичка 

Mangifera L. 
(Anacardiaceae) 

Манго (Фісташкові) 

Mangifera indica L. Манго індійське 
Metasequoia Hu & 
W.C.Cheng 
(Cupressaceae) 

Метасеквоя 
(Кипарисові) 

M. glyptostroboides Hu 
& W.C.Cheng 

Метасеквоя китайсь-
ка, або гліптостробу-
совидна 

Mora R.H.Schomb. ex 
Benth. (Fabaceae) 

Мора (Бобові) 

Mora oleifera (Triana 
ex Hemsl.) Ducke 

Мора олієносна 

Morus L. (Moraceae) Шовковиця 
(Шовковицеві) 

Morus alba L. Шовковиця біла 
Olea L. (Oleaceae) Олива (Маслинові) 
O. europaea L. Олива європейська 
Parthenocissus 
Planch. (Vitaceae) 

Дівочий виноград, 
дикий виноград 

P. quinquefolia (L.) 
Planch. 

Дівочий виноград  
п’ятилисточковий 

Paulownia Siebold & 
Zucc. (Paulowniaceae) 

Павловнія 
(Павловнієві) 

P. tomentosa (Thunb.) 
Steud. 

Павловнія повстиста 

  

Persea Mill.  
(Lauraceae) 

Персея (Лаврові) 

P. americana Mill. Авокадо 
Phellodendron Rupr. 
(Rutaceae) 

Оксамит, коркове  
дерево (Рутові) 

Ph. amurense Rupr. Оксамит амурський 
Philadelphus L. 
(Hydrangeaceae) 

Садовий жасмин 

Ph. coronarius L. Садовий жасмин   
вінцевий 

Phoenix L. 
(Arecaceae) 

Фінікова пальма, 
фінік (Пальмові) 

Ph. dactylifera L. Фінік пальчастий 
Physocarpus (Cambess.) 
Raf. (Rosaceae) 

Пухироплідник 
(Розові) 

Physocarpus opulifoli-
us (L.) Maxim. 

Пухироплідник       
калинолистий 

Picea A.Dietr. 
(Pinaceae) 

Ялина (Соснові) 

P. abies (L.) H.Karst. Ялина звичайна 
P. laxa (Münchh.) Sarg. 
(syn. P. glauca (Moench) 
Voss) 

Ялина сиза, або    
канадська 

P. obovata Ledeb. Ялина сибірська 
P. omorika (Pančić) Purk. Ялина сербська 
P. pungens Engelm. Ялина колюча 
P. sitchensis (Bong.) 
Carrière 

Ялина сітхинська 

Pinus L. (Pinaceae) Сосна (Соснові) 
P. banksiana Lamb. Сосна Банкса 
P. cembra L. Сосна кедрова           

європейська 
P. densiflora Siebold & 
Zucc. 

Сосна густоквітна 

P. elliottii Engelm. Сосна Еліота 
P. heldreichii Christ Сосна боснійська 
P. longaeva D.K.Bailey Сосна остиста, або 

довговічна 
P. mugo Turra Сосна гірська 
P. nigra J.F.Arnold Сосна чорна 
P. pinaster Aiton Сосна приморська 
P. pinea L. Сосна італійська 
P. ponderosa Douglas 
ex C.Lawson 

Сосна жовта, або 
орегонська 

P. pumila (Pall.) Regel Кедровий сланець 
P. sibirica Du Tour Сосна кедрова 

сибірська 
P. strobus L. Сосна Веймутова 
P. sylvestris L. Сосна звичайна 
P. taeda L. Сосна ладанна 

https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:30000043-2
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Pistacia L. 
(Anacardiaceae) 

Фісташка 
(Фісташкові) 

P. atlantica Desf. Фісташка атлантична 
P. vera L. Фісташка справжня, 

фісташкове дерево 
Pittosporum Banks ex 
Gaertn. 
(Pittosporaceae) 

Пітоспорум 
(Пітоспорові) 

P. tobira (Thunb.) 
W.T.Aiton 

Пітоспорум Тобіра, 
австралійський лавр 

Platanus L. 
(Platanaceae) 

Платан (Платанові) 

P. × hispanica Mill. ex 
Münchh. 

Платан кленолистий, 
або лондонський 

P. orientalis L. Платан східний 
Platycladus Spach  
(Cupressaceae) 

Широкогілочник 
(Кипарисові) 

P. orientalis (L.) Fran-
co 

Широкогілочник             
східний 

Populus L. 
(Salicaceae) 

Тополя (Вербові) 

P.×canescens (Aiton) Sm. Тополя сіра 
P. alba L. Тополя біла 
P. deltoides W.Bartram 
ex Marshall 

Тополя дельтолиста, 
або канадська 

P. nigra L. Тополя чорна 
P. nigra f. italica 
(Münchh.) A.Andersen 

Тополя чорна форма 
італійська 

P. tremula L. Осика, тополя тремтяча 
P. tremuloides Michx. Тополя осикова 
Prunus L. (Rosaceae) Слива (Розові) 
P. amygdalus Batsch Мигдаль 
P. armeniaca L. Абрикос 
P. cerasus L. Вишня 
P. domestica L. Слива 
P. fruticosa Pall. Вишня степова 
P. laurocerasus L. Лавровишня лікарська 
P. padus L. Черемха звичайна 
P. persica (L.) Batsch Персик 
P. serotina Ehrh. черемха пізня 
P. serrulata Lindl. Вишня дрібнопилчас-

та, сакура 
P. tenella Batsch Мигдаль степовий, 

або низький 
Pseudotsuga Carrière 
(Pinaceae) 

Псевдотсуга, або 
дуґласія (Соснові) 

P. menziesii (Mirb.) 
Franco 

Псевдотсуга Мензиса 

Pterocarya Kunth 
(Juglandaceae) 

Птерокарія (Горіхові) 

Punica L. 
(Lythraceae) 

Гранат, або гранато-
ве дерево (Плакунові) 

P. granatum L. Гранат звичайний 

Pyracantha M.Roem. 
(Rosaceae) 

Піраканта, глодівець 
(Розові) 

Pyrus L. (Rosaceae) Груша (Розові) 
P. communis L. Груша звичайна 
Quercus L.  
(Fagaceae) 

Дуб (Букові) 

Q. castaneifolia 
C.A.Mey. 

Дуб каштанолистий 

Q. ilex L. Дуб кам'яний 
Q. imbricaria Michx. Дуб черепичастий 
Q. palustris Münchh. Дуб болотяний 
Q. petraea (Matt.) 
Liebl. 

Дуб скельний, або 
кам'яний 

Q. robur L. Дуб звичайний, або 
черешчатий 

Q. rubra L. Дуб червоний 
Rhamnus L. 
(Rhamnaceae) 

Жостір  
(Жостерові) 

R. cathartica L. Жостір проносний 
Rhododendron L. 
(Ericaceae) 

Рододендрон 
(Вересові) 

R. periclymenoides 
(Michx.) Shinners 

Рододендрон           
голоквітковий 

R. ponticum L. Рододендрон            
понтійський 

R. viscosum (L.) Torr. Рододендрон  клей-
кий 

Rhus L. 
(Anacardiaceae) 

Сумах (Фісташкові) 

R. copallinum L. Сумах копаловий 
R. typhina L. Сумах оленергий 
Ribes L.  
(Grossulariaceae) 

Смородина 
(Аґрусові) 

R. aureum Pursh Смородина золотиста 

Robinia L.  
(Fabaceae) 

Робінія  
(Бобові) 

R. pseudoacacia L. Робінія звичайна, або 
біла акація 

Rosa L. (Rosaceae) Шипшина (Розові) 
R. multiflora Thunb. Шипшина багатоквіт-

кова 
R. rugosa Thunb. Шипшина зморшку-

вата 
Rubus L. (Rosaceae) Малина (Розові) 

R. idaeus L. Малина звичайна 
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Salix L. (Salicaceae) Верба (Вербові) 
S. acutifolia Willd. Верба гостролиста 
S. alba L. Верба біла 
S. babylonica L. Верба плакуча, або 

вавилонська 
S. cinerea L. Верба попеляста 
S. × fragilis L. Верба ламка 
S. glauca L. Верба сиза 
S. nigra Marshall Верба чорна 
Sambucus L. 
(Viburnaceae) 

Бузина (Калинові) 

Sambucus nigra L. Бузина чорна 
Sassafras L. ex Nees  
(Lauraceae) 

Сассафрас (Лаврові) 

S. albidum (Nutt.) Nees Сассафрас білуватий 
Schisandra Michx. 
(Schisandraceae) 

Лимонник 
(Лимонникові) 

Schisandra chinensis 
(Turcz.) Baill. 

Лимонник китайський 

Sequoia Endl. 
(Cupressaceae) 

Секвоя (Кипарисові) 

S. sempervirens 
(D.Don) Endl. 

Секвоя вічнозелена 

Sequoiadendron 
J.Buchholz 
(Cupressaceae) 

Секвоядендрон 
(Кипарисові) 

S. giganteum (Lindl.) 
J.Buchholz 

Секвоя гігантська 

Sorbus L.  
(Rosaceae) 

Горобина  
(Розові) 

S. aucuparia L. Горобина звичайна 
Spiraea L. (Rosaceae) Таволга, або спірея, 

(Розові) 
S. japonica L.f. Таволга японська 
S. media Schmidt Таволга середня 
S. salicifolia L. Таволга верболиста 
S. × vanhouttei (Briot) 
Carrière 

Таволга Вангутта 

Styphnolobium 
Schott (Fabaceae) 

Стіфнолобіум 
(Бобові) 

S. japonicum (L.) 
Schott  

Cофора японська, 
або японська акація 

Symphoricarpos Du-
hamel (Caprifoliaceae) 

Сніжноягідник 
(Жимолостеві) 

S. albus (L.) S.F.Blake Сніжноягідник білий 
Syringa L. (Oleaceae) Бузок (Маслинові) 
S. josikaea J.Jacq. ex 
Rchb. 

Бузок карпатський, 
або угорський 

S. vulgaris L. Бузок звичайний 
  
  

Syzygium Gaertn. 
(Myrtaceae) 

Сізігіум (Миртові) 

S. aromaticum (L.) 
Merr. & L.M.Perry 

Сізігіум ароматичний 

Tamarix L. 
(Tamaricaceae) 

Тамарикс 
(Тамариксові) 

T. ramosissima Ledeb. Тамарикс галузистий 
Taxodium Rich.  
(Cupressaceae) 

Болотний кипарис 
(Кипарисові) 

T. distichum (L.) Rich. Болотний кипарис 
дворядний 

Taxus L. (Taxaceae) Тис (Тисові) 
T. baccata L. Тис ягідний 
T. brevifolia Nutt. Тис коротколистий 
Thuja L.  
(Cupressaceae) 

Туя (Кипарисові) 

T. occidentalis L. Туя західна 
Thujopsis Siebold & 
Zucc. ex Endl. 
(Cupressaceae) 

Туйовик (Кипарисові) 

T. dolabrata (L.f.) 
Siebold & Zucc. 

Туйовик пониклий, 
або японський 

Tilia L. (Malvaceae) Липа (Мальвові) 
T. cordata Mill. Липа серцелиста 

T. × europaea L. Липа європейська 

T. platyphyllos Scop. Липа широколиста 

T. tomentosa Moench Липа срібляста 

Tsuga (Endl.) Carrière 
(Pinaceae) 

Тсуга (Соснові) 

T. canadensis (L.) Car-
rière 

Тсуга канадська 

Ulmus L. (Ulmaceae) В’яз (В’язові) 

U. americana L. В’яз американський 

U. glabra Huds. В'яз голий, або гірський 

U. laevis Pall. В’яз шорсткий 

U. pumila L. В’яз низенький, або 
дрібнолистий 

Vaccinium L. 
(Ericaceae) 

Чорниця (Вересові) 

V. myrtillus L. Чорниця звичайна 

V. uliginosum L. Буяхи, або лохина 

V. vitis-idaea L. Брусниця звичайна 

Vachellia Wight & Arn. 
(Fabaceae) 

Вашелія (Бобові) 

Vachellia tortilis 
(Forssk.) Galasso & Banfi 

Африканська зонтич-
на акація 
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Viburnum L. 
(Viburnaceae) 

Калина (Калинові) 

V. lantana L. Калина-гордовина 
V. opulus L. Калина звичайна 
V. rhytidophyllum 
Hemsl. 

Калина зморшкувато-
листа 

Vitis L. (Vitaceae) Виноград 
(Виноградові) 

V. amurensis Rupr. Виноград амурський 
V. vinifera Виноград звичайний 
Weigela Thunb. 
(Caprifoliaceae) 

Вейгела 
(Жимолостеві) 

Wisteria Nutt. 
(Fabaceae) 

Ґліцинія, вістерія 
(Бобові) 

Zelkova Spach 
(Ulmaceae) 

Дзельква (В’язові) 

Zelkova serrata 
(Thunb.) Makino 

Дзельква пилчаста, 
або японська 
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Запозичені рис.: 

CC BY license Gschwantner et al., 2009 (рис. 1.2-1.7) 

CC BY license Cazzolla Gatti et al., 2022 (рис. 1.13-1.14) 

CC BY license Nadarajan et al., 2023 (рис. 2.3-2.4) 

CC BY license Bradford K.J. and Bello P., 2022 (рис. 2.5) 

CC BY license Di Filippo et al., 2015 (рис. 2.19) 

CC BY license Gray and Ewers, 2021 (рис. 3.1) 

CC BY license Katal et al., 2022 (рис. 3.7) 

CC BY license Stucky et al., 2018 (рис. 3.10) 

CC BY4 license USA-NPN, 2023 (рис. 3.12) 

CC BY-SA 3.0 DEED license Beentree (рис. 2.18В) 

CC BY-SA 4.0 license Василюк Олексій (рис. 1.19) 

Public domain Pradtke (рис. 2.18В) 

Public domain The Woody Plant Seed Manual, 2008 (рис. 2.2, 2.11) 

Public domain Tara Krause (рис. 1.16) 
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