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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 1                                                        Дата виконання ____________ 
 

ДОСЛІДЖЕННЯ ФІЗИКО-ХІМІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ  
КАРБОНОВИХ КИСЛОТ 

 
 ЗАСТЕРЕЖНІ ЗАХОДИ: Розчини гідроксиду натрію, соляної кислоти, сірчаної кислоти і 

льодяної оцтової кислоти можуть викликати подразнення та опіки шкіри, очей та слизових 
оболонок, а також можуть пошкодити цілісність вашого одягу. Тому використовувати їх 
потрідно вкрай обережно. У разі потрапляння на шкіру, промийте місце контакту великою 
кількістю водопровідної води з відповідним нейтралізуючим агентом. 
 
 

1.1. Запах, розчинність і рН карбонових кислот та їх солей 
 
Обладнання. Скляні палички, пробірки, шпателі, мікропіпетки, штатив для пробірок, 
індикаторний папір. 

Реактиви. Льодяна оцтова кислота, суха бензойна кислота, 3 M NaOH, вода дистильована. 

Хід роботи. 

Візьміть 2 чисті сухі пробірки і позначте їх 1 і 2. 
1. У кожну пробірку внесіть близько 2 мл дистильованої води. 
2. До пробірок додайте відповідні кислоти і ретельно перемішайте кожну пробірку: 

Пробірка 1 – 10 крапель льодяної оцтової кислоти; 
Пробірка 2 – близько 0,1 г сухої бензойної кислоти. 

3. Визначте запах, обережно спрямовуючи пару до себе легким рухом долоні і не 
вдихаючи повітря на повні груди. У таблиці нижче зазначте інформацію про запах кожного 
розчину кислоти: сильний, середній, немає. 

4. У відповідних клітинках таблиці запишіть інформацію щодо розчинності кожної 
кислоти у воді при кімнатній температурі: Р = розчинна, Н = нерозчинна, ЧР = частково 
розчинна. 

5. Візьміть скляну паличку і занурте її в розчин. Використовуючи індикаторний папір 
широкого діапазону (рН 1-12), перевірте рН розчину, доторкнувшись до паперу скляною 
паличкою. Значення рН визначають шляхом порівняння кольору індикаторного паперу зі 
шкалою на етикетці. Занотуйте значення рН кожного розчину кислоти.  

6. До кожного розчину карбонової кислоти додайте 3 мл 3М NaOH. Закрийте кожну 
пробірку пробкою й енергійно струшуйте для ретельного змішування компонентів.  

7. Визначте рН кожного розчину, як і раніше занотовуючи результат до таблиці. За 
необхідності підведіть рН розчинів до лужного, додаючи по краплях більше NaOH. Після 
цього зверніть увагу на розчинність і запах основних сольових розчинів і порівняйте їх з 
розчинністю і запахом розчинів до додавання основи. Результати зафіксуйте в таблиці. 

10. За допомогою структурних формул запишіть рівняння реакцій кожної кислоти з 
NaOH. Вкажіть назви утворених натрієвих солей. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. Оцтова кислота  
 

Інша назва кислоти = __________________________ Назва солі = __________________________ 
 

Властивість A. Водний розчин B. Розчин NaOH  
Намалюйте структурні 
формули відсутніх 
органічних 
сполук 
 
 

                   

                         Кислота                                                                 Сіль                                 
                                               + NaOH 
                                                                            

Запах (сильний С, 
середній Ср, немає Н) 

   

Розчинність/ pH 
(розчинна Р, нерозчинна Н) 
 

Розчинність pH Розчинність pH Розчинність pH 

2. Бензойна кислота  
 

Інша назва кислоти = __________________________ Назва солі = __________________________ 
 

Властивість A. Водний розчин B. Розчин NaOH  
Намалюйте структурні 
формули відсутніх 
органічних 
сполук 
 
 

                   

                  Кислота                                                                     Сіль                            
 
                                            + NaOH           

Запах (сильний С, 
середній Ср, немає Н) 

   

Розчинність/ pH 
(розчинна Р, нерозчинна Н) 
 

Розчинність pH Розчинність pH Розчинність pH 

 
Висновок______________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
 
 

1.2. Утворення солей карбонових кислот 

Обладнання. Скляні палички, пробірки, мікропіпетки, штатив для пробірок, газовий 
(або спиртовий) пальник. 

Реактиви. 50 % розчин оцтової кислоти, 5% розчин Na2CO3, металічний цинк. 

Хід роботи: 

A. У пробірці змішайте 1 мл 50% розчину оцтової кислоти з рівною кількістю 5% розчину 
карбонату натрію (Na2CO3). 

 Запишіть ваші спостереження __________________________________________________ 

 Доповніть рівняння реакції: 
CH3COOH + Na2CO3 → ____________________________________________ 
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Б. Додайте у пробірку 3 мл 50% розчину оцтової кислоти. Внесіть у пробірку шматочок 
металічного цинку і нагрійте реакційну суміш. 

 Запишіть ваші спостереження __________________________________________________ 

 Доповніть рівняння реакції: 
CH3COOH + Zn → ________________________________________________ 

Висновок_______________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
 

 
1.3. Отримання естерів карбонових кислот 

Обладнання. Скляні палички, пробірки, мікропіпетки, штатив для пробірок, хімічні 
стакани ємністю 250 мл, водяна баня.  

Реактиви. Льодяна оцтова кислота, суха бензойна кислота, етанол, бутанол, 
концентрована сірчана кислота. 

Хід роботи: 

1. Візьміть 4 чисті сухі пробірки та позначте їх 1, 2, 3 і 4. 

2. У відповідні пробірки внесіть потрібну кількість карбонової кислоти і додайте 
відповідний спирт, як зазначено нижче: 

 

пробірка #1: 1 мл льодяної оцтової кислоти (CH3COOH) і 1 мл етанолу (CH3CH2OH); 
пробірка #2: 0,2 г сухої бензойної кислоти і 2 мл етанолу (CH3CH2OH); 
пробірка #3: 1 мл льодяної оцтової кислоти (CH3COOH) і 1 мл бутанолу (C4H9OH); 
пробірка #4: 0,2 г сухої бензойної кислоти і 2 мл бутанолу (C4H9OH). 

 

3. До кожної пробірки додайте 4 краплі концентрованої сірчаної кислоти. 

4. Налийте близько 150 мл водопровідної води в хімічний стакан ємністю 250 мл. 
Витримайте пробірки, нещільно закриті пробками, у водяній бані за температури 60-80 °C 
протягом 15 хв. 

5. Охолодіть пробірки, зануривши їх у стакан з холодною водою. 

6. До кожної пробірки додайте 5 мл дистильованої води*. 

7. Визначте запах вмісту кожної з пробірок. Результати спостережень запишіть у 
таблицю, наведену нижче. Тримайте пробірку приблизно на відстані 30 см від носа, 
обережно спрямовуючи пару до себе легким рухом долоні і не вдихаючи повітря на повні 
груди. Кожен з запахів повинен бути вам дещо знайомим. Запах також можна виявити таким 
чином: вміст пробірки вилийте у склянку, до половини наповнену водою, запах над нею 
можна виявити, обережно вдихнувши через ніс. 

 

*ПРИМІТКА: Вміст пробірки змішують з водою для відокремлення складних ефірів (естерів) від 
залишків реагентів, які не прореагували. Естери розчинні у спирті, але нерозчинні у воді, до того ж 
вони зазвичай мають меншу щільність, ніж вода. Це дозволяє їм відокремлюватися і плавати у 
верхній частині рідкої суміші, що робить виявлення запаху більш надійним. 
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 Напишіть рівняння проведених реакцій естерифікації, включаючи 
структурні формули та назви утворених продуктів Запах 
 

Пробірка #1  
 

         оцтова кислота                  етанол                                    ефір 
 
 
                                             +                              ⇒       
 

Назва ефіру: 

 

 
Пробірка #2  
 

       бензойна кислота                  етанол                                  ефір 
 
 
                                              +                             ⇒       
 

Назва ефіру: 
 

 

 
Пробірка #3  
 

         оцтова кислота                  бутанол                               ефір 
 
 
                                             +                              ⇒       
 

Назва ефіру: 
 

 

 
Пробірка #4  
 

       Бензойна кислота                  бутанол                               ефір 
 
 
                                              +                             ⇒       
 

Назва ефіру: 
 

 

 
 
Висновок_____________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 
Підпис викладача ___________________________  ( ___________ )    Дата _______________ 
                                                                Прізвище ІП                                             підпис 



ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 2                                                        Дата виконання ____________ 
 
 

РОЗДІЛЕННЯ ЛІПІДІВ МЕТОДОМ ТОНКОШАРОВОЇ ХРОМАТОГРАФІЇ  
НА ПЛАСТИНКАХ SILUFOL 

 
 ЗАСТЕРЕЖНІ ЗАХОДИ: 1) Хлороформ, метанол, n-гексан та оцтова кислота є летючими 

токсичними рідинами. РОБОТУ З НИМИ ПРОВОДЯТЬ У ВИТЯЖНІЙ ШАФІ. 2) При роботі 
з хроматографічними пластинками тримайте її за край, не торкаючись пальцями поверхні з 
нанесеним на неї сорбентом. Відбитки пальців можуть завадити коректній інтерпретації 
результатів!!! 

 
 

 Тонкошарова хроматографія базується на 
здатності рідкої фази (розчинника) просуватися 
за рахунок капілярних сил по твердій фазі 
(шару адсорбента, іммобілізованого на скляній 
або пластиковій пластинці). Зразок ліпідів, що 
підлягає розділенню, розчиняють у суміші 
органічних розчинників, після чого наносять на 
тверду фазу у вигляді плями. 

Компоненти зразку переміщуються з током розчинника з різними швидкостями, які 
залежать від їх здатності розподілятися між рухомою рідкою фазою та нерухомою твердою 
фазою. Розташування плям сполук, які фракціонують (розділяють), відповідає коефіцієнту 
розділення Rf, що визначається співвідношенням відстаней, пройдених від старту сполукою 
та фронтом розчинника (значення Rf завжди менше одиниці). Склад зразку можна 
визначити, порівнюючи положення плям його компонентів із плямами, отриманими при 
хроматографуванні сполук-стандартів. 

Після нанесення зразку нижній кінець пластинки занурюють у хроматографічну камеру 
з розчинником. Коли фронт розчинника досягне верхнього кінця пластинки, її виймають з 
камери. Плями, утворені при розділенні компонентів суміші, виявляють під 
ультрафіолетовим світлом або у парах йоду.  

Обладнання. Камера для тонкошарової хроматографії, хроматографічні пластинки 
Silufol (20x10 см), мікропіпетки. 

Реактиви. Екстракт ліпідів у суміші хлороформу і метанолу (2:1), суміш n-гексану, 
ефіру й оцтової кислоти (80:20:1), кристалічний йод. 

Хід роботи: 

1. На хроматографічній пластинці Silufol за допомогою олівця (ніколи не 
використовуйте ручку!!!) обережно, намагаючись не пошкодити сорбент, намалюйте пряму 
лінію на відстані приблизно 2 см від нижнього краю – це буде лінія старту.  

2. На лінію старту нанесіть за допомогою мікропіпетки краплю зразку (≈ 0,005 мл) 
ліпідного екстракту. Залиште пластинку на повітрі для того, щоб пляма висохла.  

3. Помістіть пластинку у хроматографічгу камеру так, щоб лінія старту обов’язково!!! 
була вище розчинника, і злегка нахиліть її убік. Залиште пластинку в розчиннику, доки його 
фронт не просунеться на таку відстань, щоб між ним та верхнім кінцем пластинки 
залишилося приблизно 1 см. Весь цей час камера повинна бути щільно закрита. 

4. Після цього дістаньте хроматографічну пластинку з камери і швидко проведіть лінію 
по межі фронту розчинника. Висушіть пластинку у витяжній шафі.  
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5. Виявіть результати розділення суміші ліпідів у парах йоду. Для цього помістіть 
пластинку Silufol у стакан з кількома кристалами йоду, накрийте його склом і залиште при 
кімнатній температурі на 1-2 хв.  

6. Через кілька хвилин на білому або слабко-жовтому тлі пластинки з’являються жовті 
або жовто-коричневі плями, що відповідають ліпідам, які розділилися. Відмітьте олівцем 
центр кожної плями, за допомогою лінійки виміряйте відстані, які пройшли компоненти 
ліпідного екстракту (h1, h2, h3, h4, h5) – відстань між центром плями та лінією старту. Також 
виміряйте відстань між фронтом розчинника та лінією старту (hf). 

 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   •   
 
 
   • 

  
 
 
   • 

 Старт 

Фронт 
розчинника 

  h1 

  h2 

   h3 

   h4 

   h5 

   hf 

Ліпідний екстракт

 
 

      Ліпідний екстракт 

   
 
   2 см 

  
 
 
   • 

 
   • 

 
 

5. Для кожного ліпідного компоненту обчисліть коефіцієнт розподілу Rf за формулою: 

Rf = h/hf,   де 

h – відстань, яку пройшов компонент ліпідного екстракту (h1, h2, h3, h4, h5);  
hf – відстань, яку пройшов фронт розчинника 
 

 Запишіть отримані дані в таблицю, наведену нижче. 
 

hf =_______________________________
 

 Зразок ліпідного естракту #1 Зразок ліпідного естракту #2 

Порядковий номер компонента 
ліпідного екстракту (відлік від 

лінії старту) 
h Rf h Rf

1 h1 =  Rf1 = h1 =  Rf1 = 

2 h2 = Rf2 = h2 = Rf2 = 

3 h3 = Rf3 = h3 = Rf3 = 

4 h4 = Rf4 = h4 = Rf4 = 

5 h5 = Rf5 = h5 = Rf5 = 
 

Висновок_____________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________  
 
Підпис викладача ___________________________  ( ___________ )    Дата _______________ 
                                                                Прізвище ІП                                             підпис 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 3                                                        Дата виконання ____________ 
 

3.1. РОЗДІЛЕННЯ АМІНОКИСЛОТ МЕТОДОМ ТОНКОШАРОВОЇ 
ХРОМАТОГРАФІЇ  

 ЗАСТЕРЕЖНІ ЗАХОДИ: 1) Нінгідриновий реактив потребує обережного поводження. 
Цей реагент є сильним окислювачем, тому при роботі з ним будьте уважні, остерігайтеся 
потраплянні реактиву на відкриті ділянки шкіри. У разі контакту шкіри з нінгідриновим 
реактивом промийте уражену ділянку великою кількістю холодної води і негайно повідомте 
про це лаборанту. 2) Для візуалізації результатів хроматографічного розділення амінокислот, 
хроматографічну пластинку необхідно прогріти у полум’ї газового пальника. Витримуючи 
пластинку над відкритим вогнем, слідкуйте, щоб пластинка не спалахнула. 3) Як і у випадку 
тонкошарової хроматографії ліпідів, усі процедури з органічними леткими розчинниками 
проводять у витяжній шафі. 

 Оскільки амінокислоти відрізняються одна від одної за структурою, розміром і 
електричним зарядом своїх бічних ланцюгів (R-груп), вони будуть з різною силою 
взаємодіяти з сорбентом, що тонким шаром вкриває хроматографічну пластинку (нерухома 
фаза) та по різному розчинятися у розчиннику (рідка фаза). Таким чином, швидкість 
переміщення амінокислот у ході тонкошарової хроматографії залежить від кількох чинників, 
а саме: 1) розчинності – чим краще амінокислота розчиняється у розчиннику, тим швидше 
вона буде рухатися по поверхні пластинки; 2) сили взаємодії з нерухомою фазою – чим 
інтенсивніше амінокислота взаємодіє з функціональними групами хроматографічного 
сорбенту тим повільніше вона буде рухатися; 3) розмірів – чим більша амінокислота, тим 
повільніше вона буде рухатися. 

Оскільки амінокислоти є безбарвними сполуками, їх положення на хроматографічній 
пластинці виявляють за допомогою нінгідринової реакції. Амінокислоти ідентифікують, 
порівнюючи положення і колір плям суміші амінокислот і амінокислот-стандартів.  

Коефіцієнт розподілу Rf, який визначається як співвідношення відстаней, що пройшли 
амінокислота та рухома фаза від точки старту, є характерною величиною для кожної 
амінокислоти за певних умов дослідів (склад розчинника, температура, тип носія). Значення 
Rf для компонентів суміші амінокислот, що розділилися, можна порівняти з еталонними 
значеннями, ідентифікуючи таким чином амінокислоти. 

Обладнання. Камера для тонкошарової хроматографії, хроматографічні пластинки 
Silufol (13 × 18 см), мікропіпетки, газовий або спиртовий пальник. 

Реактиви. Суміш амінокислот та їх стандартні розчини (0,1% розчин глутаміну, 
гліцину та лейцину), приготовані на 10% ізопропіловому спирті, підкисленому соляною 
кислотою. Розчинник – суміш н-бутанолу, оцтової кислоти і води у співвідношенні 4:1:1 за 
об’ємом (до цієї суміші додають нінгідриновий реактив). 

Хід роботи: 
1. Налийте суміш розчинників у камеру для тонкошарової хроматографії і закрийте 

камеру склом. Камеру не слід відкривати протягом приблизно 30 хв, щоб атмосфера в ній 
була насичена парами розчинника. 

2. На хроматографічній пластинці за допомогою олівця (ніколи не використовуйте 
ручку!!!) обережно намалюйте пряму лінію на відстані приблизно 2 см від нижнього краю 
(лінія старту).  

3. За допомогою мікропіпетки нанесіть 0,005 мл (5 мкл) стандартного розчину 
амінокислоти на лінію старту. Дайте плямі висохнути.  

4. Нанесіть на лінію старту розчин другої амінокислоти. Між плямами має бути 
достатньо місця, щоб вони не зливалися!!! Повторіть описаний вище крок для нанесення всіх 
інших стандартних розчинів амінокислот, а також їх суміші. 

5. Розташуйте пластину в хроматографічній камері, щоб лінія старту знаходилась вище 
розчинника, і нахиліть її убік. Залиште хроматографічну пластинку у камері з розчинником, 



доки він за рахунок капілярних сил не просунеться на таку відстань, щоб між фронтом 
розчинника та кінцем пластинки залишилося приблизно 1 см.  

6. Достаньте пластинку з камери і негайно намалюйте лінію олівцем у тому місці, якого 
досягнув фронт розчинника. Висушіть пластинку у витяжній шафі. 

7. Виявіть результати розділення суміші амінокислот шляхом прогрівання пластинки. 
Для цього розмістіть її над полум’ям пальника. У ході реакції нінгідрін реагує з 
амінокислотами, в результаті чого на пластинці з’являються плями, що відповідають місцю, 
якого досягли амінокислоти у ході хроматографічного розділення. 

8. Дайте пластинці охолонути, після чого олівцем відмітьте центр кожної плями і 
лінійкою виміряйте відстань між ним та лінією старту (h1, h2, h3…). Визначте відстань між 
фронтом розчинника та лінією старту (hf). 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 

  
 
 
   • 
  
 
 
   • 
  
 
 
   • 

  Старт 

Фронт розчинника 

    h1 
    h2 

    h3 

    h4 
    h5 

    h6     hf 

Глу  Глі     Фен       Суміш 

Стандарти 

Глу     Фен       Суміш 

Стандарти 

 Глі 

 
 
  2 см 

 
 

9. Вирахуйте значення Rf за формулою: 

Rf = h/hf,   де 

h – відстань, яку пройшла амінокислота (h1, h2, h3, h4, h5, h6);  
hf – відстань, яку пройшов фронт розчинника 

 

 Запишіть свої спостереження у таблицю:  
 

hf =_____________________________  
 

 Амінокислоти h Rf 

1 - Глу h1 =  Rf1 = 

2 - Глі h2 = Rf2 = 
Амінокислоти-

стандарти 
3 - Лей h3 = Rf3 = 

4 h4 = Rf4 = 

5 h5 = Rf5 = 
Амінокислоти 

в суміші 
6 h6 = Rf6 = 

 

Порівнюючи Rf для амінокислот суміші (Rf4, Rf5, Rf6) з Rf амінокислот-стандартів (Rf1, Rf2, Rf3), знайдіть плями 
з такою ж величиною Rf та ідентифікуйте амінокислоти, присутні у суміші; зробіть висновок. 
 
 

 Висновок____________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
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3.2. РЕАКЦІЇ ВИЯВЛЕННЯ АМІНОКИСЛОТ У РОЗЧИНАХ 
 

3.2.1. Ксантопротеїнова реакція 
 

 ЗАСТЕРЕЖНІ ЗАХОДИ: Під час нагрівання пробірок з реакційною сумішшю у 
відкритому полум’ї пальника слід дотримуватись таких правил техніки безпеки: 1) пробірки 
з розчином слід нагрівати поступово, безперервно обертаючи їх і час від часу струшуючи;   
2) забороняється під час нагрівання спрямовувати пробірку у бік себе або іншої людини;      
3) у момент закипання рідини, пробірку слід негайно винести з полум’я (за необхідності 
через деякий час її можна знову внести у полум’я та нагріти). 

 Ксантопротеїнова реакція використовується для специфічного визначення ароматичних 
амінокислот. 

Бензольне кільце 
ароматичних амінокислотах 
(наприклад, тирозину) під 
дією азотної кислоти 
підлягає нітруванню. 
Утворюється забарвлена в 
жовтий колір нітросполука. 

 Нагрівання 

Хіноїдна форма динитро-
тирозину вступає в реакцію з 
гідроксидом натрію з утворенням 
натрієвої солі динітротирозину, 
яка має оранжеве забарвлення.  
 

H2N CH C

CH2

OH

O

O
N

OH

O N O

O

+ NaOH

H2N CH C

CH2

OH

O

O
N

ONa

O N O

O

+ H2O

Обладнання. Скляні палички, пробірки, штатив для пробірок, мікропіпетки, пальник. 

Реактиви. Концентрована азотна кислота, 0,01% водні розчини тирозину, гліцину та 
білка; 10% розчин гідроксиду натрію.  

Хід роботи. Внесіть у пробірки необхідні реактиви відповідно алгоритму, наведеному у 
таблиці: 
 

Пробірка 1 Пробірка 2 Пробірка 3 

3 мл розчину тирозину 3 мл розчину гліцину 3 мл розчину білка 

1 мл концентрованої азотної кислоти 

Нагрівайте до закипання упродовж півхвилини 

 Запишіть результати спостережень: 

   

Охолодіть під струменем водопровідної води  
Повільно додайте розчин гідроксиду натрію (близько 1 мл) 

 Запишіть результати спостережень: 
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Висновок_______________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 



3.2.2. Біуретова реакція 
 

 Біуретова реакція – якісна реакція на пептидний зв'язок у 
молекулах білків. Пептиди, які мають не менше двох пептидних 
зв'язків (—СО—NН—), у лужному середовищі за наявності 
сульфату міді (II) утворюють комплекси з атомами міді, що 
забарвлені у фіолетовий колір. Уперше дана реакція була проведена 
з біуретом, тому вона й має назву біуретова. Біурет 
(H2NCONHCONH2) не є пептидом, хоча і містить два пептидні 
зв’язки (його можна одержати під час нагрівання сечовини до 
температури 180°С). Аміди амінокислот, такі як аспарагін, можуть утворювати подібний 
комплекс з міддю, оскільки вони мають амідні зв'язки –CO – NH2. 

Гідроксид міді (II) для проведення біуретової реакції отримують, як правило, в 
результаті реакції взаємодії сульфату міді (II) із гідроксидом натрію (чи калію): 

 Доповніть рівняння реакції: 

CuSO4 +   NaOH → _____________________________________________________________ 

Обладнання. Скляні палички, штатив для пробірок, мікропіпетки, крапельниця. 

Реактиви. Водні 0,01% розчин аспарагіну та гліцину, 10% розчин білка; 10% розчин 
гідроксиду натрію; 10% розчин сульфату міді. 

Хід роботи. Внесіть у пробірки необхідні реактиви відповідно алгоритму, наведеному у 
таблиці: 
 

Пробірка 1 Пробірка 2 Пробірка 3 

3 мл розчину аспарагіну 3 мл розчину гліцину 3 мл розчину білка 

3 мл розчину гідроксиду натрію 

одна-дві краплі розчину сульфату міді, перемішайте 

 Запишіть результати спостережень для кожної пробірки: 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

Висновок_______________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
 

 
3.2.3. Нінгідринова реакція 

 
 Усі амінокислоти у діапазоні рН 4-8 реагують з нінгідрином (трикетогідринденгідратом), 

що є потужним окислювачем, з утворенням забарвленої комплексної сполуки – 
дикетогідрину. У результаті цієї реакції амінокислота декарбоксилюється (втрачає 
карбоксильну групу у вигляді СО2), а також дезамінується (втрачає аміногрупу з 
вивільненням аміаку), перетворюючись на альдегід. 

Усі первинні аміни та аміак реагують подібним чином з вивільненням вуглекислого 
газу. Імінокислоти (пролін) та гідроксипролін також реагують з нінгідрином, проте вони 
утворюють жовту комплексну сполуку замість фіолетової. Крім амінокислот, у нінгідринову 
реакцію можуть також вступати білки і пептиди.  
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Обладнання. Скляні палички, пробірки, крапельниці, водяна баня, штатив для пробірок. 
Реактиви. Водні 1% розчини гліцину та білка; 0,1% розчин нінгідрину. 
Хід роботи. Внесіть у пробірки реактиви відповідно алгоритму, наведеному у таблиці: 

Пробірка 1 Пробірка 2 
5 крапель розчину гліцину 5 крапель розчину білка 

дві краплі розчину нінгідрину 

Витримайте пробірки на гарячій водяній бані (70°С) та ретельно перемішайте упродовж 5 хв 

 Запишіть результати спостережень для кожної пробірки: 

 
  

Висновок_______________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
 

3.2.4. Утворення комплексної солі міді 
 

 α-Амінокислоти реагують з 
карбонатом міді (II) при 
нагріванні з утворенням 
комплексної сполуки міді, яка має 
синє забарвлення.  
На схемі наведено рівняння 
реакції гліцину з карбонатом міді. 

 
Обладнання. Пробірки, штатив для пробірок, мікропіпетки, пальник. 
Реактиви. Водні 1% розчини гліцину та білка; сухий карбонат міді. 
Хід роботи. Внесіть у пробірки реактиви відповідно алгоритму, наведеному у таблиці: 

Пробірка 1 Пробірка 2 
1 мл розчину гліцину 1 мл розчину білка 

Додайте у пробірки невелику кількість (на кінчику шпателя) сухий карбонат міді (II) 

Нагрійте суміш у полум’ї пальника, доки вона не закипить 

 Запишіть результати спостережень для кожної пробірки: 
 

  
 

Висновок_______________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________  
 

Підпис викладача ___________________________  ( ___________ )    Дата _______________ 
                                                                Прізвище ІП                                             підпис 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 4                                                        Дата виконання ____________ 
 

4.1. ВИЗНАЧЕННЯ ІЗОЕЛЕКТРИЧНОЇ ТОЧКИ ЖЕЛАТИНУ ЗА  
СТУПЕНЕМ ПОМУТНІННЯ РОЗЧИНУ 

 Визначення ізоелектричної точки (pI) білків ґрунтується на здатності білків осаджуватися 
з розчину при рН, що відповідає їх pI. При рН вище pI білок має сумарний негативний заряд, 
при рН нижче pI – сумарний позитивний заряд. У ізоелектричній точці білок не має заряду і 
легко осаджується під дією агентів, що викликають дегідратацію білкової молекули. 

Обладнання. Скляні палички, пробірки, мікропіпетки, штатив для пробірок. 

Реактиви. 1% розчин желатину, 0,1 розчин оцтової кислоти, 0,1 М розчин ацетату 
натрію, 96% етиловий спирт, дистильована вода.  

Хід роботи.  

1. У три пробірки додайте відповідні об’єми (мл) розчинів оцтової кислоти, ацетату 
натрію, дистильованої води та желатину, як наведено у таблиці нижче. Перемішайте вміст 
кожної пробірки. 

 

# 
пробірки 

Вода 
СН3СООН 

(0,1 M) 
СН3СООNa 

(0,1 M) 
1% розчин 
желатину 

рН 
середовища Мутність 

1 2,5 2,3 0,2 2,0 3,6  

2 2,5 1 1,5 2,0 4,8  

3 2,0 0,25 2,25 2,0 5,6  

 
2. Потім до вмісту кожної пробірки повільно (по стінці пробірки) додайте 

2 мл етилового спирту. 
3. Через 30 хв проаналізуєте ступінь помутніння кожного розчину.  
4. Занотуйте результати спостереження до таблиці, наведеній вище, використовуйте 

знаки “+ / -” для опису. 
4. Визначте ізоелектричну точку желатину*. 
 

*Примітка. Знайдіть пробірку з максимальним ступенем помутніння розчину. Максимальний 
ступінь осадження буде спостерігатися в пробірці, яка має рН, близький до ізоелектричної 
точки желатину. У висновку поясніть, чому. 

 

Висновок_______________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
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4.2. ВИВЧЕННЯ ОСОБЛИВОСТЕЙ ОСАДЖЕННЯ БІЛКІВ ПРИ ДІЇ РІЗНИХ 
АГЕНТІВ 

 

4.2.1. Осадження білків нагріванням 

 Кращий спосіб осадження білка – кип’ятіння в середовищі, яке має рН, що дорівнює  
ізоелектричній точці білка. Внесення до розчину білка нейтральних солей (сульфату амонію, 
хлориду натрію, тощо) полегшує та прискорює осадження під час кип’ятіння внаслідок 
дегідратування білкових молекул. 

Обладнання. Пробірки, скляні палички, штатив для пробірок, піпетки, водяна баня. 

Реактиви. 1% розчин яєчного білка, 3% розчин оцтової кислоти, насичений розчин 
хлориду натрію, 10% розчин гідроксиду натрію 

Хід роботи.  

Щоб порівняти залежність осадження білків від концентрації водневих іонів, у п’ять 
пробірок додають по 2,5 мл 1% розчину яєчного білка. З кожною з пробірок проводять 
маніпуляції, згідно алгоритму описаному нижче. 

1. Нейтральний розчин білка (перевірте рН за допомогою індикаторного паперу) в 
першій пробірці нагрійте до кипіння. Розчин в пробірці мутнішає, спостерігається 
опалесценція, що зумовлена руйнуванням гідратної оболонки навколо молекул білка. Але 
міцели білка заряджені й тому залишаються в розчині, не випадаючи в осад. 

2. Додайте у другу пробірку 0,5 мл 3% розчину оцтової кислоти до появи слабкокислої 
реакції (перевірте рН за допомогою індикаторного паперу). Нагрійте до кипіння. Внаслідок 
відстоювання білок випадає в осад. За цих умов частки білка втрачають заряд, тому що рН 
середовища близька до ізоелектричного стану.  

3. Додайте у третю пробірку 1,5 мл 3% розчину оцтової кислоти для створення кислої 
реакції середовища (перевірте рН за допомогою індикаторного паперу). Під час кип’ятіння 
розчину осад не утворюється, оскільки молекули білка набувають позитивного заряду, що 
підвищує їх стійкість.  

4. Додайте у четверту пробірку 2,5 мл 3% розчину оцтової кислоти та 1 мл насиченого 
розчину хлориду натрію (перевірте рН за допомогою індикаторного паперу) та нагрійте до 
кипіння. Випадає білий осад. Його утворення викликане тим, що білок внаслідок взаємодії з 
іонами солі втрачає гідратну оболонку. 

5. Додайте у п’яту пробірку 1 мл 10% розчину гідроксиду натрію для створення 
лужного середовища (перевірте рН за допомогою індикаторного паперу). Під час кип’ятіння 
рідини осад не утворюється, оскільки в лужному середовищі збільшується від’ємний заряд 
білка. 

 Запишіть результати спостережень до таблиці і зробіть висновок про вплив рН на 
процес осадження білка в розчині. 

# пробірки (pH) Заряд білка Спостереження 

   

   

   

   

   

Висновок_______________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
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4.2.2. Осадження білків мінеральними та органічними кислотами, а також  
розчинами важких металів 

 Мінеральні та деякі органічні кислоти осаджують білки в результаті денатурації та 
дегідратації білкових молекул, а також внаслідок утворення нерозчинних комплексних солей 
позитивно заряджених білкових часток із негативно зарядженим кислотними залишками. 
Солі важких металів (міді, ртуті, цинку, срібла, свинцю) осаджують білки в результаті 
утворення комплексних сполук із тіоловими групами білків. 

Обладнання. Скляні палички, штатив із пробірками, мікропіпетки. 

Реактиви. 1% розчин яєчного білка, концентрована азотна кислота, 10% розчин 
трихлороцтової кислоти, 20% розчин сульфосаліцилової кислоти, 96% розчин етилового 
спирту, насичений розчин хлориду натрію, 0,1% розчин сульфату міді, 1% розчин ацетату 
свинцю. 

A. Осадження білків мінеральними кислотами 

Хід роботи. 

1. Додайте у пробірку 2 мл розчину концентрованої азотної кислоти. 
2. Потім по стінці пробірки обережно, щоб рідини не перемішувалися, додайте 2 мл 1% 

розчину яєчного білка. На межі поділу двох рідин спостерігається утворення осаду у вигляді 
кільця преципітації (проба Гелера).  

3. Ретельно перемішайте вміст пробірки. Чи спостерігаєте осадження білка за дії 
концентрованої HNO3? 

 Запишіть свої спостереження _________________________________________________ 

Б. Осадження білків органічними кислотами 
Хід роботи. У дві пробірки додайте:  

Пробірка 1 Пробірка 2 
5 мл 1% розчину яєчного білка 

1 мл 10% р-ну трихлороцтової кислоти 1 мл 20% р-ну сульфосаліцилової кислоти 
 Запишіть свої спостереження: 

 
 

 

В. Осадження білків органічними розчинниками 

Хід роботи.  

У пробірку внесіть 1,5 мл 1% розчину яєчного білка. Додайте у пробірку 1,5 мл 
96% розчину етилового спирту. Потім додайте 0,5 мл насиченого розчину хлориду натрію. 

 Запишіть свої спостереження _________________________________________________ 

Г. Осадження білків іонами важких металів 
Хід роботи.У дві пробірки додайте: 

Пробірка 1 Пробірка 2 
3 мл 1% розчину яєчного білка 

2-3 краплі 0,1% р-ну сульфату міді 2-3 краплі 1% р-ну ацетату свинцю 
 Запишіть свої спостереження: 

 
 

Висновок _______________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________  
________________________________________________________________________________  
 

Підпис викладача ___________________________  ( ___________ )    Дата _______________ 
                                                                Прізвище ІП                                             підпис 



ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 5                                                        Дата виконання ____________ 
 

РЕАКЦІЇ НА ВИЯВЛЕННЯ ГЕКСОЗ 
 

 Виявлення моносахаридів, зокрема, базується на окисно-відновних властивостях їх 
альдегідних груп. Вільна альдегідна група виявляє відновлюючі властивості. Наприклад, 
вона може відновлювати катіони металів: Cu2+ до Cu+, Ag+ до Ag0. При окисненні альдегідної 
групи моносахаридів слабкими окиснювачами вона перетворюється на карбоксильну групу з 
утворенням одноосновних альдонових кислот, окислювач при цьому відновлюється. Більш 
ефективно ці реакції відбуваються у лужному середовищі. 

5.1. Реакція Троммера 
 Дана реакція базується на відновлюючих властивостях моносахаридів, що містять вільну 

альдегідну групу. У ході реакції відбувається відновлення гідроксиду міді (II) до геміоксиду 
міді (I), при цьому альдегідна група моносахариду окислюється до карбоксильної групи з 
утворенням солей альдонових кислот. Кетози також здатні вступати в реакцію Тромера, 
оскільки в лужному середовищі вони ізомеризуються в альдози. 
\ 
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Обладнання. Скляні палички, пробірки, піпетки градуйовані, крапельниці, штатив для 

пробірок, водяна баня або газовий пальник. 
Реактиви. Розчини глюкози, NaOH, CuSO4 (всі 5%). 
Хід роботи. 
1. Внесіть у пробірку 3 мл розчину глюкози, 
2. Додайте у пробірку 1 мл NaOH, 5 крапель CuSO4 та перемішайте. 

 Запишіть свої спостереження___________________________________________________ 

3. Обережно нагрійте пробірку до кипіння на киплячій водяній бані.  

 Запишіть свої спостереження___________________________________________________ 

 
5.2. Реакція Фелінга 

 

 Ця реакція ґрунтується на 
тому ж механізмові, що і 
реакція Троммера, але в 
реактиві Фелінга іон Cu2+ 
існує у вигляді комплексної 
сполуки з тартратами, тому 
при надлишку міді не 
осаджується з розчину у 
вигляді Cu2O. 
 
Обладнання. Скляні палички, 
пробірки, мікропіпетки, 
крапельниці, штатив для 
пробірок, пальник. 

D-глюкоза                                      Комплексна сполука міді                        
                з тартратами Na і K                              

 

D-глюконат натрію         Тартрат Na, K  



Реактиви. 5 % розчин глюкози, реактив Фелінга, який складається з двох розчинів: 
розчин Фелінга I містить CuSO4, приготований на розчині H2SO4; розчин Фелінга II (лужний 
розчин сегнетової солі) містить тартрат К+–Na+, приготований на розчині NaOH. Перед 
роботою змішують рівні об’єми реактиву Фелінга І і реактиву Фелінга ІІ. 

Хід роботи. 

1. Внесіть у пробірку 1 мл 5% розчину глюкози  і додайте 1 мл свіжоприготовленого 
реактиву Фелінга.  

2. Перемішайте вміст пробірки і нагрівайте у полум’ї пальника до кипіння.  

 Що спостерігається після закипання? ____________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 

 
 

5.3. Реакція Барфеда 
 

 Реакція з ацетатом міді відрізняється від всіх попередніх тим, що окиснення 
відновлюючих цукрів відбувається не в лужному, а в близькому до нейтрального 
середовищі, в якому редукуючі дисахариди, на відміну від моносахаридів, практично не 
окиснюються.  

C

C OHH

CH2OH

O

H

4

C

C OHH

CH2OH

O

OH

4
+ 2Cu(CH3COO)2 + Cu2O

+ 2H2O

-4CH3COOH

 

Глюкоза та інші гексози 
реагують з ацетатом міді з 
утворенням Сu2О: 

 
 

 
Обладнання. Скляні палички, пробірки, піпетки градуйовані, штатив для пробірок, 

пальник. 
Реактиви. 5% розчин глюкози, реактив Барфеда (13,3 г ацетату міді розчиняють у 

200 мл гарячої води за температури 70°С. Суміш фільтрують і до фільтрату додають 1,9 мл 
льодяної оцтової кислоти). 

Хід роботи.  
1. Внесіть у пробірку 1 мл 5% розчину глюкози; 
2. Додайте 1 мл реактиву Барфеда, перемішайте і нагрійте до кипіння у полум’ї 

пальника. 

 Що спостерігається після закипання? ____________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
 
Висновок (щодо результатів експериментів 5.1-5.3) ___________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
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5.4. Реакція Селіванова на кетози 

 
 Реакція Селіванова дає можливість відрізнити кетози (наприклад, фруктозу) від альдоз 

(наприклад, глюкози). Кетози при нагріванні з концентрованою соляною кислотою 
підлягають дегідратації набагато легше, ніж альдогексози. Вони перетворюються на 
оксиметилфурфурол, який із резорцином (1,3-дигідроксибензолом) утворює сполуку 
вишнево-червоного забарвлення: 

O OH

H

OH

OH

H

H

OH

OH

O

OH

O OH OH
+ HCl

- 3H2O

Продукт 

конденсації

 
β-D-фруктоза Оксиметилфурфурол

 
Продукт 

конденсації 

 
 

Обладнання. Скляні палички, пробірки, шпатель, мікропіпетки, штатив для пробірок, 
водяна баня. 

Реактиви. Кристалічний резорцин, 5% розчин фруктози, 25% розчин соляної кислоти. 

Хід роботи. Внесіть у дві пробірки:  

Пробірка 1 Пробірка 2 

5 мл 5% розчину фруктози 5 мл 5% розчину глюкози 

Додайте в обидва пробірки 1 мл 25% розчину НСl  
і декілька кристалів резорцину 

Нагрійте пробірки на водяній бані до 80оС,  
витримайте 8-10 хв 

 Запишіть результати спостереження 

 

 

 

 
Висновок_______________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________  
 
 
 
 
 
 
Підпис викладача ___________________________  ( ___________ )    Дата _______________ 
                                                                Прізвище ІП                                             підпис 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 6                                                        Дата виконання ____________ 
 

РЕАКЦІЇ ВИЯВЛЕННЯ ДИСАХАРИДІВ ТА ПОЛІСАХАРИДІВ 

 

6.1. Виявлення дисахаридів мальтози і лактози  
 Завдяки наявності вільної альдегідної групи в молекулі лактози (в залишку глюкози) та 

мальтози (в другого залишку глюкози) ці дисахариди мають відновлюючі властивості й 
можуть брати участь у реакціях відновлення, зокрема, мальтоза та лактоза дають позитивну 
реакцію Троммера. 

Обладнання: Скляні палички, пробірки, піпетки градуйовані, крапельниці, штатив для 
пробірок, пальник. 

Реактиви. Розчини лактози, мальтози, сахарози, гідроксиду натрію та сульфату міді. 
Усі розчини 5%. 

Хід роботи. В три пробірки додайте: 

Пробірка 1 Пробірка 2 Пробірка 3 

2 мл 5% р-ну мальтози 2 мл 5% р-ну лактози 2 мл 5% р-ну сахарози 

1 мл 5% розчину NaOH 

5 крапель 5% розчину CuSO4

Обережно нагрійте пробірки у полум’ї пальника 

 Запишіть результати спостереження 

   

 

Висновок_______________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
 

6.2. Виявлення сахарози 
 Для виявлення дисахаридів, які не відновлюються, використовують методи, що 

базуються на гідролізі дисахаридів до моносахаридів. Наприклад, сахароза (нередукуючий 
цукор) у реакції гідролізу розкладається до молекул глюкози та фруктози, а утворені 
моносахариди виявляють за реакціями Троммера, Селіванова, Фелінга, тощо. 

Обладнання. Скляні палички, пробірки, піпетки градуйовані, крапельниці, штатив для 
пробірок, пальник або водяна баня. 

Реактиви. 5% розчин сахарози, концентрована і 25% HCI, 5% NaOH, 5% CuSO4, 
кристалічний резорцин. 

Хід роботи.  

A. Отримання гідролізату сахарози 
1. Додайте в пробірку 5 мл 5% розчину сахарози і 4 краплі концентрованої HCI; 
2. Помістіть пробірку в киплячу водяну баню і нагрівайте її протягом 15 хв; 
3. Після охолодження додайте в пробірку 5% розчин NаОН до появи нейтрального pH, 

використовуючи індикаторний папір. 
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Б. Реакція Троммера для виявлення глюкози 
У дві пробірки додайте:  

Пробірка 1 Пробірка 2 (контроль) 
2 мл ГІДРОЛІЗАТУ, 

(отриманого у кроці А) 2 мл розчину сахарози 

1 мл 5% розчину NаОН і 5 крапель 5% розчину CuSO4

Обережно нагрійте пробірки у полум’ї пальника до кипіння 
 Запишіть результати спостереження: 

  

В. Реакція Селіванова для виявлення фруктози 
У дві пробірки додайте:  

Пробірка 1 Пробірка 2 (контроль) 
2 мл ГІДРОЛІЗАТУ  

(отриманого у кроці А) 2 мл розчину сахарози 

1 мл 25% розчину HCI і декілька кристалів резорцину 
Нагрійте пробірки на водяній бані до 80 °С упродовж 5-10 хв 

 Запишіть результати спостереження: 
 
  

 

Висновок______________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
 

 
6.3. Виявлення полісахаридів 

 
A. Реакції на виявлення полісахаридів 

 Резервні полісахариди тканин рослин і тварин крохмаль і глікоген реагують з йодом з 
утворенням нестійких комплексних адсорбційних сполук синього (крохмаль) або червоно-
бурого (глікоген) кольору, які знебарвлюються при нагріванні і знову забарвлюють розчини 
при охолодженні. Знебарвлення розчинів сполук глюканів з йодом спостерігається також при 
додаванні лугу. Зникнення забарвлення внаслідок нагрівання та додавання лугу зумовлене 
тим, що у результаті реакції формується комплекс з молекулярним йодом, а не формування 
йодид-іону. 

Обладнання. Скляні палички, пробірки, піпетки градуйовані, крапельниці, штатив для 
пробірок, водяна баня. 

Реактиви. 0,1% розчин крохмалю, реактив Люголя (1 г йоду та 2 г йодиду калію 
розчиняють у 15 мл води й потім розводять водою до об’єму 300 мл), 10% розчин NaOH. 

Хід роботи. 
1. Внесіть у пробірку 2 мл 0,1% розчину крохмалю; 
2. Додайте 1-2 краплі розчину Люголя і ретельно перемішайте. 

 Запишіть свої спостереження:__________________________________________________ 



3. Перенесіть 1 мл забарвленого розчину в іншу пробірку, що містить 1 мл 
10 % розчину NaOH. 

 Запишіть свої спостереження:__________________________________________________ 

4. Нагрійте на водяній бані забарвлену суміш, що залишилась у вихідній пробірці. 

 Запишіть свої спостереження: __________________________________________________ 

 
Висновок_______________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
 

Б. Гідроліз крохмалю 
 

 При нагріванні розчину крохмалю з мінеральними кислотами відбувається гідроліз 
крохмалю за схемою: 

 (С6Н10О5)n→(C6H10O5)x→(С6Н10О5)y→(n-1)H2O→nС6Н12О6 
    Крохмаль   Декстрин      Олігосахариди               Глюкоза  

При повному гідролізі крохмалю утворюється D-глюкоза, яку можна виявити 
відповідними якісними реакціями. 

Обладнання. Скляні палички, пробірки, піпетки градуйовані, крапельниці, штатив для 
пробірок, водяна баня або газовий пальник. 

Реактиви. 1% розчин крохмалю, концентрована HCI, 15% розчин NaOH, 1% розчин 
CuSO4. 

Хід роботи: У дві пробірки додайте: 

Пробірка 1 Пробірка 2 
5 мл 1% розчину крохмалю 

5 крапель концентрованої HCI - 

кип’ятіть на водяній бані упродовж 15 хв. 

Після охолодження нейтралізуйте 
гідролізат розчином NaOH до значень 

нейтрального рН 
 

- 

В обох розчинах проведіть реакцію Троммера: 

Додайте 2 мл 5% розчину NaOH і 5 крапель 5% CuSO4,  
ретельно перемішайте і нагрійте на водяній бані 

 Запишіть результати спостереження 
 
  

 

Висновок _______________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
 
Підпис викладача ___________________________  ( ___________ )    Дата _______________ 
                                                                Прізвище ІП                                             підпис 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 7                                                        Дата виконання ____________ 
 

ЯКІСНІ РЕАКЦІЇ ДЛЯ ВИЯВЛЕННЯ ДЕЯКИХ ГЕТЕРОЦИКЛІЧНИХ СПОЛУК 
 

Обладнання. Пробірки, мікропіпетки, крапельниці, штатив для пробірок, 
фільтрувальний папір, газовий пальник, водяна баня. 

 

7.1. Якісна реакція на індигокармін 
Реактиви. 0,5% розчин глюкози, 0,5% розчин індигокарміну, концентрована HNO3, 

5% розчин Na2CO3. 

А. Реакція індигокарміну з окисником 

Хід роботи.  

Внесіть у пробірку 1 мл 0,5% розчину індигокарміну і 0,5 мл концентрованої HNO3. 

 Запишіть результати спостереження  ___________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 

 

Б. Реакція індигокарміну з відновником 

Хід роботи. 

1. Внесіть у пробірку 0,5 мл 0,5% розчину індигокарміну і 0,5 мл 0,5% розчину 
глюкози; 

2. Додайте 0,5 мл 5% розчину Na2CO3 і 1 мл води; 
3. Ретельно нагрійте вміст пробірки, не збовтуючи розчин в ній.  

 Запишіть результати спостереження ___________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 

4. Потім інтенсивно збовтайте вміст пробірки.  

 Запишіть результати спостереження ___________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
 

7.2. Якісні реакції на анальгін 

 Анальгін (метамізол натрию) - лікарський препарат, синтезований з аміноантипірину, що 
має знеболюючу та жарознижуючу дію. Його якісне визначення проводять у реакції з 
мінеральними кислотами (наприклад, НCl) при нагріванні. При цьому відчувається запах 
сірки, а потім формальдегіду.  
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Реактиви. Порошок анальгіну, 1% розчин FeCl3, 10% розчин HCl. 
 

А. Хід роботи. 

1. Налийте у пробірку 2 мл дистильованої води та розчиніть у ній декілька кристалів 
анальгіну;  

2. Додайте 0,5 мл 1% розчину FeCl3. 

 Запишіть результати спостереження  ___________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 

 

Б. Хід роботи. 

1. Внесіть у пробірку декілька кристалів анальгіну, 1 мл дистильованої води та 1 мл 
10% розчину HCl; 

2. Нагрійте пробірку упродовж 2 хв на водяній бані. Охолодіть її вміст. 

 Що ви відчуваєте (який запах) ___________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 

 

В. Хід роботи. 

1. Внесіть у пробірку декілька кристалів анальгіну, 1 мл дистильованої води та 0,5 мл 
1% розчину FeCl3. 

 Запишіть результати спостереження ___________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
 

7.3. Якісна реакція на антипірин з хлоридом заліза (ІІІ) 
 Антипірин – лікарський препарат, який має знеболюючу, жарознижуючу та в деякій мірі 

протизапальну дію. Його якісне визначення проводять за допомогою реакції з розчином 
хлориду заліза, в якій утворюється комплексна сіль ферропірин, що має інтенсивно-червоне 
забарвлення. 

 
 

Реактиви. Порошок антипірину, 1% розчин FeCl3. 

Хід роботи: 

1. Внесіть у пробірку декілька кристалів антипірину; 
2. Додайте 1 мл води і 0,5 мл 1% розчину FeCl3. 

 Запишіть результати спостереження ___________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
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7.4. Реакція нітрозування антипірину 
 

 Для якісного визначення антипірину також проводять реакцію нітрозування (з нітратною 
кислотою), продуктом якої є забарвлена нітросполука – нітрозоантипірин.  

 
Реактиви. Порошок антипірину, 10% розчин H2SO4 і 5% розчин NaNO2. 

Хід роботи. 

1. Внесіть у пробірку декілька кристалів антипірину; 
2. Додайте 1 мл води, 0,5 мл 10% розчину H2SO4 та 0,5 мл 5% розчину NaNO2. 

 Запишіть результати спостереження  ___________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
 
 

7.5. Якісна реакція на неофілін з хлоридом кобальту (ІІ) 
 

 Неофілін (теофілін) є рослинним алкалоїдом, що здатен розслаблювати гладеньку 
мускулатуру бронхів, шлунково-кишкового тракту та ін. Для якісного визначення 
використовують реакцію з хлоридом кобальту (ІІ). 

Реактиви. Порошок неофілін, 10% розчин NaOH, 5% розчин CoCl2. 

Хід роботи. 

1. Внесіть у пробірку декілька кристалів теофіліну; 
2. Додайте 0,5 мл 10% розчину NaOH і ретельно збовтайте вміст пробірки упродовж    

2-3 хв.  
3. Додайте у пробірку 0,5 мл 5% розчину CoCl2. 

 Запишіть результати спостереження  ___________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 
 
 
Висновок (що стосується результатів експериментів 7.1-7.5) 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
 
Підпис викладача ___________________________  ( ___________ )    Дата _______________ 
                                                                Прізвище ІП                                             підпис 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 8                                                        Дата виконання ____________ 

 

ВИДІЛЕННЯ НУКЛЕЇНОВИХ КИСЛОТ З ДРІЖДЖІВ  
ТА ВИЗНАЧЕННЯ ОКРЕМИХ СТРУКТУРНИХ КОМПОНЕНТІВ НУКЛЕОТИДІВ 

 
Обладнання. Фарфорова ступка з товкачиком, скляні палички, центрифужні та звичайні 

скляні пробірки, штатив для пробірок, колби, лійки, центрифуга, мікропіпетки, водяна баня. 

Реактиви. Сухі дріжджі; 0,4 %, 10% і 0,02 М розчини NаОН, 96% етанол, 5% розчин 
H2SO4, дифеніламіновий реактив (1 г дифеніламіну розчиняють у суміші 2,75 мг 
концентрованої сірчаної кислоти і 100 мл льодяної оцтової кислоти); молібденовий реактив 
(7,5 г молібдату амонію розчиняють у 100 мл води з додаванням 100 мл 32% розчину азотної 
кислоти з відносною щільністю 1,2), 1% розчин CuSO4. 

A. Виділення нуклеїнових кислот з дріжджів 
 Рибонуклеопротеїни (РНП) та дезоксирибонуклеопротеїни (ДНП) можна виділити з 

тваринних тканин (чи дріжджів), використовуючи луги. Дезоксирибонуклеопротеїни можна 
осадити з розчинів додаванням спирту.  

Хід роботи. 

1. 10 г сухих пекарських дріжджів ретельно розітріть у фарфоровій ступці, додайте 
30 мл (поступово, невеликими порціями) 0,4% розчин NaOH, продовжуючи розтирати суміш 
ще протягом 10 хв. Нагрійте суспензію на киплячій водяній бані упродовж 15 хв, періодично 
перемішуючи. Нуклеїнові кислоти переходять у розчин. 

2. Після охолодження відцентрифугуйте суміш (10 хв при 2000 g). Нуклеїнові кислоти 
залишаються в супернатанті. Нерозчинні компоненти (осад) в подальших експериментах не 
використовують.  

3. До отриманого таким чином розчину нуклеїнових кислот додайте етанол, об’єм 
якого втричі перевищує об’єм супернатанту. Слід дати суміші відстоятися протягом 15 хв. 
Для відокремлення осаду відцентрифугуйте суміш (10 хв при 2000 g). Отриманий осад 
розчиніть у 5 мл 0,02 М NaOH. 

!!! Отриманий препарат нуклеїнових кислот – нуклеїнатів натрію – використовують для 
подальших експериментів. 

 

Б. Гідроліз нуклеїнових кислот 

Хід роботи. 

1. У колбу, яка містить 20 мл 5% розчину H2SO4, додайте 5 мл отриманого препарату 
нуклеїнових кислот – нуклеїнатів натрію. 

2. Помістіть колбу в киплячу водяну баню на 30-45 хв.  

3. Після охолодження вмісту колби гідролізат нейтралізують лугом (2 М розчину 
NaOH) до слабко-лужних значень рН. Перевірку рН здійснюють за допомогою 
індикаторного паперу. 

 

В. Виявлення дезоксирибози – реакція з дифеніламіном 
 Вуглеводи у складі нуклеїнових кислот взаємодіють з такими сполуками: орцином 

(реакція на рибозу в рибонуклеопротеїнах), дифеніламіном, індолом і фуксинсірчаною 
кислотою (реакції на дезоксирибозу в дезоксирибонуклеопротеїнах). 



Хід роботи. 

Внесіть у пробірку 1 мл гідролізату нуклеїнатів натрію. Потім додайте у пробірку 2 мл  
дифеніламінового реактиву. 

 Запишіть результати спостереження  ___________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

 

Г. Виявлення фосфатів у нуклеїнових кислотах 
 Залишок фосфорної кислоти в нуклеопротеїнах виявляють за допомогою реакції з 

молібденовим реактивом, у якій утворюється осад фосфорної солі молібдату амонію, що має 
жовте забарвлення: 

12(NH4)2МоО4 + Н3РО4 + 21HNO8→ 
→21NH4NO3+ (ΝΗ4)3ΡΟ4×12ΜοO3×6Η2O+ 6Н2О  

Хід роботи. 

Внесіть у пробірку 1 мл гідролізату нуклеїнатів натрію. Потім додайте 
1 мл молібденового реактиву, ретельно перемішайте та нагрійте розчин до кипіння.  

 Запишіть результати спостереження ___________________________________________ 
________________________________________________________________________________ 

 

Д. Виявлення білків у нуклеїнових кислотах 
 Присутність білкового компоненту у нуклеопротеїнах визначають за допомогою 

біуретової реакції. Прояв забарвлення залежить від ступеню гідролізу білка: нативний білок 
дає в цій реакції синьо-фіолетове забарвлення, а продукти його розпаду (пептиди) – червоно-
фіолетове. 

Хід роботи. 

Внесіть у пробірку 0,5 мл гідролізату нуклеїнатів натрію. Потім додайте 0,5 мл 
10% розчину NaOH і 2-3 краплі 1% розчину CuSO4, ретельно перемішайте. 

 Запишіть результати спостереження ___________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

 
Висновок  _____________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 

 

Підпис викладача ___________________________  ( ___________ )    Дата _______________ 
                                                                Прізвище ІП                                             підпис 
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